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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Wyobraz sobie, ze grasz z kim$ w orfa i reszke. Podrzucasz monete w powietrze. W tej
chwili masz doktadnie 50 % szans na zwyciestwo - sg bowiem dwa mozliwe wyniki gry:
orzet lub reszka. Zat6zmy, ze wypada reszka - wygrywasz. Czy rzut monetg byt przyczyna
twojego zwyciestwa? W tejlekcji dowiesz sig, jak rozumiano przyczynowos¢

w oSwieceniowej nauce oraz w jaki sposob David Hume poddat te kategorie krytyce.

Twoje cele

e Przedstawisz empiryczng koncepcje poznania Davida Hume’a.

Wskazesz kryterium oceny twierdzen naukowych.

Zrekonstruujesz krytyke kategorii przyczyny Hume’a.

Przeanalizujesz przedstawiong przez Hume’a krytyke indukcji.

Wskazesz sceptyczne konsekwencje krytyki poznania dokonanej przez Hume'a.



Przeczytaj

Przyczyna jako zwigzek konieczny

Z pewnoscig mozemy sie zgodzic¢, Ze bez
rzutu moneta zwyciestwo bytoby niemozliwe.
Lecz sama szansa na zwyciestwo to za mato,
by wygra¢. O przyczynie mozemy mowic
wtedy, gdy nie tylko moze ona wywotac jakies$
zdarzenie, lecz gdy musi do niego
doprowadzic¢. Taki zwigzek miedzy
zdarzeniami nazywany jest koniecznym - gdy
zachodzi jedno zjawisko, musi wystgpic
drugie.

Problem przyczynowosSci we wspotczesnej
filozofii nauki jest ztozonym zagadnieniem.

Ograniczmy si¢ tu do koncepcji nowozytnego
przyrodoznawstwa, zgodnie z ktorg zwigzek Jesli sfatszujesz monete i umiescisz reszke po obu jej

przyczynowo—skutkowy jest zwiqzkiem stronach, miedzy rzutem a wypadnieciem reszki

koniecznym. Co to znaczy? 7e przyczyna bedzie zachodzit zwigzek konieczny.

o ] Zrédto: domena publiczna.
w sposob nieuchronny i bezwarunkowy

prowadzi do skutku.

Empiryzm Davida Hume’a

Szkocki filozof David Hume byl przedstawicielem empiryzmu genetycznego - uwazal, ze
jedynym zrodtem wiedzy jest doSwiadczenie. Jesli wiec istnieje coS takiego jak przyczyna,
musi mie¢ ono swoje zrodto w doswiadczeniu.

Cztowiek bez watpienia posiada w swoim umysle idee przyczyny, ujmujemy bowiem w ten
sposob obserwowane zdarzenia. Mowimy, np. ze gwaltowne deszcze s3 przyczyna
podtopien, albo ze palenie jest przyczyng raka. Czy jednak twierdzenia o przyczynowosci
odnosza si¢ do rzeczywistosci? A moze sg jedynie wygodnym sposobem moéwienia

o niepowiazanych faktach? By odpowiedzie¢ na to pytanie, Hume podejmuje dwie kwestie.
Po pierwsze, czy idea przyczyny ma swoje zrodto w faktach. Po drugie, czy zwigzek
przyczynowo-skutkowy jest zwigzkiem koniecznym.

Fakty jako sprawdzian idei
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Wszystkie tresci poznawcze, ktore znajduja si¢ w naszym umysle, sg wedtug koncepciji
Hume’a percepcjami. Wszystkie maja tez swoje zrodto w doswiadczeniu. Tym, co jest
najbardziejbezposrednio dane i co wyptywa wprost z doSwiadczenia, sg impresje.

- W R e s A
Odcien czerni, ktéry barwi piora tego ptaka, jest pojedynczg impresjg zmystowa. Impresje pochodzg z pieciu
zmystow (wzroku, stuchu, smaku, dotyku i powonienia) oraz dotycza naszych uczu¢ i emociji (jak. Np. bél,
przyjemnosé, gniew, mitosc).
Zrédto: David Hofmann, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

Na podstawie pochodzacych z réznych zmystow impresji, umyst tworzy idee, np. idee tego
konkretnego kruka. Proces powstawania idei jest dla nas jednak tylko wstepem do kwestii
uzasadniania twierdzen. Sprawdzianem kazdego twierdzenia sg fakty. Pewne i oczywiste
jest tylko to, co daje faktyczny opis rzeczywisto$ci. Jak to sprawdzi¢? Pojawiajace si¢

w twierdzeniach idee musza by¢ zakorzenione w impresjach. Jesli twierdzimy wiec, Ze
»Kruk jest czarnym ptakiem”, idea kruka, ptaka, i czerni musi wywodzi¢ sie z danych

w doswiadczeniu impresji zmystowych. Posiadane impresje nie pozwalajg nam natomiast
powiedziec¢, np. ze ,kruk jest niebieskim ptakiem”.

Czy zwiazek przyczynowo-skutkowy odnosi sie do faktow?

Zbadajmy nastepujace twierdzenie: ,uderzenie mioteczka w strung jest przyczyng
dzwieku, ktory stysze”.
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Po nacisnieciu klawisza drewniany mtoteczek uderza w strune, ktéra wydaje dzwiek okreslonej wysokosci.
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Zrédto: dostepny w internecie: publicdomainpictures.net, domena publiczna.

Mamy tu wiec idee mioteczka, struny, dzwieku, uderzenia oraz przyczyny. Aby twierdzenie
to odnosito si¢ do faktow, idee muszg mie¢ swoje zrodto w impresjach zmystowych. Co tak
naprawde rejestrujemy? Faktem jest, ze mioteczek podnosi sie, uderza w strune, struna
drga oraz ze styszymy dzwigk. Takie informacje o rzeczywistoSci mamy na podstawie
impresji zmystowych. Nie mamy jednak zadnejimpresji dotyczgcej zwigzku miedzy
uderzeniem, drganiem a brzmieniem dzwigku. Tym, co obserwujemy jest nastepstwo

w czasie tych trzech zdarzen. Okazuje si¢ jednak, ze w samym do$wiadczeniu brak jest
podstaw, by uznac¢ uderzenie mloteczka za przyczyne dzwicku. Twierdzenie przyczynowe
przekraczaja dodajg wiec co$ do obserwowanych faktow - przekraczajg je. Skad sie zatem
biorg?

Hume tlumaczy ide¢ przyczyny psychologicznie. Wynika ona mianowicie

z przyzwyczajenia naszego umystu. Jesli wielokrotnie zaobserwujemy nastepstwo w czasie
tych samych zjawisk, nasz umyst, kierujgc sie wygoda, uzna pierwsze zjawisko za przyczyne
zjawiska, ktore zachodzi pozniej. Nie tylko tyle - dzieki przyzwyczajeniu nie bedziemy
musieli doprowadzac¢ naszych obserwaciji do konca, poniewaz zaczniemy przewidywac
skutek na postawie obserwaciji przyczyny. Nie jest ona jednak rzeczywistym zwigzkiem
miedzy zjawiskami, lecz sposobem dziatania naszego umystu. Gloszac twierdzenia
naukowe, nauka odrywa sie od faktoéw, a tym samym jej twierdzenia przestajg by¢ pewna

i rzeczywistg wiedzg.



Nasze przekonanie, ze jutro wstanie Stonce nie opiera sie na zadnych faktach, lecz wynika z przyzwyczajenia
umystu do codziennie powtarzajgcego sie zjawiska. Powtarzalno$¢ nie czyni go jednak koniecznym.
Zrédto: Greenpeace Polska, dostepny w internecie: flickr.com, licencja: CC BY-ND 2.0.

Czy zwiazek przyczynowo-skutkowy jest konieczny?

Zalozmy, ze mioteczek sto razy uderzyt w strune, a ta sto razy wydata dzwiek. Wiemy juz, ze
nasz umyst zinterpretowat to powtarzalne nastepstwo w czasie jako zwigzek
przyczynowo-skutkowy, pomimo ze nie ma do tego zadnych faktycznych przestanek. Czy
zwigzek ten ma charakter konieczny?

Wydaje si¢, ze kazde uderzenie mioteczka musi wywolywac¢ dzwiek. Przeciez
przeprowadziliSmy nasze doswiadczenie sto razy, za kazdym razem osiggajac ten sam efekt.
Wydaje sig¢, ze jesli mloteczek uderzy w strone po raz sto pierwszy, skutek bedzie doktadnie
taki sam jak do tej pory. Hume jest jednak przeciwnego zdania.

Nasze rozumowanie przebiega w nastepujacy sposob. DokonaliSmy stu obserwacii
mechanizmu pianina. Nastepnie uogoélniliSmy je — doszli$my do wniosku, ze kazde
uderzenie mioteczka wywoluje dzwiek. Takie rozumowanie to przyktad indukcji
enumeracyjnej. Formutujemy twierdzenie o pewnej ogolnej prawidtowosci, na podstawie
zaobserwowania poszczegoélnych przypadkow, w ktorych faktycznie zachodzi.

Hume twierdzi jednak, ze sama powtarzalno$¢ zachodzenia obserwowanego zwigzku
niczego nie zmienia - jedna obserwacja ma takie samo znaczenie, jak sto.
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W humorystyczny sposéb do problemu indukcji odnidst sie wspétczesny filozof Bertrand Russel. Jego

zdaniem, wiara w prawidtowos¢ wyprowadzong z indukcji przypomina wiare kury, ze zawsze bedzie karmiona.
Zwierzeta domowe na widok karmiagcej je zazwyczaj osoby oczekujg pozywienia. Wiemy, ze te wszystkie, dos¢
prymitywne oczekiwania jednostajnosci bywajg zwodnicze. Cztowiek, ktéry karmit kurczaka co dzien, przez cate

jego zycie, w koncu zamiast tego skreca mu kark”.
Zrodto: Bertrand Russel, Problemy filozofii, przet. Wojciech Sady, PWN, Warszawa 2004, s. 71.

Zrédto: dostepny w internecie: publicdomainpictures.net, domena publiczna.

Nie mozemy by¢ pewni zatem, ze uderzajac mioteczkiem w strune sto pierwszy raz,
osiggniemy ten sam efekt. Dlaczego? Indukcja nie pozwala nam na sformutowanie zwigzku
koniecznego, lecz jedynie pewnego uogolnienia. Moze je obali¢ pojedynczy kontrprzyklad.

To drugi zwigzany z przyczynowoscig zarzut, ktory Hume wysuwa w strone¢
przyrodoznawstwa. Formutuje ono twierdzenia przyczynowe i uznaje je za konieczne
prawa, postugujac sie przy tym indukcja, ktéra nie pozwala na sformutowanie tego rodzaju
twierdzen.

Krytyka przyczynowosci i jej konsekwencje

Krytyka zwigzku przyczynowo - skutkowego Hume’a jest zarazem krytyka nauki, ktora sie
nim postuguje - czyli przyrodoznawstwa. Ma ona dwa gtowne wymiary.

Po pierwsze, Hume wykazuje, ze idea przyczyny nie odnosi si¢ do faktow. Nie moze by¢
zatem rzeczywistym zwigzkiem miedzy zjawiskami. Nie mowigc nam nic o rzeczywistosci,
zwigzek przyczynowo-skutkowy okazuje si¢ utatwiajgcym nam zycie mechanizmem
psychicznym, bedacym konsekwencjg przyzwyczajenia.



Po drugie, Hume krytykuje naukowe twierdzenia przyczynowe, ktore roszcza sobie
pretensje do koniecznosci. Tymczasem opierajg sie one na indukciji, ktora nie daje
mozliwosci formulowania tego rodzaju twierdzen.

Szkocki filozof, David Hume (1711-1776), zaproponowat takg definicje przyczyny: ,Mozna tedy zgodnie z tym
doswiadczeniem utworzy¢ inng definicje przyczyny i nazwac jg przedmiotem, po ktérym nastepuje przedmiot

inny, a ktérego pojawienie sie naprowadza zawsze naszg mysl na ten inny przedmiot.”
Zrodto: David Hume, Badanie dotyczace rozumu ludzkiego, przet. Jan tukasiewicz, Kazimierz Twardowski, PWN, Warszawa 1977, s. 94.

Zrédto: domena publiczna.

Krytyka przyczynowosci prowadzi Hume’a do daleko idacego sceptycyzmu. Z jednej strony
stawia ona niezwykle istotny wymog wobec twierdzen naukowych, ktére musza odnosic sie
do faktow. Z drugiej strony, poprzez radykalne ograniczenie sfery tego, co faktyczne, do
impresji, Hume poddaje w watpliwos¢ wiekszos¢ twierdzen naukowych i filozoficznych.
Nawet tak zdroworozsagdkowe przekonanie, jak to, ze jutro wstanie Stonce, nie jest niczym
wiecejniz pozbawionym zwigzku z rzeczywisto$cig przyzwyczajeniem naszego umystu.

Stownik

empiryzm genetyczny

(gr. empeiros - ,doSwiadczony”) stanowisko w sporze o zrodia poznania, zgodnie
z ktorym nie istniejg idee wrodzone, cala wiedza pochodzi z doswiadczenia zmystowego

indukcja enumeracyjna

(fac. inductio - ,wprowadzenie”) typ rozumowania, w ktérym wyprowadza si¢ pewna
0g0lng prawidtowos¢ z poszczeg6lnych przypadkow jej wystepowania. Jesli zostaje ona
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sformutowana na podstawie niektorych przypadkow, mamy do czynienia z indukcjg
niezupelny, a jesli na podstawie wszystkich przypadkow - z indukcja zupeina.

koniecznos¢

rodzaj zwigzku miedzy zjawiskami, polegajacy na tym, ze jesli jedno zachodzi, musi zajs¢
rowniez drugie. Moze odnosic¢ sie do wynikania (przyczyna wywoluje bezwarunkowy
skutek), nastepstwa w czasie (wystapienie jednego zjawiska nieuchronnie prowadzi do
wystgpienia drugiego) lub wspotwystepowania (jesli zachodzi jedno zjawisko, musi
zachodzi¢ tez drugie).

sceptycyzm

(gr. skeptomai - ,obserwuje”) stanowisko teoriopoznawcze odrzucajgce mozliwos¢
uzyskania wiedzy w pelni uzasadnione;j



Animacja

Polecenie 1

Obejrzyj animacje dotyczaca krytyki pojecia przyczynowosci przeprowadzonej przez Davida

Hume’a. Na jej podstawie wykonasz zadania.

Film dostepny pod adresem https://zpe.gov.pl/a/DZVQojOSd
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji, ktore dotyczy krytyki pojecia przyczynowosci przeprowadzonej
przez Davida Hume’a.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1


https://zpe.gov.pl/a/DZVQojOSd

Polecenie 2

Zaprojektuj (opisz) wtasny przyktad i dopisz do niego dwa twierdzenia - jedno, ktére $cisle
trzyma sie faktéw oraz drugie, ktére pozornie trzyma sie faktéw, lecz wedtug Hume'a je
przekracza.

[

Polecenie 3

Wyijasnij, dlaczego wskazane (oraz wymyslone) przez ciebie twierdzenia nie odnoszg sie
wedtug Hume’a do faktéw.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz na pytanie. Ktére stwierdzenie, zdaniem Hume'a, w sposéb
bezsprzeczny odnosi sie do faktéw?

() Pitka byta przyczyna bélu nogi
() Pitka uderzyta dziecko, ktére nastepnie zaczeto ptakac
() Dziecko zaczeto ptakac, poniewaz uderzyta je pitka

() Dziecko zaczeto ptaka¢, poniewaz zabolata je noga

Cwiczenie 2 @)
Zaznacz poprawng odpowiedz na pytanie. Czym wedtug Hume’a jest przyczyna?

() koniecznym zwiagzkiem miedzy zjawiskami

() prawdopodobnym zwigzkiem miedzy zjawiskami

() realnym zwiazkiem miedzy zjawiskami

() przyzwyczajeniem umystu



Cwiczenie 3

Zaznacz poprawne odpowiedzi na pytanie. Zdaniem Hume'a, kategoria przyczyny:

ma swoje zrédto w doswiadczeniu

moze byc¢ faktem

nie moze by¢ faktem

o o o o

nie ma oparcia w doswiadczeniu

Cwiczenie 4
Zdecyduj, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Zdaniem Hume'a, jesli
wielokrotnie powtérzony
eksperyment daje zawsze
ten sam wynik, mozemy by¢ O O
pewni, ze wynik ten jest
prawdziwy.

Wedtug Hume'a, idee

powstaja na podstawie O O
impresji.
Hume byt przedstawicielem
O O

empiryzmu genetycznego.

Krytyka pojecia
przyczynowosci
doprowadzita Hume’a do O O
przezwyciezenia
sceptycyzmu.



Cwiczenie 5

Przeczytaj fragment Badar dotyczgcych rozumu ludzkiego Davida Hume'a i odwotujac sie do
podanego w nim przyktadu wyjasnij, jak proponuje on rozumie¢ kategorie przyczyny.

(( David Hume
Badanie dotyczace rozumu ludzkiego

Mdwimy np., ze drganie tej oto struny jest przyczyna tego oto dzwieku.
Cé6z jednak mamy na mysli, wypowiadajac to twierdzenie? Albo to, ze po
okreslonym drganiu nastepuje okreslony dzwiek i ze po wszystkich
podobnych drganiach nastepowaty podobne dzwieki, albo ze po
okreslonym drganiu nastepuje okreslony dzwiek i ze w momencie
pojawienia sie pierwszego zjawiska umyst wyprzedza zmysty, tworzac
natychmiast idee zjawiska drugiego.

Zrédto: David Hume, Badanie dotyczace rozumu ludzkiego, thum. J. kukasiewicz, K. Twardowski, Warszawa 1977, s. 94.




Cwiczenie 6
Przeczytaj konkluzje pewnego badania, a nastepnie odpowiedz na pytania.

(( Kiedy w Internecie pojawito sie przypuszczenie, ze nowy Preparat
X wywotuje bodl gtowy, jego producent postanowit ustalic, czy jest tak
w istocie. Przeprowadzono eksperyment: preparat podano 100
badanym. 97 z nich nie zgtosito bélu gtowy w ciggu 4 godzin po
przyjeciu leku. Na tej podstawie badacze doszli do wniosku, ze preparat
nie byt przyczyna boélu gtowy.

1. Rozpoznaj i opisz typ rozumowania, ktory zastosowali badacze.

|

2. Wyijasnij, dlaczego Hume miatby zastrzezenia do konkluzji badania?

|




Cwiczenie 7 @

Zrekonstruuj rozumowanie Hume'a, ktére doprowadzito go do sceptycyzmu.

W doswiadczeniu uchwytujemy fakty. =
Przyczyna, ani zaden tego rodzaju zwigzek, nie moze byc¢ przedmiotem N
doswiadczenia, poniewaz nie jest faktem. M
Jednym Zrédtem wiedzy pewnej i wiarygodnej jest doswiadczenie. =
Twierdzenia przyrodoznawstwa o zwigzkach przyczynowo-skutkowych nie sg N
wiedza pewng i wiarygodna. v
Przyrodoznawstwo poszukuje zwigzkéw istniejagcych w przyrodzie, np. zwigzkéw N
przyczynowo-skutkowych. M
Twierdzenia o zwigzkach przyczynowo-skutkowych wykraczajg poza fakty, czyli N
poza doswiadczenie. M
Sceptycyzm =
Cwiczenie 8 @

Stworz wtasny przyktad, ktéry zilustruje krytyke zwigzku przyczynowo-skutkowego Hume'a.




Dla nauczyciela

Autor: Pawet Kaniowski

Przedmiot: Filozofia

Temat: Krytyka zwigzku przyczynowo-skutkowego

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

lIl. Elementy historii filozofii.

5. Empiryzm brytyjski. Uczen:

1) wyjasnia, co to jest empiryzm i jakie s3 jego gtdwne odmiany;

3) wskazuje na jedng z mozliwych konsekwencji empiryzmu: sceptyczng (na przyktadzie filozofii
Davida Hume'a) badz idealistyczng (na przyktadzie filozofii George'a Berkeleya);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne. Uczen:

» przedstawia empiryczng koncepcje poznania Davida Hume's;

» wskazuje kryterium oceny twierdzen naukowych;

» rekonstruuje krytyke kategorii przyczyny Hume’a;

« analizuje przedstawiong przez Hume'a krytyke indukcji;

» wskazuje sceptyczne konsekwencje krytyki poznania dokonanej przez Hume'a.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;



e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;
» dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z tresciami w sekcji ,Przeczytaj”
Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel loguje si¢ na platforme i wySwietla na tablicy strong tytulowg e-materiatu.
Przedstawia uczniom temat lekcji oraz jej cele, a nastepnie wspolnie z nimi okresla
kryteria sukcesu.

2. Dyskusja wprowadzajaca. Nauczyciel, za pomoca dostepnego w panelu uzytkownika
raportu, weryfikuje przygotowanie uczniow do lekcji. Prosi wybranego ucznia
o przeczytanie pytania znajdujgcego si¢ we wprowadzeniu do e-materiatu: jak
rozumiano przyczynowosc¢ w oswieceniowejnauce? i rozpoczecie dyskusji na
podstawie przeczytanego przed lekcja tekstu. Po zakonczeniu dyskusiji
chetna/wybrana osoba przedstawia wnioski.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Jezeli przygotowanie uczniow do lekciji jest niewystarczajace,
nauczyciel prosi o indywidualne zapoznanie si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj’. Kazdy
uczestnik zaje¢ podczas cichego czytania wynotowuje najwazniejsze kwestie
poruszone w tekscie. Nastepnie wybrani uczniowie odczytuja na glos swoje notatki.
Nauczyciel inicjuje rozmowe kierowang porzadkujacg ten etap pracy.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej materiat z sekcji
»~Animacja”. Wspolna praca catego zespotu klasowego nad odpowiedziam do ¢wiczenia
nr1oraz do polecennr 2i 3.



3. Cwiczenia przedmiotowe. Uczniowie dobierajg sie w pary i wykonujg ¢wiczenia nr 1-4.
Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje
odpowiedzi

4. Nastepne ¢wiczenie nr 5, wySwietlone przez nauczyciela na tablicy, uczniowie
rozwigzuja w grupach 4-osobowych. Po jego wykonaniu i uzgodnieniu przez kazda
grupe wspolnego oraz jednoznacznego wyboru nastepuje omowienie rezultatow na
forum klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Wszyscy uczniowie podsumowuja zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
Praca domowa:

1. Cwiczenia od 6 do 8 z zestawu ¢wiczen.
Materialy pomocnicze:

o Tatarkiewicz W., Historia filozofii, Warszawa 2005.
o Brudnik E., Ja i mdj uczen pracujemy aktywnie: przewodnik po metodach
aktywizujacych, Warszawa 2010.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Animacja” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajq si¢ z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania.



