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Zrédto: Daniel Clay, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Wiemy, ze funkcje mozemy opisywac za pomocg grafu, tabelki, opisu stownego, zbioru par
uporzadkowanych, wzoru oraz wykresu. Potrafimy wyznacza¢ miejsca zerowe funkciji
opisanej roznymi sposobami. Obecnie bedziemy wyznacza¢ miejsce zerowe funkcji opisane;j
za pomoca wykresu.

Twoje cele

» Wyznaczysz miejsce zerowe funkcji opisanejza pomoca wykresu.
» Sprawdzisz, czy podana liczba jest miejscem zerowym funkcji.

» Uzasadnisz, ze dana liczba jest miejscem zerowym funkciji.



Przeczytaj

Funkcja opisana jest za pomoca wykresu. W jaki sposob mozemy wyznaczyc¢ jej miejsca
zerowe?

Przypomnijmy okreslenie miejsca zerowego.
Definicja: Miejsce zerowe

Miejscem zerowym funkcji nazywamy argument, dla ktorego wartos¢ funkcii jest rowna
Zero.

Miejscem zerowym funkcji y = f(x) jest odcieta xy punktu, w ktorym wykres tej funkci

przecina o§ X (zy € Dy).

Ponizsze przyklady przyblizg nam sposéb wyznaczania miejsc zerowych funkciji f,
korzystajac z wykresu tej funkcij.

Przyktad 1

Funkcja f opisana jest za pomocg wykresu.
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Wyznaczymy jej miejsca zerowe.

Rozwigzanie




W celu wyznaczenia miejsc zerowych funkcji f odczytajmy z wykresu wspotrzedne
punktow przeciecia wykresu z osig X.

Sa to punkty: (—6, 0), (=3, 0), (3, 0).

Miejscami zerowymi funkcji f sg pierwsze wspoirzedne punktow wspoélnych wykresu
funkciji i osi X.

Sa nimi liczby: (—6), (—3), 3.
Funkcja f ma wiec trzy miejsca zerowe: (—6), (—3), 3.
Przyktad 2

Funkcja f opisana jest za pomocg wykresu, ktérego fragment przedstawiony jest na
rysunku.

Na podstawie wykresu okreslimy jej miejsca zerowe.

Rozwigzanie

Odczytajmy z wykresu funkcji wspoirzedne punktow przecigcia wykresu z osig X.
Sa to punkty o wspotrzednych: (-5, 0), (—2, 0), (2, 0), (5, 0).

Miejscami zerowymi funkcji f sg pierwsze wspoétrzedne punktéw wspolnych wykresu
funkciji i osi X.

Funkcja f ma cztery miejsca zerowe: (—5), (—2), 2, 5.
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Przyktad 3

Funkcja f opisana jest za pomocg wykresu.
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Sprawdzimy, czy funkcja posiada miejsca zerowe.

Rozwigzanie

Wykres funkcji f nie ma punktow wspoélnych z osig X.

Funkcja f nie posiada miejsc zerowych.
Przyktad 4

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.
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Ile miejsc zerowych posiada funkcja f?
Rozwigzanie
Cze$¢ wykresu funkcji pokrywa si¢ z osig X.

Stad wniosek, ze dla kazdego argumentu z, takiego, ze = € (—2, 2) funkcja ma wartosc¢
rowng 0.

Czyli kazda liczba nalezaca do przedziatu obustronnie domknietego (—2, 2) jest
miejscem zerowym funkgciji f.

Funkcja f ma nieskonczenie wiele miejsc zerowych.

flx) =0z € (-2, 2).

Podsumowanie
Jezeli funkcja opisana jest za pomoca wykresu, to:
 funkcja posiada miejsca zerowe wtedy, gdy wykres funkcji ma punkty wspolne z osig X,
» funkcja nie posiada miejsc zerowych wtedy, gdy wykres funkcji nie ma punktow
wspolnych z osig X.
Stownik

miejsce zerowe funkcji



odcieta xy punktu, w ktorym wykres funkcji przecina 0§ X (zo € Dy)



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie przyktady przedstawione w prezentacji multimedialnej. Wykonaj

wszystkie wskazane w niej polecenia.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DblymToqt

Po przeanalizowaniu przykladow przedstawionych w prezentacji multimedialnej wykonaj
ponizsze polecenia.


https://zpe.gov.pl/a/DblymToqt

Polecenie 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.

Wyznacz jej miejsca zerowe (o ile istniejg).



Polecenie 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.
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Sprawdz, czy liczba (—3) jest jej miejscem zerowym.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz miejsce zerowe funkcji f.

1
O -1
O -2

o




Cwiczenie 2

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Czy funkcja f posiada miejsce zerowe?

() Tak

() Nie



Cwiczenie 3

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Zaznacz zdanie prawdziwe.

() Kazda liczba z przedziatu (0, 2) jest miejscem zerowym funkgji f.
() Funkcja f nie ma miejsc zerowych.
() Jedynym miejscem zerowym funkgji f jest liczba 0.

() Jedynymi miejscami zerowymi funkcji f s liczby 0 i 2.



Cwiczenie 4

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz miejsca zerowe funkgcji f.

-3,3,0,1,-1,2, -2



Cwiczenie 5

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz miejsca zerowe funkcji f.

(#2303, {#—1}, {1},{—2}, {—3},{#4},



Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.
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Wskaz zdania prawdziwe.

(] Funkcja f posiada cztery miejsca zerowe.

[ ] Liczba (—4) jest jednym z miejsc zerowych.

(] Funkcja f posiada trzy miejsca zerowe.

[ ] Miejscami zerowymi funkcji f sa: (—6), (—4), 0, 3.



Cwiczenie 7

@

Ponizsze rysunki przedstawiajg wykresy pewnych funkcji. Wskaz te z nich, ktérych miejscami

zerowymi s liczby (—3) i 1.
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Cwiczenie 8 @
Ponizsze rysunki przedstawiajg wykresy pewnych funkcji. Wskaz te z nich, ktérych miejscami
zerowymi s liczby (—2), 1 3.
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Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wyznaczanie miejsca zerowego funkcji na podstawie wykresu
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) odczytuje z wykresu funkciji: dziedzine, zbior wartosci, miejsca zerowe, przedzialty
monotonicznosci, przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze)
lub mniejsze (nie wieksze) od danejliczby, najwieksze i najmniejsze wartosci funkcii (o ile
istnieja) w danym przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktorych warto$ci najwigksze
i najmniejsze sg przyjmowane.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

e wyznacza miejsca zerowe funkcji opisanejza pomocg wykresu
o sprawdza, czy dana liczba jest miejscem zerowym funkcji
 uzasadnia, ze dana liczba jest miejscem zerowym funkcji

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e mapa mysli
o dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna

praca w parach

praca w grupach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria osiaggnigcia
sukcesu.

2. Uczniowie, pracujac w grupach, tworza mape mysli zawierajacg sposoby wyznaczania
miejsca zerowego funkcji w zaleznosci od sposobu opisu funkciji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja przyktady zamieszczone w sekcji ,Przeczytaj”

2. Po uplywie wyznaczonego czasu 1aczg si¢ w pary i porownujg miedzy sobg wiasne
przemyslenia. Nastepnie, podzieleni na dwie grupy, uzgadniaja wnioski i przedstawiaja
je na forum klasy.

3. Uczniowie ogladaja prezentacje multimedialng przedstawiajacga sposdb wyznaczania
miejsca zerowego funkcji opisanej za pomocg wykresu i rozwigzuja samodzielnie
wskazane polecenia.

4. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspolnie
omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazujgc na mocne i stabe strony pracy uczniow.
3. Nauczyciel ocenia indywidualng prace i zaangazowanie poszczeg6lnych uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzuja w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.



2. Zadanie dla chetnych:
Naszkicujwykres funkcji, ktora spetnia nastepujgce warunki:
a) dziedzing funkciji jest zbior (—1, o0);
b) funkcja ma trzy miejsca zerowe: 0, 3, 5.

Materialy pomocnicze:
Miejsce zerowe funkcji
Wskazowki metodyczne:

Prezentacj¢ multimedialng mozna wykorzysta¢ na zajeciach poswieconych okreslaniu
wiasnosci funkcji na podstawie wykresu.


https://epodreczniki.pl/a/miejsce-zerowe-funkcji/D35GqvtvQ

