Podstawowe formuty w arkuszu kalkulacyjnym -
zadania maturalne

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Film samouczek
o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Podstawowe formuty w arkuszu kalkulacyjnym -

zadania maturalne

Na przyktadach zadan maturalnych przypomnimy sobie w jaki sposob sg skonstruowane
formuty, ktore sg najczesciej wykorzystywane podczas pracy z arkuszem kalkulacyjnym oraz
w jaki sposob mozna je wykorzysta¢ w celu rozwigzania roznorodnych problemow.

Wiecejinformacji i zadan dotyczacych podstawowych formut w arkuszu kalkulacyjnym
znajdziesz w e-materiatach:

» Podstawowe operacje w arkuszu kalkulacyjnym,

Formuly logiczne w arkuszu kalkulacyjnym,

Wybrane funkcje matematyczne,

Tworzenie formut warunkowych w arkuszu kalkulacyjnym,

Tabele przestawne w arkuszu kalkulacyjnym.
Twoje cele

Zastosujesz rozne formuly wykorzystywane podczas pracy z tabelg danych.

Rozwigzesz zlozone problemy za pomoca arkusza kalkulacyjnego.

Przecwiczysz umiejetnoSc taczenia podstawowych formut w formuty ztozone.

Wykorzystasz formuly odwotujace sie do pol tabeli.

Przetestujesz dzialanie podstawowych formut przy pomocy symulacii.
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file:///b/P1A5pjaj7
file:///b/PLlNMzvzv
file:///b/PrRQ8lOSP

Przeczytaj

Jako przyktad wykorzystania podstawowych formut, omoéwimy wybrane podpunkty
z zadania 4. probnego egzaminu maturalnego z informatyki z grudnia 2022 roku, w nowej
formule, poziom rozszerzony - EKOdom.

Tres$¢ zadania brzmi:
(( W EKOdomu dziala instalacja zbierajaca z dachu wode deszczowa,

ktora jest retencjonowana w zbiorniku i wykorzystywana do celow
gospodarczych.

W pliku ekodom.txt zapisano ilo$¢ zebranej wody deszczowe]
w kolejnych dniach 2022 roku (w litrach).

Fragment pliku:

data retencja
01.01.2022 0
02.01.2022 0
03.01.2022 0

Schemat wykorzystania wody deszczowe;j:

e Rodzina codziennie (poza przypadkami wymienionymi nizej)
zuzywa 190 l wody ze zbiornika.

e W kazda srode ze wzgledu na dodatkowe prace zuzycie wzrasta
do 2601

e Dodatkowo w okresie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia, jesli
w kolejnych dniach nie wystgpig naturalne opady, to pigtego dnia
bez opadow jest podlewany ogrodek. Na podlewanie zuzywa si¢
300 I wody. Jezeli susza si¢ przedtuza, to kolejne podlewanie jest
dziesigtego dnia, pietnastego dnia itd.

e Jesli zabraknie wody w zbiorniku retencyjnym to rodzina korzysta
z wody z sieci wodociagowe;j.


javascript:void(0);

e Zakladamy na potrzeby zadania, ze zbiornik na wode¢ retencyjng
nigdy sie nie przepeni.

e 7 mysla o uproszczeniu symulacji przyjmujemy, ze w kazdym dniu
najpierw nastepuje retencja opadow w zbiorniku retencyjnym,
a potem zuzycie wody.

Z wykorzystaniem danych zawartych w plikach i dostepnych
narzedzi informatycznych, wykonaj zadania. Odpowiedzi zapisz

w kolejnych wierszach pliku tekstowego wyniki4.txt. Odpowiedz do
kazdego zadania poprzedz numerem tego zadania.

Do oceny oddajesz:

e plik wyniki4.txt, zawierajgcy odpowiedzi do zadan.
e plik z wykresem do zadania 4.2.
e pliki z komputerowag realizacjg Twoich rozwigzan.

Zanim przejdziemy do rozwigzywania poszczegolnych podpunktow tego zadania, nalezy
zaimportowac dane do arkusza kalkulacyjnego. Dane dostarczone sg w formie tekstoweji sg
dostepne w zalaczniku do pobrania.

Plik o rozmiarze 5.25 KB w jezyku polskim
Microsoft Excel
LibreOffice Calc

Stownik

formuta

polecenie wpisywane w komorke arkusza kalkulacyjnego, stuzgce m.in. do obliczen

"

matematycznych. Polecenie to rozpoczynamy znakiem ,=", a w jego sktad mogg

wchodzi¢ state, nazwy funkcji, czy adresy komorek. Formuly przeliczane sa dynamicznie



Film samouczek

Oto tres¢ zadania ,Rowery” typu maturalnego:

(( Wiasciciel sklepu rowerowego postanowit wykorzysta¢ arkusz
kalkulacyjny, aby w prosty sposob przeprowadzi¢ analize
sprzedawanych rowerow w kolejnych miesigcach 2022 roku.

W kazdym wierszu pliku rowery.txt znajduja si¢ nastepujgce dane:
miesigc (tekst), cena za jeden rower (liczba z dwoma miejscami po
przecinku) oraz liczba sprzedanych rowerow (liczba catkowita
dodatnia). Pierwszy wiersz pliku jest wierszem naglowkowym, a dane
w wierszach rozdzielono znakami tabulacji.

Oto fragment pliku:

miesigc cena za jeden rower liczba sprzedanych rowe
styczen 1 837,04 134
luty 1 805,84 266
marzec 1 399,99 238

W 2023 roku, wilasciciel chce podnie$¢ cene rowerdOw w miesigcach,
ktorych nazwa konczy si¢ literg ,n” o 5%, a w pozostatych miesigcach
0 10%. Oblicz, o ile wiecej wynosi¢ bedzie wartoS$¢ sprzedanych
rowerow w 2023 roku, w stosunku do roku 2022, zaktadajac, ze
zostanie sprzedana ta sama liczba rowerow.

Dodatkowo, wiasciciel chce si¢ dowiedziec, o ile roweréw mniej
moze sprzeda¢ w maju 2023 roku (uwzgledniajgc podwyzke ceny), aby
wartosc¢ sprzedanych rowerow w tym miesigcu nie byla nizsza niz w
2022 roku. Podaj liczbe tych rowerow.

Wykonaj zadanie, wykorzystujgc dane zawarte w pliku i dostepne
narzedzia informatyczne.

Do oceny oddajesz:



e plik tekstowy wyniki5.txt, zawierajacy odpowiedzi do zadania.
e plik zawierajgcy komputerowq realizacje Twoich rozwigzan.

Dane do pobrania:

Plik o rozmiarze 329.00 B w jezyku polskim

Microsoft Excel

PODSTAWOWE FORMULY

W ARKUSZU KALKULACYJNYM

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RkwgFn9kGG2Il
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu - Podstawowe formuty w arkuszu kalkulacyjnym.

LibreOffice Calc


file:///preview/resource/RkwgFn9kGG2ll

PODSTAWOWE FORMULY

W ARKUSZU KALKULACYJNYM

- ;._u'\" gq; ¥

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R15U0c7HR8I3g
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materialu - Podstawowe formuty w arkuszu kalkulacyjnym.

Polecenie 1

Oblicz, o ile wiecej wynosi¢ bedzie wartosc sprzedanych roweréw w kazdym miesigcu roku
2023, w stosunku do roku 2022, tym razem, jesli w miesigcach, ktérych nazwa konczy sie
literg ,A” cena jednego roweru zostanie podniesiona o 50 zt, a w pozostatych miesigcach o 5%.

Polecenie 2

Wiasciciel sklepu chce rozwingé swoj biznes i stworzy¢ siec¢ sklepéw. Obliczyt, ze do
zbudowania kolejnego sklepu brakuje mu 170 000 zt. Wykorzystujac poprawnie uzupetniony
arkusz z poprzedniego polecenia, oblicz, o ile co najmniej powinny podroze¢ rowery

w miesigcach konczacych sie na n, aby udato mu sie uzbiera¢ kwote potrzebna do
wybudowania sklepu.

Zaktadamy, ze rowery drozeja o petne ztote.


file:///preview/resource/R15U0c7HR8I3g

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz, ktérej funkcji btednie zdefiniowano jej argumenty.

() =INDEKS(A1:F5;2:0)

(O =JEZELI(C5>C8;"TAK”;”"NIE”;0)

() =WYSZUKAJ.PIONOWO(A3;A9:E15;1;0)

() =PODAJ.POZYCJE(C2;A1:A5;0)




Cwiczenie 2 @

Dysponujesz ponizszym zestawieniem wynikéw sprzedazy poszczegélnych oddziatéw pewnej
spotki za pierwsze trzy kwartaty 2022 roku.

A B C D E
1 Oddzial  1kw. 2022 Il kw. 2022 Il kw. 2022 Wzrost sprzedazy (TAK/NIE)
2 |Gdanisk 351980 362812 371250
3 |Poznan 432415 430985 456211
4 |Warszawa 587900 588603 591002
5 |Krakéw 456905 461453 460950
6 |Katowice 357218 357218 358333
7 |Wroclaw 350500 345655 348230

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Chcac wyznaczy¢ oddziaty, ktére zanotowaty w kazdym kwartale wzrost sprzedazy w stosunku
do poprzedniego kwartatu, mozesz skorzysta¢ z formuty:

(] =JEZELI(ORAZ(C2>B2;D2>C2);"TAK";"NIE")
(] =JEZELI(C2>B2;JEZELI(D2>C2;"TAK";"NIE");"NIE")
(] =JEZELI(D2>C2>B2;"TAK";"NIE")

(] =JEZELI(ORAZ(D2>C2;D2>B2);"TAK";"NIE")
Cwiczenie 3 ¢
Ocen prawdziwos$¢ zdan.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Funkcje INDEKS oraz PODAJ . POZYCJE nie mogg by¢
stosowane w jednej formule, poniewaz wzajemnie sie O O
wykluczaja.
taczenie wiecej niz dwéch funkcji w jednej formule nie jest
mozliwe.

W funkcji WYSZUKAJ . PIONOWO czwarty argument funkcji
moze zawierac jedynie wartos¢ @ (FALSZ) lub 1 (PRAWDA).



Cwiczenie 4 >

Posiadajgc ponizsze dane na temat wysokosci temperatury powietrza oraz wielkosci opadow

w poszczegolnych dniach, wprowadz w ponizsze pole formute, ktéra policzy, ile razy wystepowat
dzien o temperaturze powietrza wiekszej lub rownej 20 stopni i jednoczesnie o opadzie mniejszym
niz 5 mm.

A B C

1
2 1 19 0
3 | 2 22 1
4 3 23,6 4
5 4 23,6 4
6 5 22,3 10
7 6 20,4 8
8 | 7 18,9 10
9 8 18,5 11
10 9 19,5 14
1 1_ 10 21,8 15
12 11 24,8 3
13_ 12 27,7 23
'14_ 13 29,5 17
15 14 29,8 15

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 5 O

Ponizsze zestawienie przedstawia, ile razy dany klient kupowat w matym sklepie spozywczym.
Wstaw w formute argumenty w odpowiedniej kolejnosci. Formuta zwrdci¢ ma imie klienta, ktory
w miesigcu lipcu najczesciej robit zakupy.

Pobierz arkusz do zadania:

Plik o rozmiarze 33.77 KB w jezyku polskim

A B C D E F G H I J K L M
1
Pl Klient g styczen gluty gmarzec gkwiecien gmaj pgczerwiec pglipiec pgsierpien gwrzesien gpaidziernik glistopad ggrudzien g
3 |Adam 20 23 17 10 21 11 16 16 12 19 19 5
4 |Anna 11 23 17 17 13 4 18 4 14 15 3 16
5 |Bartosz 9 0 12 18 15 6 24 12 13 15 8 2
6 Edward 14 24 18 19 15 22 11 4 6 19 10 5
7 Ewa 11 15 17 18 14 18 22 3 15 20 17 8
8 |Damian 1 17 18 4 19 17 1 24 20 6 0 3
9 |Elzbieta 7 22 8 13 8 10 4 6 17 11 16 8
10 |Filip 18 24 9 14 8 12 20 18 23 18 0 6
11 |Hanna 7 16 24 10 10 3 3 14 10 15 15 1
12 |Grzegorz 7 2 25 18 3 8 6 12 13 17 15 3
13 lga 2 12 12 21 1 10 25 10 22 8 25 0
14 |Jakub 25 4 22 19 17 21 11 22 25 23 21 20
15 |Joanna 24 20 24 19 24 22 15 25 23 19 1 24
16 Kacper 23 6 18 12 22 16 13 22 24 14 18 24
17 Julia 0 7 3 1 9 7 9 20 20 23 16 13
18 |tukasz 22 4 19 18 15 20 3 13 6 5 2 16
19 Katarzyna 23 21 19 20 3 12 5) 7 13 7 25 23
20 |Magdalena 23 11 14 0 8 13 3 7 3 2 0 5,

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Formuta:

PODAJ.POZYCJE(MIN(G3:G20)) \ 1 ] \ G3:G20 ] \ B2:M20 ] m \ A3:A20 ] \ H3:H20 ]

PODAJ.POZYCJE(MAX(H3:H20)




Cwiczenie 6 O

Ponizsza tabela przedstawia wysokos¢ prowizji, jakg otrzymuja sprzedawcy w zaleznosci od
poziomu zrealizowanej sprzedazy.

A B C D E F G H
Tabela prowizji
lloéé sprzedanych towaréw 0 1 2 3 4 5
% prowizji 0% 2% 5% 10% 20% 30%

lloéé sprzedanych towaréw

o~ oUW

Wynagrodzenie
9

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stworz formute, dzieki ktérej po wpisaniu danych w polu llos¢ sprzedanych towaréw w polu
Wynagrodzenie zwracana bedzie kwota nalezna sprzedawcy przy zatozeniu, ze na jego
wynagrodzenie sktada sie stata podstawa w wysokosci 5 000 zt oraz nalezna prowizja. Zaktadamy
dodatkowo, ze jezeli pracownik sprzedat wiecej niz 5 towaréw, to prowizja nadal wynosi 30%.

W ¢wiczeniach 7 oraz 8 wykorzystamy zadanie 5 sformutowane przez CKE w drugiej czeSci
matury rozszerzonejw terminie dodatkowym z czerwca 2022 roku.

Tres$é zadania;

(( Pani Ania postanowila zalozy¢ firme zajmujaca sie sprzedaza hot-dogow,
lodow i kukurydzy turystom wypoczywajacym na plazy. Na potrzeby
analizy powodzenia przedsiewzi¢cia swoje obliczenia oparta na
prognozowanych wartosciach temperatury w poszczegolnych dniach
w okresie od 1 czerwca 2022 roku do 31 sierpnia 2022 roku.
Prognozowane temperatury zapisano w pliku temperatury.txt. Kazdy
wiersz pliku zawiera informacje o jednym dniu: date i prognozowana
temperature tego dnia wyrazong w stopniach Celsjusza. Dane w kazdym
wierszu pliku oddzielono Ssrednikiem.

Przyklad:

2022-06-01; 24
2022-06-02;25



2022-06-03;27

Pani Ania zalozyta, ze przewidywang liczbe sprzedanych produktow
w poszczegblnych dniach uzalezni od temperatury i obliczy jg
z wyznaczonego przez siebie wzoru:

t—24"
2

Liczba sprzedanych produktow w danym dniu = p - (1 + w -

/

gdzie:

p - liczba sztuk danego produktu sprzedana pierwszego dnia (01
czerwca 2022 roku), to jest (wg zatozen pani Ani): 90 dla hot-dogow, 120
dlalodow i 80 dla kukurydzy

w - wspotczynnik sprzedawalnosci danego produktu, to jest (wg zatozen
pani Ani): 75 dla hot-dogow, 25 dlalodéw i = dla kukurydzy

t - temperatura w danym dniu

Otrzymang liczbe zaokragglamy w dot do najblizszej liczby catkowite;.

Przyklad:
Liczba sprzedanych lodow w dniu 03 czerwca 2022 roku wyniesie:

—24 2 2724
p.<1+w.t2 ):120.<1+ - >:132,4137...%13

29 2

Pani Ania ustalita ceny poszczego6lnych produktow. Dane zebrata
w tabeli ponize;j:
Produkt Cena za 1 sztuke
lody 5 zt
kukurydza 6 zt
hot-dog 7z



Korzystajac z dostepnych narzedzi informatycznych podaj odpowiedzi
do zadan. Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki5.txt, poprzedzajac kazdg
z nich numerem odpowiedniego zadania.

Do oceny oddajesz:

e plik tekstowy wyniki6.txt zawierajacy odpowiedzi do
poszczegblnych zadan (odpowiedz do kazdego zadania powinna byc¢
poprzedzona jego numerem)

e plik(-i) zawierajacy(-e) komputerowq realizacje Twoich rozwigzan

Pobierz plik temperatury.txt z danymi do rozwigzania ¢wiczen 7 oraz 8:

Plik o rozmiarze 1.35 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 7 @

Dzien nazwiemy cieptym, jesli temperatura tego dnia jest wyzsza niz 20°C. Znajdz najdtuzszy
spoéjny ciag cieptych dni w okresie od 1.06.2022r do 31.08.2022r. Podaj date poczatkowa
i koncowga tego ciagu.

Przyktad:

2022-06-01;24
2022-06-02; 20
2022-06-03;27
2022-06-04; 24
2022-06-05; 25

Dla podanych przyktadowych danych najdtuzszy spdéjny ciag cieptych dni ma poczatek 3.06.2022,
a koniec 5.06.2022

Cwiczenie 8 @

Oblicz dzienny utarg ze sprzedazy lodéw, kukurydzy oraz hot-dogdéw tacznie dla kazdego dnia.
Nastepnie dla kazdego dnia oblicz sume dziennych utargéw do tego dnia wtgcznie. Ktérego dnia

suma utargéw przekroczy 45 000? Podaj date oraz sume utargéw do tego dnia wiacznie.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Grabarczyk
Przedmiot: Informatyka

Temat: Podstawowe formuly w arkuszu kalkulacyjnym - zadania maturalne
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

 Zastosujesz rozne formuly wykorzystywane podczas pracy z tabelg danych.



Rozwigzesz ztozone problemy za pomocg arkusza kalkulacyjnego.

Przecwiczysz umiejetno$c taczenia podstawowych formut w formuty ztozone.

Wykorzystasz formuty odwotujgce sie do pol tabeli.

Przetestujesz dzialanie podstawowych formut przy pomocy symulaciji.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»2Podstawowe formuly w arkuszu kalkulacyjnym - zadania maturalne”. Nauczyciel prosi
uczniow o zapoznanie sie z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajaca w temat lekcji. Przedstawia cele zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.

2. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycije pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpia swoje pomysty,
a pozostaly jakie§ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie pobierajg plik tekstowy z sekcji ,Przeczytaj’. Cwicza zaprezentowane
rozwigzanie na swoim komputerze. Chetna osoba pokazuje wykonane zadanie.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w parach analizujg film-samouczek. Nastepnie
pobierajg zalgczony w tej sekcji plik txt. W polecenia 1i 2 z tej samej sekcji.

3. Uczniowie pracujg w kilkuosobowych grupach i wykonujg ¢wiczenia nr 4-7. Nastepnie
konsultujg swoje rozwigzania z inng parg uczniow. Zadania 1-3 wykonuja
indywidualnie.

Faza podsumowujaca

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajagc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,Film samouczek” mozna wykorzystac jako materiat stuzacy
powtorzeniu materiatu.



