Walec. Pole powierzchni walca

Walec. Opis walca. Przekroje w walcu. Zaznaczanie odcinkow na przekrojach walca.
Prezentacja multimedialna - powstawanie walca poprzez obrot wokoto jednego z bokow.

Rysowanie siatek walca. Pole powierzchni walca. Przyktady na obliczanie pola powierzchni
walca. Rysunek interaktywny - siatka walca w zaleznosci od dtugosci jego promienia
i tworzacej. Animacja 3D - tworzenie walca przez ztozenie jego siatki.

Rysowanie i obliczanie pola przekroju walca. Rysunek interaktywny - tworzenie przekroi
walca. Animacje 3D - odcinki i przekroje w walcu.

Cwiczenia na obliczanie pola powierzchni walca, w tym ¢wiczenia interaktywne.

Cwiczenia na obliczanie pola powierzchni walca. Cwiczenia, zadania otwarte z podanymi
rozwigzaniami.



Walec. Pole powierzchni walca

W tym materiale zawarte sg3 wiadomosci dotyczace walcow - budowy, przekrojow, siatek,
pola powierzchni. Utrwalisz zdobytg wiedze, wykonujac ¢wiczenia.

Budowa walca
Przyktad 1

W jakim ksztatcie sg wieze na zdjeciach? Jakie bryly geometryczne przypominajg?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Zmieniaj wymiary obracajacego si¢ prostokata. Jaka jest zaleznos¢ miedzy wysokoscia
otrzymywanego walca, a jego tworzaca? Jaka jest zaleznos¢ miedzy promieniem podstawy
walca, a dtugoscig boku prostokata prostopadtego do osi obrotu?




Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P13d3i7F]
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W wyniku obrotu prostokata wokot prostej, przechodzacej przez jeden z bokow,
otrzymujemy bryte zwang walcem.

Walec ma dwie réwnolegle podstawy w ksztalcie przystajgcych kot. Odcinek taczacy
podstawy walca i prostopadty do tych podstaw to wysoko$¢ walca. Wysokosc¢ jest rowna
odlegtosci podstaw walca.

Kazdy odcinek zawarty w powierzchni bocznejwalca o koncach nalezgcych do podstaw

walca nazywamy tworzgca. Dlugos¢ tworzacej walca jest rowna jego wysokosci.

Polecenie 1

Okresl dla kazdego z walcow jego wysokos$¢, dtugosé tworzacej, promien podstawy i Srednice
podstawy.
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15¢cm
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przekroje walca
Przyktad 3



https://zpe.gov.pl/b/P13d3i7Fl

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISBERfvVupUO

3D _walec_1538
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje baterie¢ elektryczng. Kreslone sg krawedzie — powstaje walec.
Nastepnie przekroje skosne i poprzeczne dzielg walce na dwie bryly.

Przyktad 4

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIGsY10YyZZ0G

Walec. Pole powierzchni walca_4111
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R15BERfvVupU0
file:///preview/resource/R9GsY10YyZZ0G

Animacja pokazuje tréjwymiarowy walec. Mozemy zaobserwowac, ze przekroj poprzeczny
walca jest kolem o promieniu rownym promieniowi podstawy walca, a przekréj osiowy jest

prostokatem o szerokosci rownej Srednicy okregu w podstawie walca i o wysokosci
rownej wysokosci walca.

Przyktad 5

Ponizsza ilustracja pokazuje jak wyglada przekréj poprzeczny walca.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Ponizsza ilustracja pokazuje jak wyglada przekroj osiowy walca.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 7
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P13d3i7F]
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 8

Przekroj osiowy walca jest prostokgtem o szerokosci 9 cm. Pole tego przekroju jest rowne
108 cm?.

Okres$l wysokos¢ i promien podstawy walca.

Obliczamy dlugosc¢ prostokata, bedacego przekrojem osiowym walca.

108 cm?
9 cm

=12 cm.

Prostokat, bedacy przekrojem osiowym walca, ma wymiary 9 cm na 12 cm.

Mozliwe sa dwa przypadki.

d=9cm

_— d=12cm
S —

H=12cm
H=9cm

| —
S ——

| przypadek Il przypadek



https://zpe.gov.pl/b/P13d3i7Fl

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o Iprzypadek:

Wysokos$¢ walca jest rowna 9 cm, a promien jego podstawy jest rowny 12% =6 cm.
o II przypadek:

Wysokos¢ walca jest rowna 12 cm, a promien jego podstawy jest rowny

92cm =4,5 cm.

Przyktad 9

Przekroj osiowy walca jest prostokgtem, ktorego przekgtna dtugosci 20 cm jest nachylona
do dluzszego boku pod katem 30°. Wysoko$¢ walca jest rowna dlugosci tego prostokata.
Oblicz pole podstawy walca.

30°

20 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przekatna dzieli prostokat, bedacy przekrojem osiowym walca, na dwa przystajace trojkaty
prostokatne.

Przeciwprostokatna w tak otrzymanym trojkacie ma dtugos¢ 20 cm, a jeden z katow
ostrych ma miare 30°.

W takim tréjkacie naprzeciw kata o mierze 30° lezy przyprostokatna dwa razy krotsza od

przeciwprostokatnej, czyli w tym przypadku o dlugosci 20% =10 cm.

Druga z przyprostokatnych ma dtugos¢ 10v/3 cm.



30°

20 cm
10v3 cm

- T e

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
10 cm

Promien podstawy walca jest wiec rowny =5— = 5 cm.

Obliczamy pole kota, bedgcego podstawg walca

P =1r-52

P =257 cm2,

Pole podstawy walca jest rowne 257 cm?.

Przyktad 10

Obwdd kota, bedacego przekrojem poprzecznym walca, jest rowny 347 dm. Stosunek
wysokos$ci walca do promienia podstawy jest rowny 7 : 9. Oblicz wysokos¢ walca.

Obliczamy promien r podstawy walca

27r = 347 | : 2m,

r =17 dm.

Korzystamy z tego, ze stosunek wysokosci H walca do promienia jego podstawy jest

rowny 7 : 9

H 7



H 7
17 9

g 19
9

H:13g dm
9

Wysoko$¢ walca jest rowna 13% dm.

Siatka walca. Pole powierzchni walca

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RcPLrL8xWUo0IW

Matematyka_3D_5008
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje stojgce na stole kubki w ksztatcie walca. KreSlone sg krawedzie
jednego kubka - powstaje walec, ktory nastepnie rozktada sie na siatke walca.



file:///preview/resource/RcPLrL8xWUoIW

Film dostepny pod adresem /preview /resource/ROsbV/N6fQw4G

Matematyka_3D_5009
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja 3D pokazuje siatke walca, ktora sktada si¢ w walec. Nastepnie walec zamienia si¢
w kubek. Na stole stojg kubki w ksztalcie walca.

Przyktad 11

Obserwuj, jak wraz ze zmiang wysokosci i promienia podstawy walca, zmieniaja si¢
wymiary figur tworzacych siatke walca. Co zauwazasz?



file:///preview/resource/ROsbV7N6fQw4G

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P13d3i7F]
Zrodto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Siatka walca sklada si¢ z dwoch przystajgcych kot i prostokata. Promien kazdego z tych kot
jest rowny promieniowi podstawy walca. Boki prostopadle prostokata sg rowne
odpowiednio wysokosci walca i obwodowi kota, bedacego podstawa.

H

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Pole P powierzchni walca o wysoko$ci H i promieniu podstawy r jest rowne

P=2.P,+P,

gdzie:

e P, - pole podstawy,
e P, - pole powierzchni bocznej,
e P=2mr’+2nr-H.

Przyktad 12

lle cm? blachy zuzyto na wykonanie metalowej puszki w ksztatcie walca o wysokoéci
20 cmi srednicy 8 cm? Wynik podaj z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.

Promien podstawy walca jest rowny 2 5~ = 4 cm. Obliczamy, ile blachy zuzyto na

wykonanie denka puszki



https://zpe.gov.pl/b/P13d3i7Fl

Obliczamy, ile blachy uzyto na wykonanie powierzchni bocznej puszki

P, =27 -4- 20,

P, = 1607 cm?.
Teraz obliczamy, ile blachy uzyto na wykonanie catej puszki
P =2.16m+ 160w = 1927.
Liczbe 7 zastepujemy jej przyblizeniem

P~192-3,14 = 602, 88,

P ~ 602,88 cm?.

Na wykonanie puszki zuzyto okoto 602, 88 cm? blachy.
Przyktad 13

Powierzchnia boczna walca po rozwinieciu na plaszczyznie jest prostokatem
o wymiarach 15 cm X 24 cm. Oblicz promien podstawy walca, wiedzac, ze wysokos¢
walca jest rowna 15 cm.

Obwod kota, ktory jest podstawa walca, jest rowny dtugosci prostokata, w ksztalcie
ktorego jest powierzchnia boczna walca

2nr = 24,
24 12
r=-— = —
2m T

Promien podstawy walca jest rowny 172 cm.
Przyktad 14

Tort ma ksztalt walca o wysokosci 25 cm i $rednicy podstawy 30 cm. Na pokrycie
100 cm? powierzchni tortu potrzeba 8 dag polewy. Oblicz, ile dag polewy nalezy
przygotowac na pokrycie powierzchni tortu.



Polewa bedzie pokryta podstawa gorna walca, w ksztalcie ktorego jest tort i jego
powierzchnia boczna. Obliczamy pole powierzchni do pokrycia

by 30 ) o 30\
= 4T - 7 —+ T ) ,
P = 7507 + 2257 = 975,

P =975-3,14 = 3061, 5,

P ~ 3061,5 cm®.
Obliczamy, ile dag polewy potrzeba
(3061,5 : 100) - 8 = 30,615 - 8 = 244, 92.

Liczbe 7 zaokraglilismy z dotu, zatem zeby nie zabraklo polewy, nalezy przygotowac jej
troche wiecejniz 244,92 dag.



Cwiczenie 1 3

Kwadrat obracamy wokét prostej p. Okresl wysokos¢ i promien podstawy tak otrzymanego

walca.

a) b) c) d)

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Potacz oznaczenie bryty z odpowiednim promieniem i wysokoscia.

b) r=a H=a
c) r=T7T H=T7
a) r:H—?’T\/5
_ aV2 _ aV2
2 r=>nH=5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 G

Prostokat o wymiarach 10 cm x 4 cm obracamy wokét dtuzszego boku. lle jest réwna
Srednica podstawy tak otrzymanego walca? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 4cm

() 20 cm

() 8 cm

() 10 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 3

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalne;j.

« Przekréj osiowy walca jest kwadratem o polu 0, 25 dm?. Promien podstawy tego walca

jest réwnyi dm.

______________

______________

,,,,,,,,,,,,,,

\16”0,50] 8”10”0,25”18”0,35”12“14]

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 C
Oblicz odpowiednie wielkosci w walcach, a nastepnie przeciggnij i upus¢ odpowiednie liczby
do tabeli.

. Pol kroj Dtugos¢
B ¢rednica Pole ole przekroju ugosc .
Wysokos¢ . ptaszczyzna przekatnej
podstawy przekroju i )
walca ] rownolegta do przekroju
walca osiowego .
podstawy osiowego
) 301
16m 10
12 120
1,2 1,44n

‘8”6”2,88”9713”3&[’ 2/61 ‘10”48”3\/0,_8”2,4”\/25+36n2’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

Uzupetnij rysunek, przeciggajac w puste miejsca wyrazenia okreslajace pole powierzchni

bocznej danego walca. Przyjmij m = 3, 14.

14 cm 24 cm

J4 cm

O O O

125,6 cm? 175,84 cm?  502,4 cm? 904,32 cm?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6

®

20 cm

®

Pole powierzchni catkowitej walca jest rowne 748. Promien podstawy walca jest rowny 7.
Przyjmij m = % lle réwna jest wowczas wysokos$¢ walca? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 8

O 49

O 7

O 10

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 »

Powierzchnia boczna walca po rozwinieciu na ptaszczyznie jest prostokatem o wymiarach
10 dm x 12 dm. Oblicz pole powierzchni catkowitej walca. Rozwaz dwa przypadki. Zaznacz
odpowiedz, ktéra zawiera oba prawidtowe pola.

O (1154 &) dm?lub (110 + %) dm?
O (120 +2) dm?®lub (140 + £) dm?
O (125+ 32) dm®lub (121 + 22) dm®

O (120 + 22) dm?lub (120 + 22) dm?
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8 »
Dany jest prostokat o wymiarach 6 cm X 8 cm. W wyniku obrotu tego prostokata wokoét
prostej, na ktorej lezy dtuzszy bok, otrzymano walec W, a w wyniku obrotu tego prostokata

wokot prostej, na ktérej lezy krétszy bok, otrzymano walec Wj.
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

0 Pole przekroju osiowego walca W jest wieksze od pola przekroju osiowego walca
Wj.

0 Pole powierzchni bocznej walca W jest wieksze od pola powierzchni bocznej walca
Wi.

(] Woysoko$¢ walca W jest wieksza od wysokosci walca Wi.

(] Pole podstawy gérnej walca W jest réwne polu podstawy dolnej walca W7.

(] Srednica podstawy walca W jest mniejsza od $rednicy podstawy walca Wj.

0 Pole powierzchni catkowitej walca W jest rowne polu powierzchni catkowitej walca

Wi.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 P

Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugosé 4\/§ cm. Przekatna ta tworzy kat o mierze
45° z jednym z bokdéw prostokata, bedacego przekrojem osiowym walca. Oblicz pole
powierzchni catkowitej walca, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajac w luke odpowiednia
liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

\2071] 24 | | 26m 28n] 221

Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 O

Kwadrat o boku dtugosci 16 cm obrécono wokét jednego z bokéw. Oblicz pole powierzchni
bocznej tak otrzymanego walca. Zaznacz odpowiedz, w ktorej wszystkie pola sg wtasciwe.

() 516w cm? lub 2675 cm?

() 5007 cm? lub 227v/3 cm?

() 5127 cm?

() 5257 cm? lub 2772 cm?

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 P

Walec powstat w wyniku obrotu prostokata wokét jednego z jego bokdéw. Przekatna tego
prostokata ma dtugo$¢ 5 cm i jest nachylona do jego boku pod katem 60°. Oblicz pole
powierzchni bocznej walca, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajac w luke odpowiednia
liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowied? z listy rozwijalne;j.

______________

Pole powierzchni bocznej walca wynosi ! cm?
20m+/3 25m+/3 35mv/3 50m+/3
2 2 1 1

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 »

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Istnieje przekroj walca, ktéry nie jest kotem ani prostokatem.
(] Kazdy przekréj poprzeczny walca jest kotem.

(] Tworzace walca moga mie¢ rézne dtugosci.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Udowodnij, ze wszystkie przekroje poprzeczne walca sg przystajgcymi kotami.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 O

Prostokat o wymiarach a cm X b ¢cm obrécono wokét boku o dtugosci a cm i otrzymano
walec W1. Ten sam prostokat obrécono wokdét boku o dtugosci b cm i otrzymano walec Wo.
Walce W1 i W2 majg rowne pola powierzchni catkowitej. Wykaz, ze prostokat ten jest
kwadratem.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15 P

Dwa prostokaty P; i Py sg podobne w skali 1 : 2. Prostokat P; ma wymiary 5 cm x 10 cm.
Oblicz pole powierzchni bocznej walca powstatego w wyniku obrotu prostokata Py wokot
dtuzszego boku, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub
kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

\soon \400n[\ 600ny\ 200n]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16 @

Oblicz pole przekroju osiowego walca otrzymanego w wyniku obrotu prostokata o wymiarach
20 cm x 5 cm wokdt krétszego boku, a nastepnie uzupetnij ponizsze zdanie, wpisujac w luke
odpowiednig liczbe.

Pole przekroju osiowego walca wynosi cm-®.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @

Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugosc 12\/5 i tworzy z ptaszczyzng podstawy walca
kat o mierze 45°. Oblicz pole powierzchni catkowitej walca, a nastepnie uzupetnij zdanie,
przeciggajac w luke odpowiednia liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.

\212n \ 210n" 216n" 214n]

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 18 @

Udowodnij, ze stosunek powierzchni bocznej dowolnego walca do powierzchni przekroju
osiowego tego walca jest zawsze taki sam.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 19 @

Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugosé 10 cm, a wysokos$¢ walca 8 cm. Oblicz pole
figury, bedacej siatka tego walca, a nastepnie uzupetnij zdanie, przeciggajgc w luke
odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

| 64m || 66m || 68m | | 62 |

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20 @

Pole powierzchni catkowitej walca jest rowne 2167. Wysokos$¢ walca jest rowna srednicy jego
podstawy. Oblicz promien podstawy walca oraz jego wysokos¢ i zaznacz odpowiedz, ktéra
zawiera prawidtowe wymiary.

O r=8H=10
() r=4,H=16
O r=6H=14

() r=6,H=12

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



