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Otrzymywanie soli w wyniku reakcji kwasow

z metalami

Sole wykorzystywane s3 jako dodatki do zywnosci.
Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Sole sg na ogo6t zwigzkami o budowie jonowej, ktorych krysztalty zbudowane sg z utozonych
naprzemiennie jonow dodatnich i ujemnych. Znajdujg szereg zastosowan - w rolnictwie
jako nawozy, w medycynie jako leki czy przemysle spozywczym jako dodatki do zywnoSci.
Na tejlekcji poznasz jedng z metod otrzymywania soli, czyli reakcje kwasow z metalami.
Twoje cele

» Zapiszesz roOwnania reakcji kwasow stabych wlasciwosciach utleniajacych i silnych
wiasciwos$ciach utleniajacych z metalami.

o Wykonasz do$wiadczenie, dzigki ktoremu - pod wplywem reakcji chemicznej
pomiedzy kwasem a metalem - otrzymasz sol.

» Korzystajac z szeregu aktywnos$ci metali, zdecydujesz, ktory z metali bedzie
wchodzit w reakcje chemiczng z kwasami staboutleniajgcymi.




Przeczytaj

Sole sg to zwigzki o wzorze ogolnym:

Gdzie:

o M -Kkation metalu (lub kation NH});
e R - anion reszty kwasowe;j;
» n, m - indeksy stechiometryczne.

Reakcja kwasu z metalem jako jedna z metod otrzymywania soli

Jedng z metod otrzymywania soli jest reakcja pomiedzy metalem a kwasem. W celu
zbadania, czy reakcja danego metalu z kwasem zachodzi, nalezy pami¢ta¢ o wstepnym
oczyszczeniu powierzchni tego metalu, np. poprzez pocieranie papierem Sciernym.
W zaleznosci od rodzaju kwasu, reakcje mogg zachodzi¢ wg schematow:

Kwasy o stabych wtasciwosciach utleniajacych (stabo utleniajace)

Do kwasow o stabych wlasciwosciach utleniajgcych nalezg m.in. kwas chlorowodorowy
(HC1), kwas bromowodorowy (HBr), kwas fosforowy(V) (HsPOy) oraz rozcienczony kwas
siarkowy(VI) (H2804(mzc')).

kwas + metal — sol + wodor 1

| Wazne!



Aby powyzsza reakcja chemiczna pomi¢dzy metalem a kwasem zaszta, metal musi
wykazywac wieksza aktywnos¢ chemiczng od wodoru. To, czy jest on aktywniejszy
chemicznie od wodoru, mozemy okresli¢, korzystajac z szeregu elektrochemicznego

metali.
Szereg elektrochemiczny wybranych metali
potogniwo E° [V]
Li/Lit —3,04
Ca/Ca?* —2,84
Mg/Mg?* —2,36
Al/APPY —1,68
Mn /Mn?** —1,18
Zn/Zn*" —0,76
Cr/Cr*t —0,74
Fe/Fe?" —0,44
Cd/Ccd*" —0,40
Co/Co*" —0,28
Ni/Ni?* —0,26
Sn/Sn** —0,14
Pb/Pb*" —0,13
Fe/Fe’" —0,04
H,/2H* 0,00
Bi/Bi*" +0,31
Cu/Cu®* +0,34
Ag/Ag" +0,80
Hg/Hg*" +0,85
Au/Au*" +1,50

Zrodto: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010. J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G.

Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.

Metale o ujemnej wartosci potencjatu elektrochemicznego wypieraja wodor z roztworow

kwasow.

Rozwaz ponizsze przyklady:



Polecenie 1

Zapisz rownanie reakcji wapnia z kwasem chlorowodorowym (solnym) lub zaznacz, ze reakcja
nie zachodzi.

W przypadku gdy uznasz, ze reakcja zachodzi, napisz jej rownanie w formie czasteczkowej
i jonowej skréconej, a wspotczynniki w réwnaniu dobierz metoda bilansu
jonowo-elektronowego.

Nastepnie poréwnaj swojg odpowiedz z prawidtowa odpowiedzig podang ponizej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Polecenie 2

Zapisz rownanie reakcji srebra z kwasem chlorowodorowym (solnym) lub zaznacz, Ze reakcja
nie zachodzi.

W przypadku gdy uznasz, ze reakcja zachodzi, napisz jej rownanie w formie czasteczkowej
i jonowej skroconej, a wspodtczynniki w rownaniu dobierz metodg bilansu
jonowo-elektronowego.

Nastepnie poréwnaj swojg odpowiedz z prawidtowg odpowiedzig podang ponizej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Kwasy o silnym dziataniu utleniajgcym



Do kwasow silnie utleniajgcych nalezg kwas azotowy(V) stezony i rozcienczony (HNO3),
stezony kwas siarkowy(VI) (H2804(St ez.)) , a takze kwas chlorowy(VIIl) (HC1Oy).

Kwasy o silnych wlasciwosciach utleniajgcych reagujg z niemal wszystkimi metalami,
rowniez z metalami o dodatnim potencjale elektrochemicznym. Gazowym produktem
reakcji kwasow silnie utleniajacych z odpowiednimi metalami nie jest jednak wodor,

a odpowiedni tlenek. Reakcje te przebiegajg wg schematow:

metal + HNO3(rozcieﬁczony) — 80l + NO?T + Hy,O

metal + HNO3(stQ20ny) — 801 + NO21 + H20

metal + HQSO4(Sthony) — s0l + SO217 + H20

Rozpatrzmy to na przykladach:
Polecenie 3

Zapisz rownanie reakcji miedzi ze stezonym kwasem azotowym(V).

Réwnanie zapisz w formie czasteczkowej i jonowej skréoconej, a wspoétczynniki w dobierz
metodg bilansu jonowo-elektronowego.

Nastepnie poréwnaj swojg odpowiedz z prawidtowg odpowiedzig, podang ponizej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Polecenie 4

Zapisz rownanie reakcji srebra z rozciericzonym kwasem azotowym(V).

Réwnanie zapisz w formie czasteczkowej i jonowej skréoconej, a wspotczynniki w dobierz
metoda bilansu jonowo-elektronowego.

Nastepnie porédwnaj swojg odpowiedz z prawidtowa odpowiedzig podang ponizej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Wazne!

Glin w reakcji z kwasami silnie utleniajgcymi na zimno (w temperaturze pokojowej), ulega
pasywaciji — pokrywa sie¢ warstewka tlenku, co praktycznie uniemozliwia reakcje tego
metalu ze wspomnianymi kwasami. Podobnie do glinu zachowuje sie m.in. zelazo. Zelazo
reaguje jednak w temperaturze pokojowej z rozcienczonym kwasem azotowym(V),

z wydzieleniem tlenku azotu(Il).

Reakcje metali wystepujacych na réznych stopniach utlenienia

z kwasami

Niektore metale moga tworzyc sole, w ktorych ich atomy wystepowac beda na réznych
stopniach utlenienia, w zaleznosci od tego, jakiego z kwasow uzyjemy do reakcji. W reakcii
z kwasami o stabych wilasciwosciach utleniajgcych powstajg sole z kationem na nizszym
stopniu utlenienia, a w wyniku reakcji z kwasami silnie utleniajacymi przyjmujg wyzsze
stopnie utlenienia, np.:

Fe + 2 HCI — FGCIQ + H,

Reakcja utlenienia:


javascript:void(0);

Fe — Fe’" +2¢”
Reakcja redukcii:
2H;0" +2e — Hyt + 2H,0
Sumaryczne rownanie reakcji - zapis jonowy skrocony:
Fe + 2 H;0" — Fe*™ + HyT + 2 H,0

W wyniku reakciji zelaza z kwasem o stabych wlasciwosciach utleniajgcych powstaje sol
zelaza na +II stopniu utlenienia.

Fe + 4 HNO3(rozcienczony) — Fe(NO3); + NOT + 2 H2O
Reakcja utlenienia:
Fe —» Fe*™ +3e”
Reakcja redukcii:
NO; +4H;0" +3e” — NOT+ 6 HyO
Sumaryczne rownanie reakcji — zapis jonowy skrocony:

Fe + NO; +4H3;0" — Fe** + NO1 + 6 H,O

W wyniku reakciji zelaza z kwasem silnie utleniajgcym powstaje sol zelaza na +III stopniu
utlenienia. Nalezy jednak pamietac, Ze jak juz wspomniano, zelazo w temperaturze
pokojowej, w kontakcie ze stezonym kwasem azotowym(V) i stezonym kwasem

siarkowym(VI), ulega pasywacii.

Czesc doswiadczalna




Polecenie 5

Zapoznaj sie z ponizszym dzienniczkiem laboratoryjnym i uzupetnij brakujace informacje.

Badanie reaktywnosci metali wobec kwasow o stabych wtasciwosciach utleniajacych

Problem badawczy:

Hipoteza:

Sprzet i odczynniki:

e statyw na probowki;

e probéwki;

e szpatutka;

e kwas chlorowodorowy (solny);
e miedz;

e cynk;

e glin.

Wykonanie:

Do trzech probéwek wlej ok. 5 cm?® kwasu chlorowodorowego. Do pierwszej probéwki

wprowadz miedz, do drugiej cynk, do trzeciej glin.




Obserwacje:

| Probéwka: brak objawéw reakgji.
Il Probowka: metal roztwarza sie, widoczne sg pecherzyki gazu.

Il Probéwka: metal roztwarza sie, widoczne sg pecherzyki gazu.

Whioski:

Réwnania reakciji:

Cu + HCl — reakcja nie zachodzi

Zn + 2 HCl — ZIIC].Q + HZT

Reakcja utlenienia:

7n — Zn?*t +2e”

Reakcja redukciji:

2H30+—|—2€_—)H2T—|— 2 H>0O



Sumaryczne rownanie reakcji - zapis jonowy skrécony:

Zn + 2H;0" — Zn?" + Hyt + 2 H,0

2 Al + 6 HCl — 2 AICl; + 3 Hyt

Reakcja utlenienia:

Al -5 APY +3e¢ |-2

2A1 =2 APY 1+ 6e

Reakcja redukciji:

2H30+—|—2e_—>H2T—|— 2H20

6H30+—|—6€_—>3H2T+ 6 H,O

Sumaryczne réwnanie reakcji - zapis jonowy skrécony:

2 Al + 6 H;OT — 2 A" +3H,1 + 6 H,O



Polecenie 6

Zapoznaj sie z ponizszym dzienniczkiem laboratoryjnym i uzupetnij brakujace informacje.

Badanie reaktywnosci metali wobec kwaséw utleniajgcych o réznym stezeniu.

Hipoteza:

Problem badawczy::

Sprzet i odczynniki:

Przebieg doswiadczenia:

Do trzech probéwek wlej okoto 5 cm? stezonego kwasu azotowego(V). Do pierwszej
probowki wprowadz blaszke miedziang, do drugiej blaszke cynkowa, do trzeciej blaszke
glinowa. Do kolejnych trzech probowek wlej okoto 5 cm? rozcieficzonego kwasu
azotowego(V). Do pierwszej probéwki wprowadz blaszke miedziang, do drugiej blaszke

cynkowa, do trzeciej blaszke glinowa.

Stezony kwas azotowy(V)




Obserwacje:

| Probéwka: Metal roztwarza sie w kwasie, roztwor przyjmuje btekitnozielone zabarwienie,
wydziela sie gaz o brunatnym zabarwieniu.
Il Probowka: Metal roztwarza sie w kwasie, wydziela sie gaz o brunatnym zabarwieniu.

Il Probéwka: Brak objawow reakcji.

Rozciennczony kwas azotowy(V)

Obserwacje:

| Probéwka: Metal roztwarza sie w kwasie, roztwoér przyjmuje btekitno-zielone zabarwienie,
wydziela sie bezbarwny gaz brunatniejacy na powietrzu.

Il Probéwka: Metal roztwarza sie w kwasie, wydziela sie bezbarwny gaz brunatniejgcy na
powietrzu.

Il Probowka: Brak objawéw reakciji.

Whioski:

Cynk i miedz reaguja z kwasem azotowym(V) zaréwno stezonym, jak i rozcienczonym. Glin

pasywuje zarowno w stezonym jak i rozcienczonym kwasie azotowym(V).

Réwnania reakciji:

Stezony kwas azotowy(V)

Cu + 4 HNO3(stez0ny) — Cu(NO3), +2NO21 + 2 H20



Bilans jonowo-elektronowy:

Reakcja utlenienia:

Cu— Cu®t +2e

Reakcja redukciji:

NO; +2H3;0" +e = NOy;T+3H,O |2

2 NO; +4H30" +2e — 2 NOy 1T+ 6 HyO

Sumaryczne réwnanie reakcji - zapis jonowy skrécony:

Cu+2NO; +4H;0" — Cu*™ +2NOst + 6 Hy0

Zn + 4 HNO?)(StQZOHy) — ZH(N03)2 + 2 NOQT + 2 HQO

Bilans jonowo-elektronowy:

Reakcja utlenienia:

7n — Zn’T +2e”

Reakcja redukciji:



NO; +2H;0" +e - NO; T +3H,O | -2
2 NO; +4H30" +2e” — 2 NO2 T+ 6 H20

Sumaryczne rownanie reakcji - zapis jonowy skrécony:

Zn +2NO; +4H30" — Zn*" + 2 NO,t + 6 H,0

Al + HNOg(stes0ny) — reakcja nie zachodzi

Rozcienczony kwas azotowy(V)

3Cu+8 HNO3(rozcieﬁczony) — 3 CU(NO3)2 +2 NOT + 4 H>,0

Bilans jonowo-elektronowy:

Reakcja utlenienia:

Cu— Cu?*t +2e -3

3Cu—3Cu* +6e

Reakcja redukcji:

NO; +4H3;0" +3e” - NOT+ 6H,0 |2



2 NO; +8H30" +6e — 2 NOT+ 12H,0

Sumaryczne rownanie reakcji - zapis jonowy skrécony:

3Cu+2 NO; +8H;0" — 3 Cu*" +2 NO1+ 12H,0

37Zn+ 8 HNO3(rozcieﬁczony) — 3 ZH(N03)2 + 2 NOT + 4 HzO

Bilans jonowo-elektronowy:

Reakcja utlenienia:

7Zn — Zn?*t +2e” .3

37Zn — 3 Zn’T +6e

Reakcja redukciji:

NO; +4H30" +3e” - NOT+ 6H0 |-2

2 NO; +8Hs0" +6¢e” — 2 NOT+ 12 H,O

Sumaryczne réwnanie reakcji - zapis jonowy skrécony:

3Zn+2 NO; + 8 H30" — 3 Zn?" +2 NO1 + 12 H,0



Al + HNOs3(roscienczony) — reakcja nie zachodzi

Stownik
pasywacja

pokrywanie si¢ powierzchni metalu szczelng warstewkg tlenku tego metalu, ktora chroni
go przed dalszym niszczeniem
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Przeanalizuj ponizsza symulacje. Sprawdz, jak zachowujg sie wybrane metale w reakcji
z kwasem chlorowodorowym, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia sprawdzajace.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D2lhnP1FH

Symulacja interaktywna pt. ,,Jak doswiadczalnie sprawdzisz aktywnos$¢ metali?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D2lhnP1FH

Cwiczenie 1
Jaki gaz wydziela sie podczas reakcji metalu z kwasem chlorowodorowym?

wodor

tlen

o O O

chlor
() chlorowodér
() tlenek wegla(IV)

Cwiczenie 2
Przeanalizuj symulacje i zaznacz, ktore metale reaguja z kwasem chlorowodorowym.

(] cyna

magnez

srebro

cynk

O o O O

miedz



Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszym filmem samouczkiem, a nastepnie wykonaj ¢wiczenia.

@ HNO,
Kiwas azorowy(V)
NIEBEZPIECZERSTWO

Moze imensyfikowad pozar; utleniacz. Powaduje powaine
oparzenia oraz uszkodzenia oczu.

Cu  HNO3+H,0— H;0" +NO3

| 1

staby reduktor slaby utleniacz  mocny utleniacz
Potencjaty pdtogniw:
2H,0" +2e — H,+2H,0 E°=0,00V
NOg- +2 HgO' e — N02 +3 HQO Ee=0,80V

NOy +4H,0'+3e — NO+6H,0 E0=096V

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RGAmF3kAQ70jD

Film samouczek pt. ,Czy metale reagujg z kwasami?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Matgorzata Krzeczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacej reaktywnosci metali z kwasami.



file:///preview/resource/RGAmF3kAQ7ojD

Cwiczenie 3

Twoim zadaniem jest otrzymanie brunatnego gazu o charakterystycznym zapachu. W tym
celu wprowadzasz kawatek blaszki srebrnej:

() do stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI),
() do stezonego roztworu kwasu azotowego(V),
O do rozcienczonego roztworu kwasu siarkowego(VI),

() do stezonego kwasu solnego,
poniewaz

O tylko w obecnosci stezonego roztworu kwasu azotowego(V) produktem jego reakcji
ze srebrem bedzie brunatny gaz o charakterystycznym zapachu.

tylko w obecnosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI1) produktem jego reakcji
ze srebrem bedzie brunatny gaz o charakterystycznym zapachu.

O

tylko w obecnosci rozcienczonego roztworu kwasu siarkowego(VI) produktem jego
reakcji ze srebrem bedzie brunatny gaz o charakterystycznym zapachu.

O tylko w obecnosci stezonego kwasu solnego produktem jego reakcji ze srebrem
bedzie brunatny gaz o charakterystycznym zapachu.



Cwiczenie 4

Oto fragment notatki ucznia z lekcji na temat reakcji metali z kwasami:

Obserwacje: wydziela sie bezbarwny gaz, roztwér pozostaje bezbarwny.

Uczniowie, wykonujac doswiadczenia, mieli do dyspozycji magnez, cynk i miedz, a takze
stezony kwas azotowy(V) oraz kwas solny.

Zaproponuj - stosujac zapis czasteczkowy - réwnanie reakcji, ktorej dotyczy ta notatka
ucznia.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Jaki gaz wydzieli sie w reakcji miedzi z kwasem chlorowodorowym (solnym)? Zaznacz
prawidtowa odpowiedz.

() Chlor.

Miedz nie reaguje z kwasem chlorowodorowym - po wprowadzeniu miedzi do
kwasu chlorowodorowego nie wydzieli sie gaz

() Wodor.

() Tlen.

Cwiczenie 2 ¢

Do rozcienczonego kwasu siarkowego(VI) wprowadzono widrki magnezowe. Ktoére z rownan
przedstawia przebieg opisanej reakcji chemicznej? Zaznacz poprawng odpowiedz.

Mg + H2SO4(rozc.) — SO2T + MgSO4 + H>O
Mg + HQSO4(rozc.) — SOQT + MgSO4 + HQT

Mg + HySO4(rorc) — SO37 +MgSO, + H,0

o O O O

Mg + HZSO4(rozc.) — MgSO4 + H2T



Cwiczenie 3 @

Ktory z metali w wyniku reakcji z kwasem chlorowodorowym (solnym) pozwoli na uzyskanie
wodoru? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Cu
() Bi
() Fe

O Ag
Cwiczenie 4 3
W wyniku reakcji miedzi z pewnym kwasem o silnych wtasciwosciach utleniajacych,

zachodzacej po intensywnym ogrzaniu, wydzielit sie bezbarwny gaz o ostrym, duszagcym
zapachu. Jakiego kwasu uzyto?

Zapisz w zeszycie odpowiednie réwnanie reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej skréconej.
Wspodtczynniki stechiometryczne dobierz metodg bilansu jonowo-elektronowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5

Stezony kwas siarkowy(VI) transportowany jest w stalowych cysternach. Wyjasnij dlaczego.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6 O

Uczniowie wykonali do$wiadczenie przedstawione na schemacie. Zapisz rownania reakcji

zachodzacych w poszczegdélnych probéwkach w formie czasteczkowej, jonowej i jonowej
skréconej.

o H2SO4(rozc.) 9 HCI e HNO

3(stez.)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Na stop miedzi z cynkiem o masie 10 g podziatano nadmiarem kwasu chlorowodorowego
(solnego). W wyniku tej reakcji otrzymano 0,89 dm? wodoru (odmierzonego w warunkach
normalnych).

A. Zapisz rownanie zachodzacej reakcji chemicznej w formie czasteczkowej, jonowej i jonowej
skroconej.

B. Oblicz zawartos¢ procentowa masowa miedzi w stopie. Wynik podaj z doktadnoscia do
liczb catkowitych.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesc¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Uczniowie otrzymali do analizy dwie nieopisane probéwki z kwasami. W probdwkach znajduje
sie stezony kwas azotowy(V) i stezony kwas chlorowodorowy (solny). Czy majac do dyspozycji
tylko wiérki magnezowe, uczniowie mogg wskazac, w ktérej probdwce znajduje sie stezony
kwas azotowy(V)? Odpowiedz uzasadnij zapisujac odpowiednie rownania reakcji (zastosuj
zapis czasteczkowy).

Nastepnie sprawdz swoje odpowiedzi, poréwnujac je do poprawnych odpowiedzi podanych
ponizej w zadaniu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Marcin Sz. Matecki, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Otrzymywanie soli w wyniku reakcji kwasow z metalami

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza do$wiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcij.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

e pisze rownanie reakcji kwaséw z metalami;
» decyduje, ktore metale reagujg z kwasami;



« wykonuje doswiadczenie, w ktorym otrzyma sol w wyniku reakcji chemicznej
pomiedzy kwasem a metalem;

o korzystajgc z szeregu aktywnosci metali decyduje, ktory z metali bedzie wchodzit
w reakcje chemiczna z kwasami.

Strategie nauczania:

 asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 analiza materialu Zrodtowego;

e doswiadczenie chemiczne;

e technika bateria;

 film samouczek;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca zbiorowa;
pracaw grupach,;
praca w parach;

praca indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

« komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 rzutnik multimedialny;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, kreda/pisak.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wyswietla okltadke e-materiatu, na ktore;
przedstawione sg precle, po czym zadaje uczniom pytanie: Co nadaje
charakterystyczny stony smak preclom? Jaki inne sole wykorzystuje si¢ na co dzien?
Jakie znacie metody otrzymywania soli? Uczniowie dyskutuja wraz z nauczycielem.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie starajg si¢ odpowiedzie¢ na
pytania: Jakie produkty otrzymuje w reakcji kwas + metal? Czy w kazdym przypadku
otrzymywane s3 sol + wodor? Jesli nie, to w jakich przypadkach sg inne produkty?



3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Jakie znajg kwasy o silnych wiasciwosciach
utleniajgcych i o stabych wlasciwosciach utleniajagcych? Uczniowie podajg przyktady
kwasow i je klasyfikuja.

2. Nauczyciel wyswietla film samouczek o metodach otrzymywania soli. Uczniowie
w parach formutuja pytania do tresci filmu, a po projekcji zadaja je sobie nawzajem
i udzielaja odpowiedzi. Nauczyciel i pozostali uczniowie weryfikuja poprawno$c
merytoryczng wypowiedzi uczniow. Powrot do fazy wstepneji skonfrontowanie
odpowiedzi na pytania z informacjami pozyskanymi podczas projekciji filmu. Uczniowie
wykonuja w parach ¢wiczenia zawarte w medium.

3. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie reakcji kwasow z metalami”. Nauczyciel dzieli
losowo uczniow na piec¢ grup:

o grupal - magnez + kwas solny;

o grupall - cynk + kwas solny;

o grupa Il - miedz + kwas solny;

o grupa IV - zelazo + kwas solny;

» grupaV - glin + kwas solny. Nauczyciel rozdaje karty pracy. Uczniowie samodzielnie
formutujg pytanie badawcze i hipoteze, rysuja schemat doSwiadczenia, przygotowujg
odpowiednie szkto, sprzet laboratoryjny oraz odczynniki chemiczne, wykonuja kolejno
czynnosci podane w instrukciji (patrz materialty pomocnicze). Uczniowie obserwujg
zmiany podczas doSwiadczenia, zapisujg rownania reakcji chemicznych, wyciagajg
wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy). Nastepnie na forum catej klasy nastepuje
weryfikacja pod wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez lideréw grup
efektow pracy. Rownania reakcji chemicznych uczniowie zapisujg na tablicy celem
sprawdzenia poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie zaistniate
niezrozumiate kwestie.

4. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie reakcji stezonego kwasu azotowego(V)
z miedzig". Nauczyciel wyznacza ucznia do roli asystenta, ktory przeprowadzi
doswiadczenie w obecnosci nauczyciela wg instrukcji podanej w materiatach
pomocniczych). Nauczyciel przygotowuje odpowiednie szklo i sprzet laboratoryjny
oraz odczynniki chemiczne. Uczniowie samodzielnie formutujg pytanie badawcze
i hipoteze, rysujg schemat doswiadczenia. Uczniowie obserwuja zmiany podczas
doswiadczenia, zapisujg rownanie reakcji chemicznej, wyciggajg wnioski (wszystko
zapisuja w kartach pracy). Nastepnie na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod
wzgledem merytorycznym zaprezentowanych przez lideréow grup efektow pracy.



Rownanie reakcji chemicznejuczniowie zapisujg na tablicy celem sprawdzenia
poprawnosci zapisu. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie zaistniale niezrozumiate
kwestie.

5. Uczniowie pracujg w parach z cze$cig ,,Sprawdz si¢”. Uczniowie wykonujg zadania.
Nauczyciel moze wyswietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu nauczyciel daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sie,
a nastepnie chetny uczen z danej pary udziela odpowiedzi/prezentuje rozwigzanie na
tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowuja si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje
pomysty. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotnej. Cwiczenia, ktérych uczniowie nie
zdaza wykonac podczas lekcji moga by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy
domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang baterig i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10% zaznaczajg matymi kolorowymi samoprzylepnymi karteczkami w jakim
stopniu opanowali zagadnienia wynikajgce z zamierzonych do osiggnig¢cia celow lekciji.
W przypadku, gdy bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiaja si¢ w jaki sposob
podniesS¢ swoj poziom posiadanejwiedzy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie gromadzg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, ze...
e Co bylo dla mnie tatwe...

e Czego si¢ nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz si¢, ktorych nie zdazyli
wykonac¢ na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez uczniéow podczas wykonywania pracy
domowej oraz podczas przygotowywania si¢ do lekcji. Nauczyciel moze wykorzystac
medium w ramach metody lekcji odwrocone;.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje arkusz papieru ze schematem baterii i skala, mate kolorowe
samoprzylepne karteczki dla uczniow.
2. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie reakcji kwasoéw z metalami”



Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, pipety, statywy do probéwek, zapatki /zapalnika,
tyzeczki.

Odczynniki chemiczne: kwas solny, kwas azotowy(V), wioéry magnezowe, granulki cynkowe,
proszek zelazowy, proszek glinowy, blaszka miedziana.

Instrukcja wykonania:

« Umie$¢ w probowce ok 3 cm? kwasu solnego.

Do probowki wrzu¢ szczypte widr magnezowych, proszku zelazowego, proszku
glinowego, granulke cynku, maty kawatek blaszki miedzianej(kazda grupa umieszcza
przypisany jej metal).

Do wylotu probowki przytoz zapalniczke.
Obserwuj zachodzace zmiany.

3. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie reakcji stezonego kwasu azotowego(V) z miedzig”
Szklo i sprzet laboratoryjny: probowka, pipeta, statyw do probowek, dygestorium.
Odczynniki chemiczne: kwas azotowy(V), blaszka miedziana.

Instrukcja wykonania:

« Umie$¢ w probowce ok 3 cm? stezonego kwasu azotowego(V).
e Do probowki wrzu¢ maty kawatek blaszki miedziane;.
e Obserwujzachodzgce zmiany.

4. Karty charakterystyk substancji chemicznych.
5. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 80.86 KB w jezyku polskim



