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Pole powierzchni stozka

Zrédto: Anastasiia Rozumna on Unsplash, domena publiczna.

Jezeli obracamy figure ptaska wzgledem pewnej prostej, zawartej w tej samej ptaszczyznie,
to otrzymujemy bryle obrotowq. Do takich bryt zaliczamy m.in. stozek. Podobnie, jak

w przypadku figur ptaskich rozpatrujac bryly obliczamy ich pola powierzchni. W materiale
omowimy, jak obliczy¢ pole powierzchni catkowitej stozka, jezeli dane sa pewne wielkosci.
Opierajac sie na wiedzy teoretycznej oraz omowionych przyktadach, rozwigzemy
¢wiczenia interaktywne.

Twoje cele

o Wyprowadzisz wzor na pole powierzchni stozka.

e Obliczysz pole powierzchni catkowitej stozka.

» Wykorzystasz wzor na pole powierzchni catkowitej stozka do rozwigzywania
probleméw matematycznych.



https://unsplash.com/@rozumna?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/cone?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Przeczytaj

Przypomnijmy definicj¢ stozka.
Definicja: stozek

Stozkiem nazywamy bryte obrotowg, ktora powstaje przez obroét trojkgta prostokgtnego
wokot osi, zawierajgcejjedna z przyprostokatnych.

| ——osobrotu

tworzgca stozka

podstawa

Przekrojem osiowym stozka nazywamy przekroj stozka plaszczyzng zawierajacg jego o$
obrotu. Jest nim trojkat rownoramienny utworzony ze Srednicy podstawy stozka i dwoch
tworzgacych.




Kat pomigdzy ramionami przekroju osiowego (oznaczony na rysunku jako o) nazywamy
katem rozwarcia stozka.

W materiale omowimy, jak obliczy¢ pole powierzchni catkowitej stozka.

Pole powierzchni catkowitej stozka

powierzchnia boczna stozka
(wycinek kota o promieniul)

podstawa stozka

Zauwazmy, ze podstawa stozka jest kotem o promieniu r, a powierzchnia boczna stozka jest
wycinkiem kota o promieniu /.

Pole powierzchni catkowitej stozka jest rowne sumie pola powierzchni jego podstawy oraz
powierzchni boczne;j.

Zatem:
Pc:Pp+Pb.

Jezeli promien podstawy stozka ma dtugos¢ r, wysokos$¢ stozka h, a tworzaca ma diugosc [,
to:

P. = mr? 4+ vl = wr(r +1).
Wazne!

Zauwazmy, ze po rozwini¢ciu powierzchnia boczna stozka jest wycinkiem kota
o promieniu [/, zatem jej pole mozemy obliczy¢ ze wzoru:

—_a_ . ]2
Pb_gﬁoe -l
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Przyktad 1

Obliczymy pole powierzchni catkowitej stozka z rysunku.

Rozwiazanie

Jezeli przez r oznaczymy dtugo$¢ promienia podstawy stozka, a przez h dlugosc¢
wysokosci stozka, to:

r =4 orazh = 6.
Dlugos¢ tworzgcej stozka obliczamy z twierdzenia Pitagorasa:
,’,,2 + h2 — l2

42 + 62 — |2
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16 + 36 = I%, czyli I? = 52.

Zatem | = 2+/13.

Wobec tego pole powierzchni catkowitej stozka jest rowne:
P=m-r4+m-r-l

P.=n-4>+ 71 -4-2V/13 = 167 + 8y/13.
Przyktad 2

Wiadomo, ze pole powierzchni podstawy stozka jest rowne 16, a pole powierzchni
catkowitej wynosi 367. Obliczymy dtugos¢ tworzacejw tym stozku.

Rozwiazanie

Narysujmy stozek i wprowadzmy oznaczenia, jak na rysunku.

Poniewaz pole podstawy stozka wynosi 167, zatem do obliczenia dlugosci promienia
podstawy rozwiazujemy réwnanie:

167 = mr?

16 = r2.

Wobec tegor = 4.

Zauwazmy, ze pole powierzchni bocznej stozka obliczamy ze wzoru:

P,=P.—P,

P, = 36 — 16 = 207
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Poniewaz P, = 7rl, zatem do wyznaczenia dtugosci tworzacej stozka rozwigzujemy
rownanie:

20m=m-4-lczylil =5.

Tworzgca stozka ma dtugosc¢ 5.
Przyktad 3

Obliczymy pole powierzchni catkowitej stozka, w ktorym cosinus kata rozwarcia wynosi
%, a tworzgca stozka ma dtugosc 6.

Rozwiazanie

Narysujmy stozek i wprowadzmy odpowiednie oznaczenia.

. . . ., -7 1
Z zadania wynika, ze dtugos¢ tworzacejl = 6 oraz cosa = 5.

Do wyznaczenia dlugosci promienia r podstawy stozka wykorzystamy twierdzenie
cosinusow.

Zatem

2 _ p2 2 1
(Zr) =6"+6 —2-6-6-3
47? = 36 + 36 — 24

4r% = 48



Pole powierzchni catkowitej tego stozka jest rowne:

2 _
P=r. (2\/5) 4 r-2v3-6 = 127 + 1231
Przyktad 4

Dtugosci promienia podstawy, wysokoSci oraz tworzgcej stozka w pewnym stozku sg
w podanej kolejnos$ci wyrazami ciggu arytmetycznego o roznicy 4. Obliczymy pole
powierzchni calkowitej tego stozka.

Rozwiazanie

Narysujmy stozek i wprowadzmy odpowiednie oznaczenia.

Poniewaz podstawa, wysoko$¢ oraz tworzaca stozka tworza trojkat prostokatny, zatem do
wyznaczenia wartosci r rozwigzujemy rownanie:

”? + (r+4) = (r+28)°

r? +r2 +8r 416 = r? 4 167 + 64

r* —8r—48 =0

Zatemr = 12.

Wobec tego dtugosc tworzacejwynosi r + 8 = 20.
Pole powierzchni catkowitej tego stozka wynosi:

P.=7-122 + 7-12-20 = 1447 + 2407 = 384~.
Przyktad 5



Przekroj osiowy stozka jest trojkatem rownobocznym o polu 34/3. Wyznaczymy pole
powierzchni catkowitej tego stozka.

Rozwiazanie

Narysujmy stozek i wprowadzmy odpowiednie oznaczenia:

Poniewaz przekroéj osiowy stozka jest trojkatem rownobocznym to [ = 2r.

7 faktu, ze pole przekroju osiowego stozka wynosi 31/3 wynika réwnanie:
1’3

3V3 =5

1?2 =12 czylil = 2V/3.

Zatemr = 3 - 2v/3 = /3.

Pole powierzchni catkowitej tego stozka wynosi:

2 _
P.=m- <\/§) +7-4v/3-2V3 =31+ 67 = 9.

Stownik
powierzchnia boczna stozka

powierzchnia zakreslona przez przeciwprostokatng trojkata prostokatnego podczas
obrotu
pole powierzchni

miara przyporzadkowujgca powierzchni pewng nieujemna liczbe, ktora okresla jej
rozmiar







Animacja 3D

Polecenie 1

Obejrzyj animacje 3D, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DYo70dUyU

Film nawigzujacy do treSci materiatu, prezentujgcy pole powierzchni stozka.

Polecenie 2

Oblicz pole powierzchni catkowitej stozka, jezeli promien podstawy oraz wysokos¢ sg rownej
dtugosci, a tworzaca ma dtugosé 8.



https://zpe.gov.pl/a/DYo70dUyU

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @
Cwiczenie 2 >
Cwiczenie 3 O
Cwiczenie 4 O

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono stozki.

Cwiczenie 5 O
Cwiczenie 6 O
Cwiczenie 7 @

W stozku pole powierzchni bocznej jest 6 razy wieksze od pola podstawy. Wyznacz

pole powierzchni catkowitej w zalezno$ci od promienia podstawy r.



Cwiczenie 8 @
Tworzaca stozka ma dtugosc 30, a wysoko$¢ jest o 6 dtuzsza od promienia podstawy.

Oblicz pole powierzchni catkowitej tego stozka.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni stozka

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria

Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

o wyprowadza wzor na pole powierzchni stozka,

 oblicza pole powierzchni catkowitej stozka,

» podaje wzory na pole powierzchni boczneji pole powierzchni catkowitej stozka,

o wykorzystuje wzor na pole powierzchni catkowitej stozka do rozwigzywania
problemo6w matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;



liga zadaniowa;
metoda krokodyla;
drzewo pomystow.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Ustalenie celu lekcji i kryteriow sukcesu w temacie: ,Pole powierzchni stozka”.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem

lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach zapoznajq si¢ z przyktadami zawartymi w sekcji ,Przeczytaj”. Ich

zadaniem jest najpierw rozwigzanie danego zadania, a dopiero nastepnie porownanie
jego rozwigzania. Grupy tworzg drzewa pomystow, na ktorych umieszczajg przyktady.
Po prezentacji prac grup powstaje jedno, wspolne dla catej klasy, drzewo pomystow.

. Uczniowie zapoznajg sie indywidualnie z trescig sekcji ,Animacja 3D”. Zapisuja

ewentualne pytania dotyczgce napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja,
w trakcie ktorejnauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy z materiatu.

. Uczniowie w kolejnym kroku rozwiazuja ¢wiczenia nr 1i 2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Kazdy

z ucznioéw robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiaja
rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne
informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.

. Nauczyciel dzieli klas¢ na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 3-5 na

czas (od tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwigze ¢wiczenia
jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania s3 prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metodg krokodyla.

Krokodylem jest nauczyciel, ktory ,czeka nieruchomo na brzegu rzeki” i ,,ozywia si¢”
tylko w przypadku, gdy uczen nie moze sobie poradzi¢ z zadaniem.



Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Bryly obrotowe - stozek
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ materiat w sekcji ,Animacja 3D” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajq si¢ z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach tak, aby
samodzielnie rozwigza¢ zadania dotyczace obliczania pola powierzchni stozka.
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