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Jednym z gatunkéw zagrozonych wyginieciem i praktycznie wytrzebionym w naturalnych siedliskach jest
wilk czerwony (Canis rufus). Przyczynity sie do tego nieustanne polowania oraz niszczenie przez cztowieka
jego legowisk na potudniowych obszarach USA.

Zrodto: Matthew Zalewski, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Dziatalnos¢ cztowieka istotnie zmienia funkcjonowanie populacji wielu gatunkéw. Rozwo6j
cywilizacji sprawia, ze coraz wiecej z nich zaczyna istnie¢ w strukturze metapopulaciji. Jak
fragmentacja siedlisk wplywa na populacje gatunkow? Czym s3 korytarze ekologiczne i jakie
majg znaczenie w ochronie przyrody?

Twoje cele

» Wyjasnisz, czym jest fragmentacja siedlisk.
» Zdefiniujesz korytarze ekologiczne.

» Wskazesz zalety i wady tworzenia korytarzy ekologicznych.



Przeczytaj

Fragmentacja siedlisk, a metapopulacje

Urbanizacja sSrodowiska i zmiany gospodarcze, ktorych dokonuje cztowiek sprawiajg, ze

siedliska populacji sg coraz bardziej podzielone. Zjawisko podziatu siedlisk na mniejsze

platy srodowiskowe nazywane jest fragmentacja.

W wyniku dziatalnosci cztowieka populacje
organizmow, ktore dotychczas nie tworzyty
metapopulacji, zaczynaja funkcjonowac

w nowej rzeczywistosci. Poprzez budowe
drog i rozwoj rolnictwa duze populacje
zostajg podzielone i w jakims stopniu
odizolowane od siebie. Prowadzi to do

powstania metapopulaciji, czyli zgrupowania
lokalnych, niewielkich subpopulacji, miedzy

ktorymi osobniki jednego gatunku mogg sie
przemieszczac.

Fragmentacja siedlisk ma istotne znaczenie
w przypadku gatunkow zagrozonych
wyginieciem. Im bardziej pofragmentowane
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Przyktad tworzenia sie metapopulacji - z populacji
wyjsciowej 1 powstaty metapopulacje 1a, 1bi 1c.
Zrédto: Kjspencer12, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-
SA4.0.

jest srodowisko i im mniejsze sg platy siedlisk, tym wieksze ryzyko ekstynkcji danego

gatunku.

Label : zniszczenie srodowiska fizycznego
Value : 31,3%

Label : wyparcie przez intruzow

Value : 30%

Label : zmiana Srodowiska przez zanieczyszczenie chemiczne

Value :16,7%

Label : hybrydyzacja (kojarzenie ptciowe genetycznie roznych organizmow)

Value :13,7%
Label : nadmierna eksploatacja
Value : 8,4%
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Przyczyny wymierania gatunkéw wedtug czestosci wystepowania.

Zrédto: Beata Jancarz, Marzanna Wikiera, ,,Biologia, Cztowiek w réwnowadze", 2003.

Korytarze ekologiczne

Korytarze ekologiczne to obszary, ktore 13cza ze sobg ptaty ekologiczne (siedliska), powstate
w wyniku fragmentacji. Korytarzem ekologicznym moze by¢ na przyktad pozostawiony
wsrod pol pas dzikiej zieleni albo ktadka dla zwierzat nad autostrada.

Korytarz ekologiczny w Singapurze.
Zrédto: Benjamin P. Y-H. Lee ( University of Kent), Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Osobniki zamieszkate w siedliskach tworza subpopulacje, a korytarze umozliwiajg im
migracje pomiedzy tymi siedliskami. Tworzenie korytarzy ekologicznych jest korzystne dla
metapopulacji. Dzigki nim mozliwe jest zasiedlanie nowych ptatow srodowiskowych, na
ktorych wezesniej doszto do wymarcia subpopulacji danego gatunku. Korytarze
ekologiczne umozliwiaja wiec rekolonizacje i kolonizacje siedlisk. Co wiecej, korytarze
ekologiczne zwi¢kszajg roznorodnos¢ gatunkowa w obrebie danych siedlisk, dzieki czemu
zapobiegajg wsobnosci subpopulacji (rozrodowi organizmow spokrewnionych ze sobg).

Mimo licznych zalet korytarze ekologiczne maja tez pewne wady. Ich istnienie moze
sprzyjac rozprzestrzenianiu si¢ chorob, pasozytow, a takze pozaréw. Bez watpienia jednak
korytarze ekologiczne zwigkszajg szans¢ na przetrwanie wielu gatunkow, ktore funkcjonuja
w strukturze metapopulacji. Migracje osobnikow majg istotny wptyw na dynamike
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liczebnosci metapopulacji. Im wigeksza intensywnos¢ migracji miedzy siedliskami, tym
mniejsze ryzyko wyginiecia calej metapopulacii.

Mechanizmy ochrony srodowiska w odniesieniu do

metapopulacji

Ochrona gatunkowa populacji funkcjonujacych w strukturze metapopulacji powinna
obejmowac kilka subpopulacji zamiast jednej, nawet jesli jedna z nich jest istotnie wieksza.
Ochrona kilku subpopulacji umozliwia migracje i kolonizacje w przypadku wygini¢cia
jednej z subpopulacji lokalnych. Nalezy skupic¢ si¢ przede wszystkim na ochronie tych
subpopulacji, ktore sg Zrodtem migrujacych osobnikéw. Subpopulacje ,Zrédia” to
subpopulacje, w ktorych rozrodczos¢ przewyzsza smiertelnos¢. Odwrotnie jest

w przypadku subpopulacji bedgcych tak zwanym ,ujSciem” - tutaj SmiertelnoS$¢ przewyzsza
rozrodczoSc¢ i wlasnie te populacje potrzebujg przemieszczania si¢ do nich osobnikow

z populacji zrodtowej, co pozwoli im przetrwac i zapobiegnie ekstynkcji. Im wiecej
osobnikow przemieszcza si¢ pomiedzy siedliskami, tym wieksza szansa na przetrwanie
catej populaciji, dlatego warto postawic na tworzenie korytarzy ekologicznych i ktadek dla
zwierzat, ktore dajg osobnikom szanse migracii.

Gadozer zwyczajny (Circaetus gallicus), w Polsce gatunek niegdys$ uznawany za ptaka
legowego catego kraju. Obecnie legi wyprowadza u nas ok. 20-30 par.
Zrédto: MarioM, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Stownik

ekstynkcja

wymarcie gatunku biologicznego
kolonizacja

zasiedlenie przez organizmy zywe nowego terenu, na ktérym dotychczas nie
wystepowaty

metapopulacja

zgrupowanie lokalnych, niewielkich populacji, pomiedzy ktérymi zachodza migracje
osobnikow danego gatunku

populacja

grupa osobnikow tego samego gatunku, zyjagcych rownoczesnie w okreslonym
srodowisku lub obszarze i krzyzujacych sie miedzy sobg; osobniki te wzajemnie na siebie
oddziatujg; interakcje ekologiczne i rozrodcze migedzy osobnikami w jednej populacji sa
czestsze, niz interakcje z osobnikami innych populacji tego samego gatunku

rozrodczosc¢

cecha charakteryzujaca populacje, wyrazona jako iloraz liczby urodzonych osobnikéw
w danejjednostce czasu do liczby osobnikéw w danej populacji

Smiertelnos¢

cecha charakteryzujaca dang populacje, wyrazona jako iloraz liczby zgonow w danej
jednostce czasu do liczby osobnikéw w danej populacii




Mapa mysli

o dzialalnos¢ cztowieka

» podzielenie siedlisk
= tworzenie subpopulacji
» korytarze ekologiczne
» kolonizacja i rekolonizacja siedlisk
» zwigkszenie roznorodnosci gatunkowe;j
= powstanie metapopulacji
» ekstynkcja

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj mape mysli i napisz, z jakimi zmianami w rozrodczosci i Smiertelnosci wigza sie
przedstawione na niej zjawiska.

Polecenie 2

Stwoérz mape mysli dotyczaca wad i zalet korytarzy ekologicznych.

o Korytarze ekologiczne
= Wady
= Al

= Zalety

= Bl



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uporzadkuj rodzaje populacji wedtug kryterium od najmniejszej do najwiekszej liczebnosci.

populacja =
metapopulacja =
subpopulacja a
Cwiczenie 2 ¢

Zaznacz prawidtowe zdanie.

Metapopulacja to zgrupowanie lokalnych, niewielkich subpopulacji, ktére taczy
przemieszczanie sie osobnikéw pomiedzy nimi.

O

Metapopulacja to zgrupowanie duzych populacji, ktore taczy przemieszczanie sie
osobnikéw pomiedzy nimi.

Metapopulacja to zgrupowanie duzych populacji, miedzy ktérymi nie mieszaja sie
osobniki.

Metapopulacja to zgrupowanie lokalnych, niewielkich subpopulacji, miedzy ktérymi
nie mieszaja sie osobniki.




Cwiczenie 3

)
Przyporzadkuj podanym pojeciom prawidtowga definicje.
kolonizacia podziat siedlisk na mniejsze ptaty
J srodowiskowe
F— podzielenie populacji na zgrupowania

lokalnych, niewielkich subpopulacji

. .. zasiedlenie przez organizmy terenu, na
powstanie metapopulacji ; .
ktérym dotychczas nie wystepowaty

Cwiczenie 4
Wskaz, ktore stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Prawda Fatsz

Fragmentacja siedlisk
zmniejsza istotnie O O
wymieranie gatunkow.

Ekstynkcjg nazywamy
odrodzenie sie danego O O
gatunku biologicznego.

Korytarze ekologiczne
sprzyjaja rozprzestrzenianiu O O
sie pozarow.



Cwiczenie 5

Zaznacz cechy korytarza ekologicznego.

zmniejsza rozprzestrzenianie sie choréb

jego przyktadem jest pas dzikiej zieleni

O o O

sprzyja rozprzestrzenianiu sie chorob
(] umozliwia kolonizacje i rekolonizacje siedlisk

(] umozliwia tylko rekoloniacje siedlisk

Cwiczenie 6 @

Uzupetnij tekst odpowiednimi sformutowaniami. Trzy spo$rdod podanych haset nie pasujg do
zadnej luki.

ujSciem - tutaj przewyzsza rozrodczos$c¢ i wtasnie te populacje potrzebuja
przemieszczenia sie do nich osobnikéw z populacji , co pozwoli im przetrwac
i zapobiegnie

‘ ekstynkcji ’ ‘ odrodzeniu ’ ‘ Zzrédtowej ’ ‘ rozrodczosé ’ ‘ umieralnosé ’ ‘ poczatkowe ’

‘ Smiertelnos$c¢ ’ ‘ Zzrodta ’

Cwiczenie 7 @
Ochrona gatunkowa populacji funkcjonujacych w strukturze metapopulacji powinna
obejmowac kilka subpopulacji zamiast jednej, nawet jesli jedna z nich jest istotnie wieksza.
Dlaczego ochrona przyrody obiera kierunek, polegajacy na ochronie wiekszej liczby
subpopulacji?




Cwiczenie 8 @
Uwaza sie, ze tworzenie korytarzy ekologicznych, ktére tgczg subpopulacje prowadzi do

zwiekszenia réznorodnosci genetycznej. Ocen poprawnosc tego stwierdzenia i uargumentu;j
swojg odpowiedz.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Znaczenie teorii metapopulacji w ochronie przyrody

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

XVII. Ekologia.

2. Ekologia populacji. Uczen:

1) przedstawia istote teorii metapopulacji oraz okresla znaczenie migracji w przeptywie genow
dla przetrwania gatunku w srodowisku;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
» Wyjasnisz, czym jest fragmentacja siedlisk.

» Zdefiniujesz korytarze ekologiczne.
» Wskazesz zalety i wady tworzenia korytarzy ekologicznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;
e prezentacja;

e mapa mysli;

» gradydaktyczna.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami w sekcji ,,Przeczytay.

2. Nauczyciel prosi uczniéw o przygotowanie informaciji dotyczgcych gatunkow skrajnie
zagrozonych wystepujacych w Polsce. Materiaty powinny obejmowac zdjecia danego
gatunku, informacje o liczebnosci i miejscach wystepowania subpopulaciji.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel pyta uczniow, czym sg korytarze ekologiczne i jakg petnig funkcje.
Nastepnie wySwietla na tablicy interaktywnej mape korytarzy ekologicznych w Polsce
na portalu mapa.korytarze.pl i pokazuje, gdzie wystepuja przejscia gorne i dolne oraz
mosty dla zwierzat. Przedstawia tez wybrane zdjecia przejS¢ znajdujace sie w zakladce
,Galeria”.

Faza realizacyjna:

1. Prezentacje uczniéw. Chetni uczniowie prezentujg efekty swojej pracy. Nauczyciel
w razie potrzeby dopowiada informacje lub koryguje btedy.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel odtwarza multimedium. Uczniowie odczytujg
polecenie nr 1 (w ktorym majg za zadanie opisac, z jakimi zmianami w rozrodczos$ci
i Smiertelnosci wigzg sie zjawiska przedstawione na mapie mysli) i wykonuja je
indywidualnie. Nastepnie porownuja swoje odpowiedzi z osoba z pary.

3. Uczniowie, pracujac w parach, wykonuja polecenie nr 2: ,Stworz mape mysli dotyczaca
wad i zalet korytarzy ekologicznych” Nauczyciel w razie potrzeby naprowadza ich na
prawidiowe rozwigzanie.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetno$ci. Nauczyciel dzieli klas¢ na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia interaktywne od 1 do 5 z sekcji ,Sprawdz si¢”, od



najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktoéra poprawnie rozwigze zadania jako
pierwsza, wygrywa.

5. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenie nr 8 (,Uwaza si¢, ze tworzenie korytarzy
ekologicznych, ktore taczg subpopulacje, prowadzi do zwigekszenia roznorodnosci
genetycznej. Ocen poprawnosc tego stwierdzenia i uargumentuj swoja odpowiedz”).
Nastepnie wybrana osoba prezentuje propozycje odpowiedzi, a pozostali uczniowie
ustosunkowujg si¢ do niej. Nauczyciel w razie potrzeby uzupetnia ja.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi uczniow o rozwiniecie zdan: ,,Dzi§ nauczylem /nauczytam sie...”,
»Zrozumiatem /zrozumiatam, ze...”, ,Zaskoczyto mnie...”, ,Dowiedziatem /dowiedziatam

”

sie..”.
2. Nauczyciel wyswietla tresci zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i na ich podstawie

dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji przedstawionych na lekciji.
Wyjasnia takze watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia nr 6 i 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium zamieszczone w sekcji ,Mapa mysli” do
podsumowania lekciji.



