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Rysowanie wykresow funkcji liniowych na podstawie
danych wtasnosci tych funkgji

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Rysowanie wykreséw funkcji liniowych na podstawie

danych wtasnosci tych funkcji

Zrodto: Joanna Kosiriska, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Wiele praw fizycznych zapisywanych jest za pomocg zaleznoSci liniowych. Sformutowane
w 1929 roku przez Hubble’a prawo mowi, ze predkosci oddalajacych sie galaktyk sa
proporcjonalne do ich odleglosci od Ziemi. Zapisuje si¢ je w formie

v=H-r

gdzie:

v - predkos¢ oddalania sie galaktyki,
r - jej odlegtos¢ od Ziemi,

H - stata Hubble’a.

Z tego prawa wynika, ze im dalej od nas
znajduje si¢ galaktyka, z tym wigkszg
predkoscia si¢ od nas oddala.

W tym materiale wykorzystamy poznane
wiadomosci o funkcji liniowej do rysowania

wykresow tych funkcii. e AR
Edwin Hubble (1889-1953), amerykanski astronom
Zrédto: dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org, domena publiczna.



Twoje cele

» Naszkicujesz wykres funkcji liniowejna podstawie informacii o jej wtasnosciach.
o Wykorzystasz wykresy funkcji liniowej do rozwigzywania zadan.
o Utrwalisz wiadomosci zwigzane z funkcjg liniow3.



Przeczytaj

Przypomnijmy

Funkcje postaci y = ax + b, gdzie a i b s danymi liczbami rzeczywistymi, nazywamy
funkcja liniowa, ,a” nazywamy wspotczynnikiem kierunkowym, ,,b” - wyrazem wolnym.

Wykresem funkcji y = ax + b, gdzie z € R, jest prosta przecinajaca o§ Y w punkcie (0, b)
i nachylona do osi X pod takim katem «, ze tg a = a.

Wykres funkcji liniowej sporzadzamy zazwyczaj tak, ze znajdujemy jego punkty wspolne
z osiami uktadu wspotrzednych, a nastepnie prowadzimy przez nie prosta.

Dla funkcji y = az + b, a # 0,sa to punkty: A = (—2,0) i B=(0,b).

Funkcjay = ax + bjest rosnaca, a > 0.

YA

a>0
y=ax+b

>

Lo

y<0dlaz e (—o0, x9),y > 0dlaz € (z9, 0).

Przyktad 1

Narysujemy wykres funkciji liniowej, do wykresu ktorejnalezg punkty: M = (20, 100) oraz
N = (60, 300).

Mamy podane wspolrzedne dwoch punktow, ale trudno je umiesci¢ w uktadzie
wspolrzednych, w zwigzku z tym musimy znalez¢ wzor funkcji i na jego podstawie
narysowac wykres szukanej funkcii.



javascript:void(0);

Jezeli punkt M = (20,100) nalezy do wykresu funkcji liniowejy = az + b to znaczy, ze
wspolrzedne tego punktu speiniaja rownanie:

100 =a - 20 +d.

Jezeli punkt N = (60, 300) nalezy do wykresu funkcji liniowejy = ax + b to znaczy, ze
wspolrzedne tego punktu speiniajg rownanie:

300 =a-60+0
otrzymujemy dwa rownania: 100 = 20a + bi 300 = 60a + b.

Wyznaczajac ,,b” z pierwszego réwnania: b = 100 — 20a i podstawiajac do drugiego
otrzymujemy:

300 = 60a + 100 — 20a = 200 = 40a stad a = 5
b =100 — 20a wigc b = 100 — 100 = 0

a = 5ib= 0wiec y = bz jest to prosta, ktérej wykres przechodzi przez poczatek ukladu
wspotrzednych.

Wybieramy dwa punkty, ktére umozliwig nam narysowanie wykresu funkcji: A = (0, 0) i
B = (1,5).

|
4 3 i3 -1 2 3 4 Y
Przyktad 2
Narysujemy wykres funkcji liniowej majgc dane jej miejsce zerowe zg = —% i punkt

B = (0,—2), przez ktory przechodzi wykres tej funkcii.



Z tresci zadania wynika, ze mamy podane punkty przeciecia z osiami uktadu
wspotrzednych: A = (—5,0) i B = (0, —2).

YA

Przyktad 3

Narysujemy wykres funkcji liniowej, wiedzgc, ze jest on rownolegly do wykresu funkciji

y = — 5 — 6 i ze przechodzi on przez punkt P = (3,1). Podamy miejsce zerowe tej

funkciji a nastepnie obliczymy pole trojkata ograniczonego wykresem tej funkcji i osiami
uktadu wspotrzednych.

JeSli proste y = ax + biy = cx + dsaréwnolegle, toa = c.

Prosta y = ax + b jest rownolegta do prostejy = —%x — 6 wieca = —%.

Rownanie naszej prostej przyjmuje postac: y = —%x +b.

Poniewaz wykres przechodzi przez punkt P = (3, 1) to znaczy, ze wspotrzedne tego
punktu spetniajg rownanie:

y:—%az—l—b
1=(-%)-3+b
1=—-1+5b
b=2

b = 2 wiec mamy punkt przecieciaz osig Y: A = (0, 2). Rysujemy prosta przechodzaca
przez punkty P = (3,1)1i A = (0, 2):


javascript:void(0);

Aby obliczy¢ pole trojkata ograniczonego wykresem tej funkcji i osiami uktadu
wspotrzednych potrzebujemy punktu przeciecia z osig X: (g, 0).

Miejsce zerowe funkcji mozemy obliczy¢ ze wzoru:

b 9
= —= = — T e 6.
o a (-3)

Pole powstatego trojkata obliczamy ze wzoru:

P = %c -d, gdzie ci d to dlugosci przyprostokatnych otrzymanego trojkata.
P=3-2-6=6.

Przyktad 4

Narysujemy wykres funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez punkt M = (-2, 3)
i ktora przyjmuje wartosci dodatnie tylko w przedziale (—oo, 1), za$ warto$ci ujemne
tylko w przedziale (1, 400).

Funkcja y = ax 4 b przyjmuje warto$ci dodatnie w przedziale (—oo, 1), za$ ujemne
w przedziale (1, 4+00), oznacza to, ze £y = 1 jest miejscem zerowym tej funkcji.

zy = 1, wiec mamy punkt przeciecia z osig X: A = (1,0)

Rysujemy wykres funkciji liniowej przechodzacej przez punkty M = (—2,3)i A = (1,0):


javascript:void(0);

Stownik
funkcja liniowa

funkcja postaci y = ax + b, gdzie a i b s3 danymi liczbami rzeczywistymi, ,a” nazywamy
wspotczynnikiem kierunkowym, ,,b” - wyrazem wolnym

wykres funkgciji

wykresem funkcji y = ax + b, x € R jest prosta przecinajgca o Y w punkcie (0, b)
i nachylona do osi X pod takim katem a, ze tga = a

miejsce zerowe funkcji

taki argument, dla ktérego wartos¢ funkciji jest rowna zero



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja prezentujaca rysowanie wykresow funkcji liniowej na podstawie

danych witasnosci tych funkcji. Nastepnie rozwiaz zadania i poréwnaj z odpowiedziami.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D4vsqUW5R

Film nawigzujacy do tresSci materiatlu, prezentujacy sposob rysowania wykresow funkcji
liniowych.

Polecenie 2

Narysuj wykres funkcji liniowej y = ax + b, majac dany wspétczynnik a = 2 oraz punkt
P = (-2, —2) nalezacy do wykresu tej funkcji.

Polecenie 3

Narysuj wykres funkcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt M = (—4,2)

i jest rownolegty do wykresu funkcji y = %aj - 3.


https://zpe.gov.pl/a/D4vsqUW5R

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz wspotczynnik kierunkowy funkcji, ktérej wykres przedstawiono na rysunku.

YA
3

O a3
O a=-1
O 0t
() a=1,5

Cwiczenie 2



Cwiczenie 3

Narysuj wykres funkgji liniowej f(x) = ax + b, wiedzac ze jest on rownolegty do prostej
o réwnaniu y = —5z + 7 i przechodzi przez punkt P = (£,2).

Wybierz zdania prawdziwe:

Pole trojkata ograniczonego wykresem funkcji f(w) i osiami uktadu wspoétrzednych
U wynosi

[ ] Woykres funkgji f(x) przecina o$ Y w punkcie (0; 5)
[ ] Miejscem zerowym tej funkcji jest z = 1

(] Wspdtczynnik kierunkowy a = 1

Cwiczenie 4

Do wykresu funkcji liniowej f(x) = ax + b nalezg punkty A = (—3120;6247) i
B = (—3115;6237). Uzupetnij zdania, wpisujac odpowiednie liczby.

a) Wspoétczynnik kierunkowy a = ‘

b) Wspétczynnik b =‘ ’
o f(-1) = ‘ ’




Cwiczenie 5

Narysuj wykres funkgji liniowej f(x) = —%a: + b, do ktérej wykresu nalezy punkt
A = (-6, 3), a nastepnie wybierz zdanie prawdziwe.

Wykres funkgcji f(z) przecina o$ Y w punkcie (0; —3)

Wykres funkcji f(x) przecina o$ Y w punkcie (0; 1)

o O O

Wykres funkcji f(x) przecina 0§ Y w punkcie (0; —1)

(O Wykres funkcji f(x) przecina o Y w punkcie (0; 3)

Cwiczenie 6
Narysuj wykres funkgcji liniowej f(x) = ax + 7 jesli f(—210) = —623. Ocen prawdziwos¢
ponizszych zdan.

Zdanie Prawda Fatsz
Wspodtczynnik kierunkowy

a = 3. O O
Wykres tej funkcji przecina O O

0$ X w punkcie (3;0).

Pole tréjkata ograniczonego
wykresem funkcji f(z)
i osiami ukfadu O O
wspotrzednych wynosi 6.



Cwiczenie 7 @

Jezeli wykres funkcji liniowej przechodzi przez punkt A = (—3; 1) oraz funkcja przyjmuje
dodatnie wartosci tylko dla € (—o0; 5) wowczas jest prawda:

wspotczynnik kierunkowy tej funkcjitoa = —8

o O O

wspotczynnik kierunkowy tej funkcji to a = —%
wspotczynnik kierunkowy tej funkcji to a = %
() wspotczynnik kierunkowy tej funkcji to a = 8
Cwiczenie 8 @

Dana jest funkcja liniowa f(xz) = ax + b, do ktérej wykresu naleza punkty
A = (—200m;40m — 3) i B = (300m; —60m — 3). Wskaz wszystkie zdania prawdziwe.

D Pole tréjkata ograniczonego wykresem funkcji f(x) i osiami uktadu wspotrzednych
wynosi 22, 5.

[ ] Miejscem zerowym funkgji f(z) jest x = —15.
[ ] Wykres tej funkcji przecina 0 Y w punkcie (0; 3).

(] Funkcja ta wyraza sie wzorem y = %33 — 3.



Dla nauczyciela

Autor: Katarzyna Podfigurna
Przedmiot: Matematyka

Temat: Rysowanie wykresow funkcji liniowych na podstawie danych wlasnosci tych
funkcji

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

2) oblicza wartos$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym;

4) odczytuje z wykresu funkciji: dziedzine, zbior wartosci, miejsca zerowe, przedzialy
monotonicznosci, przedziaty w ktorych funkcja przyjmuje wieksze (nie mniejsze) lub
mniejsze (nie wigksze) od danejliczby, najmniejsze i najwieksze wartosci funkciji (o ile
istniejg) w danym przedziale domknietym oraz argumenty, dla ktorych wartosci najwieksze
i najmniejsze sg przez funkcje przyjmowane;

5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

6) wyznacza wzor funkciji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
wiasnosSciach;

11) wykorzystuje wlasnosci funkciji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych i itp., takze osadzonych w kontekscie praktycznym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

e kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:



Uczen:

» sporzadza wykres funkciji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dane dwa punkty

» sporzadza wykres funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegly do wykresu innej
funkcji o znanym wzorze

 oblicza miejsca zerowe funkcji liniowe;

» sporzadza wykres funkcji liniowej

 interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej

e wyznacza argument dla danejwartos$ci funkcji i odwrotnie

 analizuje zadania oraz dokonuje wyboru najefektywniejszej metody prowadzgcejdo ich
rozwigzania

Strategie nauczania:

» konstruktywizm
o konektywizm

Metody i techniki nauczania:

» wyklad informacyjny
e burza mozgow
» pokaz multimedialny

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e praca catego zespotu

Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu
« tablica interaktywna/rzutnik multimedialny

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie przypominajg definicje funkcji liniowe;j.
2. Uczniowie okreslaja wlasnosci funkcji liniowe;j.
3. Nauczyciel podaje temat i cele zajec.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie otrzymujg zadanie polegajace na analizie materiatu zawartego w sekcii
LPrzeczytaj’.
2. Uczniowie analizujg przyktady zawarte w sekciji ,Przeczytaj’.



3. Nauczyciel kontroluje prace uczniow udzielajac im wskazowek.
4. Nauczyciel prezentuje animacje i omawia ja wraz z uczniami.

5. Uczniowie samodzielnie rozwiazujg zadania pod animacja.

6. Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia 1-5 z sekcji Sprawdz sie.

7. Nauczyciel kontroluje prace uczniow udzielajac im wskazowek.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrani uczniowie prezentuja rozwigzania ¢wiczen interaktywnych wskazanych
przez nauczyciela.

2. Uczniowie okreslaja co byto dla nich trudne lub niezrozumiate a nauczyciel udziela
wyjasnien.

3. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
ocenia aktywnoS$¢ uczniow.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie ¢wiczen 6-8 z sekcji Sprawdz sie.

Materialy pomocnicze:

Definicja funkciji liniowej

Wspotezynnik kierunkowy funkcji liniowej

Funkcja liniowa rosngca, funkcja liniowa malejaca

Funkcja - zadania

Funkcja - zadania generatorowe
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg przeanalizowa¢ materialy zawarte w sekcji ,,Przeczytaj’ i animaciji jako
prace wilasng przed lekcja. Umozliwi im to wystapienie na zajgciach w roli ekspertow.

Animacje mozna wykorzystac¢ na lekcji poswieconejwyznaczaniu wlasnosci funkcii
liniowe;j.
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