Objetosc walca

Wzor na objetos$¢ walca. Przyklady obliczania objetosci.
Przyklady na obliczanie objetosci walca.

Cwiczenia - obliczanie objeto$ci walca. Zadania o zréznicowanej trudnoéci. Przykladowe
rozwigzania zdan otwartych.

Cwiczenia - obliczanie objetosci walca. Zadania o zréznicowanej trudnosci.



Objetos¢ walca

Wz6r na objetosc walca
Przyktad 1

Wyobraz sobie, ze pojemnik w ksztalcie walca o wysokosci H > 1 wypeliamy
jednakowymi krazkami o wysokosci 1 i promieniu podstawy rownym promieniowi
podstawy pojemnika.

Ile takich krazkow zmiesci si¢ w pojemniku?

Jesli przyjmiemy, Ze objetos¢ takiego krazka jest rowna V/, to ile wynosi objetos¢
pojemnika?

Jesli teraz zwiekszymy promien podstawy pojemnika i analogicznie promien podstawy
krazkow, to czy objetos¢ pojemnika zmieni sig?

Objetosc walca zalezy od jego wysokosci i pola podstawy. Obliczamy jg podobnie jak objetos¢
graniastostupa.
Wazne!

Objetos¢ V walca o promieniu podstawy 7 jest rowna iloczynowi pola podstawy P, walca
przez jego wysokos¢ H.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki k6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2

Ile litrow wody mieSci sie¢ w pojemniku o wysokosci 2,5 m i Srednicy podstawy 2, 8 m?

s .. 99
Przyjmijm = ==.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Promien podstawy pojemnika wynosi 2,8 m : 2 = 1,4 m. Obliczamy objgtos¢ walca.
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V =15,4 m?®.

Wiadomo, ze 1 m® = 1000 1, stad 15,4 m? to 15,4 - 1000 1 = 15400 1.

W pojemniku miesci sie 15 400 1 wody.
Przyktad 3

Objetoé¢ walca przedstawionego na rysunku jest réwna 89,2 cm?.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
. . . .. 010
Oblicz promien podstawy tego walca. Przyjmijm = 3.

Korzystamy ze wzoru na objeto$¢ walca.
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bo

r>0

r =2 cm.

Promien podstawy walca wynosi 2 cm.



Obliczanie objetosci walca
Przyktad 4
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIciChtfETRvi

Walec. Pole powierzchni walca_4112
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W animacji przedstawiono sposOb rozwigzania pewnego zadania tekstowego
z wykorzystaniem wzoru na objetos¢ walca.

Przyktad 5

Oblicz objetos¢ walca, ktorego siatke przedstawia rysunek. Przyjmijm = 3.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Powierzchnia boczna walca po rozwinigciu na ptaszczyznie jest prostokatem, ktorego
dtugosc¢ jest rowna obwodowi kota, bedacego podstawg walca.



file:///preview/resource/R1ciChtfETRvi

Obliczamy promien r tego kota.

2mr = 15
2-3-r=15
r=2,5

Wysokos$¢ H walca jest rowna szerokosci prostokata, czyli H = 6.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczamy objetos¢ walca.

V=3-(2,5)?%6=112,5.

Objetos¢ walca jest rowna 112, 5.
Przyktad 6

. . . - k
Element przedstawiony na rysunku wykonany jest ze stali o gestosci 7, 5 d—nglg.
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4 dm

4 dm

4 dm
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oblicz mase elementu.
Element jest w ksztalcie szeSciennejkostki z wydrgzonym otworem w ksztalcie walca.

Obliczamy najpierw objetos¢ V' elementu. Jest ona rowna roznicy objetosci szeScianu
i objetosci walca o wysokosci 4 dm i promieniu podstawy2dm : 2 =1 dm.

V=4_—7-12-4

V = (64 — 47) dm®.
Masa m ciala jest rowna iloczynowi objetosci tego ciata przez jego gestosc.

m=V-7,5

m =~ (64 —4-3,14)-7,5 = 385, 8

m ~ 385,8 kg.

Masa elementu wynosi okoto 385, 8 kg.
Przyktad 7

Przekroj osiowy walca jest prostokatem, w ktorym jeden z bokow, rowny wysoko$ci walca,
jest dwukrotnie dluzszy od drugiego.

Pole powierzchni walca jest rowne 250 cm?. Oblicz objeto$¢ walca.



Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Oznaczmy:

e x - promien podstawy walca w cm,
e 4x - wysoko$¢ walcaw cm, gdzie z > 0.

Wtedy pole P powierzchni walca jest rowne;
P = 2n2® 4 27z - 4z
P = 2nz” + 87z’ = 107z’
2

Jednoczes$nie wiemy, Ze pole to jest rowne 2507 cm?®.

107z = 2507

z2 = 25

r=>5cm

4x = 20 cm.

Promien podstawy walca jest wiec réowny 5 cm, a jego wysoko$¢ 20 cm. Obliczamy
objetos¢ walca.



V =7-52.20 = 5007

V = 5007 cm?.

Objetoé¢ walca jest rowna 5007 cm?.



Cwiczenie 1 @)

Kartke papieru w ksztatcie prostokata o wymiarach ¢ ¢cm na b c¢cm mozna zwinaé na dwa
sposoby, uzyskujac za kazdym razem powierzchnie boczng walca. Jeden z nich bedzie nizszy
i grubszy, drugi wyzszy i chudszy. Ktéry z tych walcéw ma wieksza objetosc?

Ponizszy rysunek ilustruje w przyblizeniu kartke papieru i dwa uzyskane walce.

Przyjmujac za a dtuzszy bok kartki i b krotszy bok kartki, wyznaczmy najpierw promien
podstawy kazdego z walcow.

2r | 2R

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

W ktérej ze szklanek przedstawionych na rysunku ponizej zmiesci sie ¢wierc litra wody?
Przyjmij m = 3, 14. Wskaz odpowiedz zawierajaca prawidtowe rozwiagzanie.

10cm 14 cm
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aic

o o O O O O

a,bic

() bic

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Zapoznaj sie z ponizsza tabelg przedstawiajgcg parametry techniczne butli gazowej.

Wysokos¢ zewnetrzna bez Masa Srednica Srednica
zaworu butli zewnetrzna wewnetrzna
590 mm 10,2 kg 300 mm 260 mm

Przyjmujac, ze butla gazowa ma ksztatt walca oraz w = 3, 14, mozna obliczy¢, ze ma ona
pojemnosc:

() 22310,65 cm?

(O 32505,95 cm?

() 31308,94 cm?

() 28455,25 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

Rurke, taka jak na rysunku, przetopiono i wykonano z niej sze$cienng kostke. Oblicz pole
powierzchni tej kostki. Wskaz odpowiedzZ zawierajacg prawidtowe rozwigzanie.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 O
Element betonowy sktada sie z czesci w ksztatcie szeScianu i czesci w ksztatcie walca. lle

takich elementéw mozna wykona¢ z 1 m? betonu? Przyjmij m = 3, 14. Wskaz odpowiedz
zawierajaca prawidtowe rozwigzanie.

15 mm

10 mm

(] 182820

(] 182640

) 202224

() 192820

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Pojemnik z sokiem jest prostopadto$cianem o wymiarach 25 cm x 12,5 cm x 8 cm. Sok
rozlano do szklanek w ksztatcie walca o srednicy podstawy 5 cm i wysokosci 10 cm. lle
szklanek napetniono sokiem? W obliczeniach przyjmij m = 3, 14. Wskaz odpowiedz
zawierajaca prawidtowe rozwiazanie.

() 15 szklanek
() 12 szklanek
() 13 szklanek

(O 10 szklanek

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7 Q)

Ktéra z bryt ma wiekszg objetosé - szescian o krawedzi 6 cm, czy walec o promieniu 3 cm

i wysokosci 10 cm? W obliczeniach przyjmij m = 3, 14. Przeciagnij poprawne stowo w puste
pole.

______________

‘ szescian ’

walec ’

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 QO

Gtéwnymi sktadnikami powietrza sg azot i tlen. Zawarto$¢ procentowa azotu wynosi 78%,

a tlenu 21%. Jeden 1 dm? powietrza ma mase 0, 66 g. Jaka jest masa azotu, a jaka tlenu

w butli w ksztatcie walca o $rednicy dna 40 cm i wysokosci 150 cm? W obliczeniach przyjmij
7 = 3, 14. Wskaz odpowiedzZ zawierajaca prawidtowe rozwiazanie.

() masa azotu 89,98 g, masa tlenu 25,38 g
() masa azotu 92, 45 g, masa tlenu 26,08 g
() masaazotu 96,99 g, masa tlenu 26,11 g

() masa azotu 86,89 g, masa tlenu 24,51 g

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 P

Walec powstat w wyniku obrotu prostokata o bokach dtugosci 4 cm i 8 cm dookota
krotszego boku. Uzupetnij zdanie o szukang liczbe.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego walca wynosi .

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Dtugosci bokéw prostokata pozostajg w stosunku 1 : 2. Prostokat obraca sie raz wokét
dtuzszego boku, a raz wokot krotszego boku. Ktory z tak powstatych walcow bedzie miat
wieksza objetosc i ile razy, a ktéry bedzie miat wieksze pole powierzchni catkowitej i ile razy?
Wskaz odpowiedz zawierajagca prawidtowe rozwiazanie.

Walec powstaty w wyniku obrotu prostokata wokét jego dtuzszego boku bedzie miat
objetos¢ i pole powierzchni catkowitej dwukrotnie wieksze.

O

Walec powstaty w wyniku obrotu prostokata wokét jego dtuzszego boku bedzie miat
objetos¢ i pole powierzchni catkowitej czterokrotnie wieksze.

Walec powstaty w wyniku obrotu prostokata wokét jego krotszego boku bedzie miat
objetos¢ i pole powierzchni catkowitej dwukrotnie wieksze.

O

Walec powstaty w wyniku obrotu prostokata wokét jego krotszego boku bedzie miat
objetos¢ dwukrotnie wieksza i takie samo pole powierzchni catkowite;.

O

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 O

Przekréj osiowy walca jest kwadratem o polu réwnym 144 cm?. Uzupetnij zdanie o szukane
liczby.

Odpowiedz: Pole powierzchni bocznej tego walca wynosi 7w cm?, natomiast

jego objetos¢ T cmbd.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 Q)

Objetos¢ walca jest rowna 81m cm?®. Wysoko$¢ walca jest 3 razy wieksza od promienia
podstawy. Uzupetnij zdanie o szukane liczby.

Odpowiedz: Promien podstawy tego walca wynosi cm, natomiast jego

wysokos$¢ cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 O

Dwa walce W7 oraz W5 maja jednakowe objetosci. Dtugos¢ promienia podstawy walca Wy

jest dziesieciokrotnie mniejsza od dtugosci promienia podstawy walca W5. lle razy wysokos$¢
walca W7 jest wieksza od wysokosci walca W»? Wskaz odpowiedz zawierajgca prawidtowe
rozwigzanie.

() 1000 razy
() 20razy

() 10razy

() 100 razy

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 @

Wysokos$¢ walca jest réwna promieniowi podstawy tego walca. Objetos¢ walca jest réwna
3431 cm?. lle wynosi pole podstawy tego walca? Zaznacz poprawna odpowiedz.

() 637 cm?
() 457 cm?
() 497 cm?

() 587 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 15

Jaka pojemnos$¢ ma naczynie w ksztatcie walca o $rednicy podstawy 24 cm i wysokosci
15 cm? Wskaz odpowiedz zawierajaca prawidtowe rozwigzanie.

() 43207 cm?
() 32507 cm?
() 21607 cm?

() 13507 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



