Objetosc walca



Objetos¢ walca

W2z6r na objetosc walca
Przyktad 1

Wyobraz sobie, ze pojemnik w ksztalcie walca o wysokosci H > 1 wypelniamy
jednakowymi kragzkami o wysokosci 1 i promieniu podstawy rOwnym promieniowi

podstawy pojemnika.
Ile takich krazkow zmiesci sie¢ w pojemniku?

Jesli przyjmiemy, ze objetosc¢ takiego krazka jest rowna V, to ile wynosi objetos¢

pojemnika?

Jesli teraz zwiekszymy promien podstawy pojemnika i analogicznie promien

podstawy krazkow, to czy objetos¢ pojemnika zmieni si¢?

Objetosc¢ walca zalezy od jego wysokosci i pola podstawy. Obliczamy ja podobnie jak
objetos¢ graniastostupa.
Wazne!

Objetos¢ V walca o promieniu podstawy r jest rowna iloczynowi pola podstawy

P, walca przez jego wysokoS¢ H.
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Przyktad 2

Ile litrow wody miesci si¢ w pojemniku o wysokosci 2, 5 m i Srednicy podstawy

. .o . 22
2,8 m? Przyjmij m = =.

2,5m

2,8m
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Promien podstawy pojemnika wynosi 2,8 m : 2 = 1,4 m. Obliczamy objetos¢

walca.
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V =15,4m?.
Wiadomo, ze 1 m3 = 1000 1, stad 15,4 m? to 15,4 - 1000 1 = 15400 L.
W pojemniku miesci sie 15 400 1 wody.

Przyktad 3

Objetoé¢ walca przedstawionego na rysunku jest rowna 89,2 cm?.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Oblicz promien podstawy tego walca. Przyjmij w = 3= .

Korzystamy ze wzoru na objetos¢ walca.
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bo

r>0

r =2 cm.

Promien podstawy walca wynosi 2 cm.

Obliczanie objetosci walca

Przyktad 4
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W animacji przedstawiono sposob rozwigzania pewnego zadania tekstowego
z wykorzystaniem wzoru na objetos¢ walca.

Przyktad 5

Oblicz objetos¢ walca, ktorego siatke przedstawia rysunek. Przyjmij m = 3.
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Powierzchnia boczna walca po rozwinigciu na ptaszczyznie jest prostokgtem,

ktorego dtugosc jest rowna obwodowi kota, bedacego podstawg walca.

Obliczamy promien 7 tego kota.

2nr = 15
2-3-r=15
r=2,5

Wysokos¢ H walca jest rowna szeroko$ci prostokata, czyli H = 6.
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Obliczamy objetosc walca.
V=n?H

V=3-(2,5)%6=112,5.

Objetosc¢ walca jest rowna 112, 5.

Przyktad 6

. . . o k
Element przedstawiony na rysunku wykonany jest ze stali o gestosci 7, 5 %.

o

4 dm
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Oblicz mase¢ elementu.



Element jest w ksztalcie szeSciennej kostki z wydrgzonym otworem w ksztalcie

walca.

Obliczamy najpierw objeto$¢ V' elementu. Jest ona rOwna roznicy objetosci
szeScianu i objetosci walca o wysokosci 4 dm i promieniu podstawy
2dm:2 =1 dm.

V=4—7-1%.4

V = (64 — 4r) dm®.

Masa m ciala jest rowna iloczynowi objetosci tego ciala przez jego gestosc.

m=V-7,5

m =~ (64—4-3,14)-7,5 = 385,8

m ~ 385, 8 kg.

Masa elementu wynosi okoto 385, 8 kg.

Przyktad 7

Przekroj osiowy walca jest prostokgtem, w ktorym jeden z bokow, rowny

wysokosci walca, jest dwukrotnie dtuzszy od drugiego.

Pole powierzchni walca jest rowne 250 cm?. Oblicz objeto$é walca.
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Oznaczmy:

e x - promien podstawy walca w cm,

e 4x - wysoko$¢ walca w cm, gdzie z > 0.

Wtedy pole P powierzchni walca jest rowne;

P =2nz? + 27z - 4x

P = 2722 + 87x? = 107z>

Jednocze$nie wiemy, ze pole to jest rowne 2507 cm?,

10722 = 2507
2 =25
r=D5 cm

4x = 20 cm.



Promien podstawy walca jest wiec rowny 5 cm, a jego wysokos¢ 20 cm.
Obliczamy objeto$¢ walca.

V =m-5%.20=500%

V = 5007 cm?®.

Objetosc¢ walca jest rowna 5007 cm3.

Cwiczenie 1 ¢
Kartke papieru w ksztatcie prostokata o wymiarach ¢ ¢cm nab c¢cm mozna zwina¢ na
dwa sposoby, uzyskujac za kazdym razem powierzchnie boczng walca. Jeden z nich
bedzie nizszy i grubszy, drugi wyzszy i chudszy. Ktéry z tych walcéw ma wieksza

objetos¢?
Ponizszy rysunek ilustruje w przyblizeniu kartke papieru i dwa uzyskane walce.

Przyjmujac za a dtuzszy bok kartki i b krotszy bok kartki, wyznaczmy najpierw promien

podstawy kazdego z walcéw.
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Cwiczenie 2
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Cwiczenie 3 >

Zapoznaj sie z ponizsza tabelg przedstawiajgcy parametry techniczne butli gazowe;j.

Wysoko$¢ zewnetrzna bez Masa Srednica Srednica
zaworu butli zewnetrzna wewnetrzna
590 mm 10,2 kg 300 mm 260 mm
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Cwiczenie 9
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