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Réwnanie wielomianowe dajace sie sprowadzic do

postaci iloczynowej za pomoca wzoréw skréconego
mnozenia

Waznym elementem rozwigzania rownania wielomianowego jest zapisanie go w postaci
iloczynowej, czyli roztozenia wielomianu wystepujacego w rownaniu na czynniki.

Podstawowe metody rozktadu wielomianu na czynniki to:
» wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias,
e grupowanie wyrazow,
» wykorzystanie wzoréw skréoconego mnozenia.

W tym materiale utrwalimy i rozszerzymy umiejetnosci dotyczgce rozwigzywania rownan
wielomianowych dajgcych sie sprowadzi¢ do postaci iloczynowej za pomocqg wzorow
skroconego mnozenia.

Twoje cele

o Sprowadzisz rownania wyzszych stopni do postaci iloczynowej za pomoca wzorow
skroconego mnozenia.

» Rozwigzesz rownania wielomianowe dajgce si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowej za
pomocg wzorow skroconego mnozenia.







Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wielomianowe

Rownaniem wielomianowym stopnia n, n € N, nazywamy réwnanie, ktore mozna zapisac
w postaci W(z) = 0, gdzie W(z) jest wielomianem stopnia n.

Aby wyznaczy¢ pierwiastki wielomianu W (z) czesto rozklada sie go na czynniki stopnia co
najwyzej drugiego.

Rozktad wielomianu na czynniki polega na przedstawieniu wielomianu w postaci
iloczynowe;j.

Jedna z metod sprowadzenia wielomianu do postaci iloczynowej jest wykorzystanie wzorow
skroconego mnozenia.
Przypomnijmy kilka wzoréw
Wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow dwoch wyrazen:
a’ —b*> = (a—b)(a+0b)
Wzoér skroconego mnozenia na kwadrat sumy dwoch wyrazen:
(a+b)° = a®+ 2ab + b2
Wzoér skréconego mnozenia na kwadrat roznicy dwoch wyrazen:
(a —b)?* = a® — 2ab + b2
Wzor skroconego mnozenia na szeScian sumy dwoch wyrazen:
(a+b)* = a® + 3a2b + 3ab® + b®
Wzoér skroconego mnozenia na szescian roznicy dwoch wyrazen:
(a —b)® = a3 — 3a%b + 3ab? — b3
Wzor skroconego mnozenia na sume szeScianow dwoch wyrazen:
a®+ b = (a+b)(a® — ab+ b?)
Wzoér skroconego mnozenia na roznice szeScianow dwoch wyrazen:

a® — b = (a — b)(a® + ab + b?)



Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie 9z* — 1 = 0, rozkladajac lew3 strone réwnania na czynniki, za
pomoca wzoroéw skroconego mnozenia.

Wykorzystamy dwukrotnie wzor na roznice kwadratow dwoch wyrazen:
a’® —b* = (a —b)(a+b).

9z* —1=0

(32> —1)(32®+1) =0

(V3z—1)(V3z+1) (322 +1) =0

V3z—-1=0lubv3z+1=0Iub3z2+1=0

z = —= lub T = — , trzecie rownanie nie posiada rozwigzan
V3 ¢

Tr = ‘/_ lubx = ‘/3

Rownanie ma dwa rozwigzania ¢ = —@, T = %

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie 9z* — 622 + 1 = 0.

Skorzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat roznicy dwoch wyrazen.
(a —b)* = a® — 2ab + b?

Czyli:

(322)* —2-32%-1+12=0

(32 —1)° =0
3z —1=0
(\/gaz ~1) (VB +1) =
\/_ lubz = \/3
Rownanie ma dwa rozwigzania ¢ = —%, T = ?

Przyktad 3


javascript:void(0);

Rozwigzemy réwnanie 2® — 64 = 0, rozkladajgc lewq strone réwnania na czynniki.
Wykorzystamy wzor skroconego mnozenia na roznice szescianow dwoch wyrazen.

a® —b* = (a — b)(a® + ab + b?)

(x—2)(x+2)=0

zT=2lubz = -2

o+ 422 4+16 =0

2=2>0

2+42+16=0

A=16—-4-16 =16 — 64 = —48 < 0 - brak rozwigzan
Rownanie ma dwa rozwigzaniaz = —2, ¢ = 2.

Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie z# + 4 = 0, rozktadajac lewa strone na czynniki mozliwie
najmniejszego stopnia.

Aby wykorzysta¢ wzor skroconego mnozenia na kwadrat sumy dwoch wyrazen
(a + b)? = a® + 2ab + b? zapiszemy rownanie w postaci réwnowaznej.

ot +422 - 422 +4=0

o+ 4z +4—- 422 =0

(22 +2)° - (22)* =0

Teraz skorzystamy ze wzoru na roznice kwadratow dwoch wyrazen.

(22 +2—2z) (22 +2+2z) =0


javascript:void(0);
javascript:void(0);

(m2—2x+2)(a:2—|—2:c—|—2) =0

r? —2x+2=0lubz® +2x+2=0

Wyrdéznik trojmianu kwadratowego dla obu rownan jest ujemny.
A =4 —8 = —4 < 0 -brak rozwigzan

Rownanie nie posiada rzeczywistych rozwigzan.

Przyktad 5

Rozwigzemy rownanie ¢ — 6z + 1222 — 8 = 0.
Wykorzystamy wzor skroconego mnozenia na szescian roznicy dwoch wyrazen.
(a —b)® = a® — 3a2b+ 3ab® — b3

z6 — 6z% + 1222 -8 =0

Zapiszemy rownanie w postaci:

(22)° ~3-2*-2+3-22-4-8=0

(332 — 2)3 =0

2?2 —2=0

(m—ﬁ)(w-i-ﬁ):O
z=+2lubz=—2

Rownanie ma dwa rozwigzania ¢ = —V2,z =2

Stownik

wzor skréconego mnozenia na réznice kwadratéw dwéch wyrazen
a’?— b =(a—0b)(a+b)

wzor skréconego mnozenia na kwadrat réznicy dwéch wyrazen
(a —b)? = a? — 2ab + b2

wzor skréconego mnozenia na réznice sze$cianéw dwoéch wyrazen

a® — b = (a — b)(a® + ab + b?)


javascript:void(0);

wzor skréconego mnozenia na szescian réznicy dwéch wyrazen

(a—b)® = a® — 3a2b + 3ab® — b®



Film samouczek

Polecenie 1

Przeanalizuj film samouczek i zapoznaj sie z metoda rozwigzywania rownan wielomianowych

z wykorzystaniem wzoréw skréconego mnozenia.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DIBAuNiXN

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej rownan wielomianowych dajacych sprowadzi¢
sie do postaci iloczynowej za pomoca wzoroéw skroconego mnozenia.

Polecenie 2

Rozwiaz réownanie ' — 32" + 3z* — 2z = 0.


https://zpe.gov.pl/a/D1BAuNiXN

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 ®
Zaznacz poprawna odpowiedz. Réwnanie 16z* — 25 = 0 zapisane w postaci iloczynu to:
O (2:1:—\/5)(2:1:4—\/5)(4:32—!—5) =0
O (233— \/5) (2334—\/5)(4:13—1-5) =0

O (4 —5)(42>+5) =0

O (2z—5)(2z+5)(42®> +5) =0

Cwiczenie 2 @)

Rozwiaz réownanie 823 — 6022 + 150z — 125 = 0 i zaznacz poprawna odpowiedz.

O r =3
O o3
() z=5
() z=2,5,z=-2,52x — 5 =107




Cwiczenie 3

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Réwnanie (4% + m) (22 + 4) = 0 ma dwa
rozwigzania, ktére sg liczbami przeciwnymi. Wynika z tego ze m moze by¢ réowne:

o o o 0o O
|

] o

Cwiczenie 4

Rozwiaz réwnanie ¢ — 729 = 0 i wpisz rozwiazania w kolejnosci rosnacej.

° = o]




Cwiczenie 5
Wybierz wszystkie réwnania réwnowazne réwnaniu z* — (5z — 6)° = 0.

() (z—1)(a®+ 22 — 242+ 36) =0
(] z'—252% + 60z — 36 =0

() (z+6)(z—1)(z-2)(z—3)=0
() (22 —=52+6)(z—2)(xz—3)=0
() (z+1)(z° +2° — 24z + 36) =0

(] (22 —52+6)(z>+52—6) =0

Cwiczenie 6

Wskaz liczbe rozwiazan réwnania (z + 1)* + (z — 1)* = 0.

O 3
O 2
O 0

O 1



Cwiczenie 7

Uzupetnij brakujace wyrazenia. Zapisz lewa strone réwnania 42* 4+ 64 = 0 w postaci
iloczynowej.

________________________________________

) (2] (2] (28] (1) [V

Cwiczenie 8

____________________

Potacz w pary rownania réwnowazne.

(z2—1)(z+1)°=0 B+r?-z—-1=0
(z—1)2*(z—-1)=0 '+ 223 22 -1=0
(z4+1)2*(z—1)=0 2 —3z2+3z—-1=0

(x—1)>%(xz+1)=0 2’ —22—z+1=0



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie wielomianowe dajace sie sprowadzi¢ do postaci iloczynowej za pomoca
wzoréw skroconego mnozenia

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

6) rozwigzuje rownania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowejlub takich, ktore sie dajg doprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metodg wylgczania wspolnego czynnika przed nawias lub metodg grupowania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» sprowadza rownania wyzszych stopni do postaci iloczynowej za pomocg wzorow
skroconego mnozenia

e rozwiazuje rownania wielomianowe dajgce si¢ sprowadzi¢ do postaci iloczynowej za
pomoca wzordéw skroconego mnozenia

e tworzy algorytmy rozwigzywania rownan roznych typow

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

» wedrujace plakaty
o dyskusja

Formy pracy:

e pracaw grupach
e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrani przez nauczyciela uczniowie przypominajg metody rozktadu wielomianu na
czynniki.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach 4 osobowych pracuja metodg wedrujacych plakatow. Celem jest
przypomnienie poznanych wzoréw skroconego mnozenia. Rozpoczyna grupa wybrana
losowo - zapisuje na plakacie pierwszy wzor skroconego mnozenia i wyrazenie
algebraiczne ilustrujgce wykorzystanie tego wzoru. Kolejna grupa dodaje swoj przyktad
itd. W ten sposob uczniowie przypominaja wzory skroconego mnozenia na kwadraty
i szeSciany wyrazen.

2. Uczniowie w parach ogladajg film samouczek i zapoznaja si¢ z treSciami zapisanymi
w Przeczytaj. Nastepnie omawiaja pozyskane informacje wraz z nauczycielem.

3. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania interaktywne 1 - 6. Wspolnie omawiaja
odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczgce rozwigzywania
rownan wielomianowych z wykorzystaniem wzorow skroconego mnozenia.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

Wzory skréconego mnozenia

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek mozna wykorzysta¢ przy okazji omawiania sposobow wykorzystania
wzorow skroconego mnozenia.
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