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Czym sie rézni dym od mgty?

Mgta jest naturalnym, widocznym aerozolem, ktéry sktada sie z drobnych kropelek wody lub krysztatkéw
lodu zawieszonych w powietrzu w poblizu powierzchni Ziemi.

Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Z lekciji geografii i przyrody wiesz, ze mgla pojawia si¢ wtedy, gdy wilgotne powietrze
ochladza si¢, a zawarta w nim para wodna ulega skropleniu. Takie zjawisko ma miejsce
wtedy, gdy cieple powietrze naptywa na zimne podtoze lub na skutek wychladzania sie
gruntu nocy. Z kolei dym najczesciej mozesz zaobserwowac zimg, kiedy wydobywa sie
z kominow. Zastanow sie, czym wiec rozni si¢ dym od mgty?

Twoje cele

Omowisz rodzaje koloidow.

Opiszesz zjawisko mgty.

Wyjasnisz roznice miedzy mglg a dymem.
Zaprojektujesz doswiadczenie, dzieki ktoremu otrzymasz mgle w laboratorium.




Przeczytaj

Uktady koloidalne (koloidy) to mieszaniny niejednorodne, ktore skiadajg si¢ zazwyczaj

z dwoch substanciji - faz, z ktorych jedna jest rozproszona w drugiej. Faza ciaggla to
substancja rozpraszajaca, zwana tez osrodkiem dyspersyjnym. Faza rozproszona to
substancja zawieszona (zdyspergowana) w osrodku dyspersyjnym i w nim nierozpuszczalna.
Srednica czastek rozproszonych jest rzedu 107-10" m (1-100 nm), a nawet do 10 m (1
um). Czastki wieksze niz 5 - 107 m (500 nm) wystepuja w zawiesinach. W przyrodzie
spotykamy rozne ukiady koloidalne. Przyktadem koloidu ttuszczu w cieczy sg: masto, mleko
(krople biatka i tluszczu w wodzie), majonez (przyktad koloidu zo6ttek jajka w oleju), mgta
(zawiesina kropel wody lub lodu w powietrzu). Mgla jest koloidem typu aerozolu (ciecz

w gazie), podobnie jak dym (ciato stale w gazie). Koloidami sg takze dymy powstajgce

w procesie spalania oraz roztwory biatek.

Podzial uktadow koloidalnych ze wzgledu na stan skupienia przedstawiono w tabeli
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Ciekawostka

Wilgotne powietrze i obnizenie temperatury sprzyjaja powstawaniu mgty. Gorace
powietrze ma wieksza zdolnos¢ ,,przechowywania” pary wodnej. Wraz ze wzrostem
temperatury, wchodzace w sktad powietrza czgsteczki gazow poruszaja sie coraz
szybcieji coraz bardziej odsuwajg od siebie, tym samym pozostawiaja wigecej miejsca na
molekuty HyO. Gdy powietrze zaczyna si¢ ochladza¢, czasteczki Scie$niajg sie

i w pewnym momencie (ponizej tzw. punktu rosy) dla pary wodnej zaczyna w nich
,brakowa¢” miejsca. Wtedy wilasnie cze$¢ wody musi sie skropli¢ i w efekcie powstaja
zawieszone w powietrzu kropelki Srednicy ponizej 0,05 mm. W glowce szpilki
zmies$ciloby sie ich okoto tysigca.

Cechy uktadéw koloidalnych

Jedna z najpardziej charakterystycznych cech uktadéw koloidalnych sa tzw. ruchy Browna.
Pierwsze nieregularne ruchy i zderzenia matych czastek pytkow kwiatowych
»zawieszonych” w gazach i cieczach zaobserwowatl w 1827 r. pod mikroskopem optycznym
szkocki biolog, Robert Brown. Byl przekonany, ze drobinki materii poruszajg si¢ dzigki
~wlasnejwoli”. Wyjasnienie i opracowanie teoretyczne (matematyczne) ruchow Browna
zawdzieczamy Albertowi Einsteinowi oraz polskiemu fizykowi Marianowi
Smoluchowskiemu.

Marian Smoluchowski byt polskim fizykiem oraz pionierem fizyki statystyczne;j.

Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.
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Efekt Tyndalla to zjawisko fizyczne opisane w 1859 r. przez irlandzkiego badacza Johna
Tyndalla, towarzyszace przepuszczaniu Swiatta przez uklad koloidalny. Promienie Swiatta
ulegajg rozproszeniu na czastkach fazy rozproszonej, ktore majg rozmiary mniejsze od
dlugosci fali swietlnej. W wyniku uginania si¢ promieni na czastkach fazy rozproszone;j,
Swiatlo staje si¢ widoczne w postaci tzw. stozka Tyndalla.

zrodto Swiatta

Stozek Tyndalla

roztwor koloidalny

Rozpraszanie $wiatta w koloidach
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wystepowanie efektu Tyndalla jest wykorzystywane do oznaczania mas czasteczkowych
substancji rozpuszczonych w roztworach koloidalnych oraz do wyznaczania stezen tych
roztworow. Mozna takze wyznaczac kierunki poruszania si¢ czastek, ktore poddaja si¢
beztadnym ruchom Browna.

Ciekawostka

Dlaczego mgta, ktorej faze rozproszong stanowia kuliste czastki cieczy, a fazg
rozpraszajgcg jest gaz lub mieszanina gazowa, nie jest przezroczysta?
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Swiatto przechodzace przez mgte ulega odbiciu, dlatego mgta nie jest przezroczysta.
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wiazka Swiatta przechodzgca przez krople wody ulega rozproszeniu, odbija sie

i przechodzi przez nie, zmieniajgc przy tym kierunek. Czasem zachowuje si¢ tak, jakby
odbita si¢ od powierzchni lustra. Dlatego wjezdzajac w mgte z wigczonymi Swiattami
wydaje nam sie¢, ze mgla jest zrodtem Swiatta. Takie zjawisko ogranicza widocznoSc.

Dym jest uktadem koloidalnym, w ktorym fazg rozpraszajacq jest gaz, a fazg rozproszong sg
czastki substanciji statych, utworzone przez zestalenie si¢ par, sublimacje lub reakcje
chemiczna. Dymy powstaja z przedostajacych sie do atmosfery statych produktow podczas
spalania paliw, np. z kottowni, pojazdow lub pochodzacych z dziatalnosci przemystowe;.
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Dymy sg efektem dziatalnos$ci przemystowej cztowieka i s3 m.in. Zrédtem zanieczyszczen powietrza.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Stosowanie na polu walki trujacych i duszacych dymow znane bylo juz w starozytnosci.
Uzyskiwano je zwykle ze spalania smoty, ttuszczu, siarki czy arszeniku. Wedtug kroniki
Dtugosza, zastone dymna zastosowali chociazby Tatarzy w bitwie pod Legnicg. Dymy
wytwarzane celowo do walki zbrojnej to tzw. dymy bojowe. Dymy i zanieczyszczenia,
ktorych gléwnym zrodtem sg spaliny samochodowe, czgstki sadzy, popiotu, przemyst ciezki
i gospodarstwa domowe (systemy grzewcze), w potaczeniu z bezwietrzng pogoda i duza
wilgotnosScia powietrza - mglg - tworza smog. Ze wzgledu na sposob tworzenia, miejsce
powstawania oraz sktad chemiczny, wyrédznia si¢ smog londynski (wystepujacy glownie

w miesigcach zimowych) i smog typu Los Angeles (spotykany gtownie w miesigcach
letnich).

Czy w laboratorium mozna stworzy¢ mgte?




Cwiczenie 1

Zapoznaj sie z instrukcja doswiadczenia oraz przedstawionymi obserwacjami, a nastepnie
zapisz wnioski.

Analiza doswiadczenia: Czy w labolatorium mozna stworzy¢ mgte?

Problem badawczy:

Hipoteza:

Odczynniki:
. stezony HCI,;
. stezony wodny roztwér NHs- Hs O.

Sprzet:
o dwie zlewki 250 cm3;

o dwie szkietka zegarkowe.

Instrukcja: Zachowujac szczegdlng ostroznosé, do jednej zlewki wlewamy stezony roztwor
kwasu solnego, a do drugiej wodny roztwér amoniaku. Wyloty obu zlewek przykrywamy,
uzywajac w tym celu szkietek zegarkowych. Zlewki zblizamy do siebie i unosimy szkietka

zegarkowe tak, aby opary ze zlewek sie ze sobg zmieszaty.




Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:




Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem, a nastepnie sprobuj wtasnymi stowami odpowiedzie¢ na pytanie: czym

rézni sie dym od mgty?

Czym sie rozni dym od mgty?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DjFYglovw

Film samouczek pt. ,Czym sie r6zni dym od mgty?”
Zrédto: Fotografia smogu: Radek Kotakowski, CC BY 2.0, realizacja filmu: GroMar Sp. z 0.0., Barbara Rolka, licencja: CC BY-SA
3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu - dotyczy rozroznienia dymu od mgly.



https://zpe.gov.pl/a/DjFYg15vw

Cwiczenie 1

Potacz rodzaje koloidéw z ich odpowiednimi przyktadami.

zol staty majonez
piana stata pumeks
aerozol staty dym
aerozol ciekty szkto rubinowe
emulsja mgta

Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie prawdziwe zdania opisujace uktad koloidalny.

(] Jest zwykle dwufazowy.

(] Posiada nieznaczne rozdrobnienie.

(] Jest zwykle jednofazowy.

[ ] Jest to mieszanina niejednorodna.

(] Jest to mieszanina jednorodna.

(] Posiada wysoki stopieri rozdrobnienia.

Cwiczenie 3

Uzupetnij ponizsze zdanie odpowiednimi stowami.

Uktad koloidalny sktada sie z osrodka oraz substancji

| Cwiczenie 4



Cwiczenie 5

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan, wybierajgc odpowiednie pole.

Zdanie

Mgta i dym to mieszaniny homogeniczne, a wiec takie,
ktérych sktadniki mozna rozréznié¢ ,,gotym okiem”.

Uktady dyspersyjne, takie jak dym i mgta, sktadajg sie
z tego samego osrodka dyspersyjnego.

Powyzej temperatury punktu rosy, para wodna zaczyna sie
skraplac.

Kondensacja pary wodnej polega na jej resublimacji -
bezposrednim przejsciu ze stanu gazowego w stan staty.

Prawda

O

O

O

Fatsz

O] 0O | O



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Woybierz prawidtowg odpowiedzZ dotyczacg rodzaju koloidu, jego fazy rozpraszajacej oraz fazy
rozproszonej.

() Majonez: ciecz-ciecz.
() Pumeks: gaz-ciecz.
() Styropian: ciato state-ciecz.

() Chmury: ciecz-ciecz.

Cwiczenie 2 3

Dopasuj pojecia do podanych definicji tak, aby byty poprawne.

............................

w uktadzie Sl. Jest to jedna miliardowa metra, czyli jedna milionowa milimetra.

‘ um ’ ‘ m ’ ‘ nm ’ ‘ mm ’ ‘ nanometr ’ ‘ metr ’ ‘ milimetr ’ ‘ mikrometr




Cwiczenie 3

Dopasuj przyktady do odpowiedniego rodzaju mieszaniny.

Koloid

ptyn do ptukania ust ’

balsam do ciata ’

peeling z rozdrobnionymi

Roztwor wiasciwy Ziarnami kawy

puder w kremie ’

Mieszanina

Cwiczenie 4

Na podstawie podanych przyktadéw koloidéw wskaz stan skupienia fazy rozpraszajacej
i rozproszonej: (gaz, ciecz, ciato state).

Przyktad Faza rozpraszajaca Faza rozproszona

chmury

dym

piana mydlana

mleko




Cwiczenie 5

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan.

Zdanie
Roztwory zawsze wystepujg w stanie ciektym.

Roztwér rzeczywisty mozna uzyskac rozpuszczajac
sacharoze w wodzie. W tym wypadku wielkos¢ czasteczek
jest poréwnywalna (cho¢ nie taka sama) z wielkoscig
czasteczek wody i nie mozna wyréznic fazy rozproszonej.

Dym jest uktadem koloidalnym, w ktérym faza
rozpraszajacg jest gaz, a faze rozproszong stanowiag czastki
substancji statych.

Wiazka swiatta, przechodzac przez wszystkie roztwory,
ulega zatamaniu. Promienie $wietlne widoczne s3
w postaci stozka.

Wystepowanie efektu Tyndalla jest wykorzystywane do
oznaczania mas czasteczkowych substancji
rozpuszczonych w roztworach koloidalnych oraz do
wyznaczania stezen tych roztworéw.

Cwiczenie 6

Prawda Fatsz

Wyjasnij, czym sg ruchy Browna i w jakich roztworach mozna je zaobserwowac.

Odpowiedz:

Cwiczenie 7

Wyjasnij, na czym polega efekt Tyndalla.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8

Opisz réznice w zachowywaniu sie promieni $wietlnych w roztworach wtasciwych oraz
w koloidach.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Czym si¢ rozni dym od mgty?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

1) rozroznia ukltady homogeniczne i heterogeniczne; wymienia roznice we wtasciwosciach
roztworow wilasciwych, koloidow i zawiesin.

Zakres rozszerzony
V. Roztwory. Uczen:

1) rozroznia uktady homogeniczne i heterogeniczne; wymienia roznice we wtasciwosciach
roztworow witasciwych, koloidow i zawiesin.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

» omawia rodzaje koloidow;

 opisuje zjawisko mgty;

e wyjasnia roznice miedzy mgla a dymem;

» projektuje doswiadczenie, dzigki ktoremu otrzyma mgle w laboratorium.



Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materialu zrodtowego;

» eksperyment uczniowski;
 technika gadajgca $ciana;
 technika zdan podsumowujacych.

Forma pracy:

e pracaindywidualna;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputer z gltosnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

 tablica interaktywna/tablica, kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przykladowe pytania: Czy styropian
i pumeks to przyktady uktadow koloidalnych? Dlaczego?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot pojecia koloid?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje ucznioéw z kartami charakterystyk substancji, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny - pokaz uczniowski ,otrzymywanie mgly” - zgodnie
z instrukcjg zamieszczong w e-materiale. Nauczyciel wyznacza ucznia do roli
asystenta, ktory otrzymuje odpowiedni sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki
chemiczne i przeprowadza eksperyment pod dygestorium. Nauczyciel rozdaje karty
pracy. Uczniowie samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja



zmiany podczas eksperymentu, wyciggaja wnioski, wszystko zapisujg w kartach pracy.
Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow. Chetni uczniowie prezentuja efekty
pracy na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje pod wzgledem merytorycznym
wypowiedzi uczniow i ewentualnie wyjasnia niezrozumiale kwestie.

2. Uczniowie samodzielnie analizujg tekst Zzrodtowy w e-materiale na temat koloidow
i ukladow koloidalnych. Po ustalonym czasie nauczyciel inicjuje dyskusje w kontekscie
pojecia koloidow, przyktadow ukladow koloidalnych, cech uktadéw koloidalnych.

3. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, rozdaje arkusze papieru A3, mazaki. Zadaniem
uczniow jest znalezienie podobienstw i réznic miedzy mglg i dymem. Po wyznaczonym
czasie liderzy prezentujg rezultaty pracy na forum klasy z wykorzystaniem techniki
gadajaca Sciana. Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ merytoryczng wypowiedzi
uczniow i podsumowuje na zakonczenie prace uczniow.

4. Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film samouczek jako podsumowanie
tresci.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:
1. Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytania:

« Jakie znasz rodzaje koloidow?

o Na czym polega efekt Tyndalla?

e Co tojest mgta?

e Czym rézni sie¢ dym od mgty?

e Wyjasnij, czym sg ruchy Browna i w jakich roztworach mozna je zaobserwowac? 2. Jako
podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, zZe...

e Co bylo dla mnie tatwe...

o Czego sie nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez ucznioéw jako pomoc w przygotowaniu do
zaje¢, do sprawdzianu. Moga go wykorzystac tez uczniowie, ktorzy byli nieobecni na lekcji
celem uzupelnienia wiadomosci.

Materialy pomocnicze:



1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

« Jakie znasz rodzaje koloidow?

e Na czym polega efekt Tyndalla?

e Co to jest mgta?

e Czym rozni sie dym od mgtly?

e Wyjasnij czym sa ruchy Browna i w jakich roztworach mozna je zaobserwowac

2. Karty charakterystyk substanciji.
3. DoSwiadczenie:

Sprzet i szklo laboratoryjne, odczynniki chemiczne i instrukcja wykonania opisane
w e-materiatach.

4. Arkusze papieru A3, mazaki, glutaki.
5. Karta pracy ucznia:
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