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Kontynenty i oceany przesztosci i przysztosci

Zrédto: dostepny w internecie: Zdjecie autorstwa Pixabay z Pexels, domena publiczna.

Ziemia ma okoto 4,6 miliarda lat. Przez taki szmat czasu kontynenty i oceany wielokrotnie
zmieniaty swoj uklad, Iaczyly sie lub rozdzielaty, nowe zbiorniki wodne powstawaty, by
nastepnie wyschna¢. Zdarzato si¢ nawet tak, ze wszystkie kontynenty tworzyly jeden lad
oblany wodami Wszechoceanu. Jak fatwo si¢ domysli¢, rowniez teraz powierzchnia naszej
planety ulega zmianom, sg one jednak na tyle mate, iz nie jest mozliwe zaobserwowanie ich
w czasie rzeczywistym. Nie ulega jednak watpliwosci, ze za kolejnych kilka milionow lat
Ziemia bedzie wygladata nieco inaczejniz dzisiaj.

Twoje cele

» Dowiesz sig, jakie kontynenty i oceany istnialy w przesztosci geologicznej Ziemi.

» Scharakteryzujesz poszczegolne kontynenty pod katem ich geologii i migracii.

o Wskazesz rozmieszczenie kontynentoéw i oceanow w przesztosci.

» Wyjasnisz, jakie kontynenty mogg powsta¢ w przysztosci i wskazesz przyczyny tych
zmian.




Przeczytaj

Teoria tektoniki ptyt pozwala naukowcom poznac¢ zmiany, jakim ulegata powierzchnia

naszej planety na przestrzeni setek milionow lat. Zatozenia badawcze wskazujg, ze dryft
(zwany tez wedrowkg plyt tektonicznych) kontynentow (epejroforeza) moze odbywac sie
nieprzerwanie od 2,5 miliarda lat. Pierwsza teoria opisujgca przemieszczenie si¢ lgdow
powstata w 1929 roku. Stworzyl ja niemiecki geofizyk Alfred Wegener. Jedna z teorii
wysunat juz w 1912, ale nie zyskata zwolennikow, gdyz nie wyjasniata sposobu
przemieszczania si¢ kontynentow. Dowody Wegenera na poparcie swojej teorii:

» dowody topograficzne - kontury kontynentoéw pasujg do siebie jak elementy uktadanki
(zauwazyt to juz w 1620 r. Francis Bacon),

» dowody biologiczne - na oddalonych wspotczes$nie kontynentach wystepuja podobne
skamieniatosci,

» dowody geologiczne - na roznych kontynentach wystepuja te same skaty i ztoza
mineralne,

o dowody klimatyczne - np. wystepowanie wegla Swiadczy o cieplym i wilgotnym
klimacie, a gliny zwalowe w Afryce - o zlodowaceniach karbonskich.

Wegener nie potrafil wyjasni¢ przyczyny wedrowki kontynentow, dlatego jego Smiata teoria
nie zyskata szerokiego poparcia. Jednak w potowie XX w., w trakcie badan nad
paleomagnetyzmem i budowg skat odkrytego w 1948 r. Grzbietu Srodkowoatlantyckiego,
ponownie przywolano hipotezy Wegenera i sformutowano teorie tektoniki ptyt litosfery.

Zalozenia teorii tektoniki ptyt litosfery:

» Skorupa ziemska jest podzielona na siedem wielkich i kilkanascie mniejszych ptyt
litosfery.

» Plyty dzielimy na oceaniczne oraz kontynentalne. Kontynentalne (np. euroazjatycka)
moga skladac sie ze skorupy kontynentalneji oceaniczne;j.

» Plyty oceaniczne z powodu wigkszej gestosci i ciezaru mogg zatapiac si¢ w plastycznej
astenosferze.

» Dzieki pradom konwekcyjnym wystepujacym w plaszczu zewnetrznym (wywolanym
wysokg temperaturg we wnetrzu Ziemi) plyty litosfery sa w statym powolnym ruchu
w roznych kierunkach.



» Plyty nie moga nachodzi¢ na siebie. Jesli napierajg na siebie, jedna z nich ulega na
obrzezach wypietrzeniu, tworzac gory, zas druga ulega zatopieniu.

» Pomiedzy ptytami nie moga wystapic¢ proznie; jesli dwie plyty oceaniczne oddalajg sie
od siebie, tworzy si¢ miedzy nimi nowa czes¢ skorupy oceaniczne;j.

e Ziemia nie zwigksza ani nie zmniejsza swoich rozmiarow.

» Centralne czeSci ptyt rzadko ulegajg deformacjom. Deformacje i nowe formy terenu
pojawiaja si¢ na granicach plyt w strefie spreadingu, subdukciji, kolizji i uskokow
transformacyjnych.

Najstarszym superkontynentem, ktory istnial w przesztosci geologicznej Ziemi, byta
Kolumbia (zwana tez ,Nuna” lub ,Nenga”), taczaca % powierzchni lagdow.
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Kontynent Kolumbia (zwana tez ,Nung” lub ,Neng”)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Superkontynent Kolumbia uformowat si¢ w paleoproterozoiku, czyli okoto 2 miliardow lat
temu. Najpewniejjego trzonem byt kraton potnocnoamerykanski, ktory potaczyt sie

z Baltyka i Syberia (Angarg), mozliwe, ze takze z Antarktydg Wschodnia. Z tak powstatym
ladem potgczyly si¢ inne paleokontynenty: Ur, kratony: Pilbara, Kalahari, fragmenty
dzisiejszych Indii i Antarktyda Wschodnia oraz Atlantyka, kraton Konga, zachodnia Afryka
i fragmenty Ameryki Potudniowe;j.

Superkontynent Kolumbia to najstarszy superkontynent znany wspoétczesnym naukowcom.
Istnieja prawdopodobienstwo, ze wczesniej mogt istniec jeszcze lad, zwany Kenorlandem,
jednakze jest to okres tak dawny, ze obecny stan badan nie pozwala na wierne
odwzorowanie kratonoéw na tym hipotetycznym superkontynencie. Nie wiadomo tez, czy
owczesne lady byly ze sobg potgczone.
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Cykl superkontnetalny jest to seria zdarzen, ktoéra wystepuje cyklicznie i jest zwigzana
z wedrowka kontynentow; jej efektem jest powstanie okresowo superkontynentu,
natomiast pozniejjego rozpad na fragmenty.

Cho¢ ,cykl superkontynentalny” zwykle kojarzy nam si¢ z wydarzeniem gwattownym, to
moze oznaczac tez proces trwajacy kilkaset milionow lat. Tak bylo wlasnie z rozpadem
Kolumbii, ktory rozpoczat si¢ okoto 1,6 mld lat temu, a zakonczyt ,,zaledwie” 200 mln lat
pozZnie;j.

Rodinia to kolejny superkontynent, ktory uformowat sie¢ pod koniec mezoproterozoiku
(okoto 1,3 lat temu). Lad ten otoczony byt przez wszechocean, zwany Mirowig. Nie wiadomo
dokladnie, jak wygladata Rodinia, ale podejrzewa sig, ze w jej sktad mogly wchodzic¢
wszystkie znane nam lady. W takim ksztalcie Ziemia przetrwatla kolejne 150 min lat.

Ciekawostka

Obie nazwy - tak ladu, jak i wszechoceanu - pochodza od stow rosyjskich. Rodina

[ poanHa) oznacza ,0jczyzne”, a mirovoj[ MupoBori] odpowiada

przymiotnikowi ,Swiatowy”. Nazwy te wskazuja na najpowszechniejszg wspotczesnie
teorie mowigca o tym, ze wszystkie lady tworzyty jeden kontynent oblany potgczonymi

wodami oceanu.

Okoto 825 milionow lat temu rozpoczat si¢ stopniowy rozpad Rodinii na trzy czesci. Jeden
z ryftow dostownie rozerwat superkontynent na czes¢ poinocna i potudniowg, tworzac tym
samym miejsce dla nowego oceanu - Panthalassy. Istnieje podejrzenie, ze poszczegdlne
kontynenty ponownie spotkaty si¢ i polgczyty, tworzgc superkontynent Pannocje,
umiejscowiony w duzej mierze na potkuli potudniowej. Poszczegolne lady zaczely sie
przemieszczac¢. W trakcie przemieszczania si¢ kontynentow powstaty:

- Gondwana (potaczenie Australii, Indii i Antarktydy) oddalita si¢ na poinoc,
- Laurencja (Ameryka Poinocna i Grenladia) ruszyta na potudnie,

- Srodkowo-zachodnia Afryka, zwana kratonem Konga, wsuneta sie pomiedzy dwa
pozostate lady.

W trakcie rozszerzania si¢ Panthalassy jednoczesnemu zwezeniu ulegat Ocean
Panafrykanski. Poskutkowato to kolejnym przemieszczeniem kontynentow, ktore ponownie
spotkaly sie, tym razem jednak w innej konfiguracji. Swiadectwem tego zderzenia jest
orogeneza panafrykanska (zwana tez katangijskg), trwajaca od 730 min lat temu przez
kolejne 130 mln lat. Ten proces gorotworczy doprowadzit do scalenia kontynentu
afrykanskiego poprzez dotgczenie ruchomych ptyt do bardziej stabilnego kratonu Konga.



Ziemia 600 milionéw lat temu
Zrédto: dostepny w internecie: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Pannocja#/media/Plik:Pannotia_-_2.png, licencja: CC BY-SA 3.0.

Pod koniec proterozoiku (542 mln lat temu) Pannocja rozpadia si¢ finalnie na Gondwane,
Laurencje, Baltyke oraz Syberi¢. Przyczyna rozdziatu bylo utworzenie si¢ dwoch nowych
oceanow, do ktorych nalezaty Japetus i Prototetyda.

Na poczatku ery paleozoicznej, w okresie kambru, istnialy cztery kontynenty: Gondwana,
Laurencja, Baltyka i Syberia. Gondwana stanowita wowczas najwigkszy lad, na ktory
sktadaly sie dzisiejsze: Ameryka Potudniowa, Afryka, Indie, Australia, Antarktyda

i poludniowo-wschodnia cze$¢ Azji. Do kontynentu mogly naleze¢ tez mniejsze
mikrokontynenty, do ktorych zaliczamy Zelandi¢ oraz Madagaskar.

Laurencja sktadala si¢ z dzisiejszej Ameryki Poinocneji Grenlandii. W przesziosci
geologicznejziemi lad ten czasem stanowit osobny kontynent, innym znoéw razem wchodzit
w skiad superkontynentu.

Baltyka to kraton stanowigcy osobny kontynent do konca ordowiku - u schylku tego
okresu kolidowata z mikrokontynentem, zwanym Awalonig. W pewnym momencie Baltyka
zderzyla si¢ z Laurencjg, tworzac nowy superkontynent, Laurosje, istniejacg od syluru az
do karbonu. Istnialy woéwczas nastgpujace oceany: Prototetyda, Japetus, Ocean Uralski oraz
Panthalassa. Zwezenie si¢ Japetusa poskutkowato powstaniem Euroameryki, ktora
dotaczyta sie do zlgczonych juz Battyki i Laurencii.

300 mln lat temu powstat kolejny superkontynent, zwany Pangea. Lad ten powstat po kolizji
Laurosji z Gondwang. To wlasnie temu wydarzeniu towarzyszyly silne procesy gorotworcze,
ktore przeszty do historii pod nazwg orogenezy hercynskiej (to w jej trakcie powstaty



choc¢by Sudety). W trakcie istnienia Pangei istniaty dwa zbiorniki wodne -
wszechocean Panthalassa oraz ocean Tetydy.

Pangea

Zrodto: dostepny w internecie: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Superkontynent#/media/Plik:Pangea_pl_gi_ubt.png, licencja: CC BY-
SA 3.0.

W jurze Pangea zaczela dzieli¢ si¢ na dwie czesci. Na poinocy od superkontynentu
oddzielila si¢ Laurazja, na poludniu za$ - Gondwana. Tak oto powstata przestrzen, ktorg
wypetnit Ocean Atlantycki. Te dwa lady ulegly dalszym podziatom, tworzac

siedem ,elementéw” odpowiadajgcych dzisiejszym kontynentom. Ostateczny rozpad
Pangei nastgpit w okresie kredy. Okoto 100 mln lat temu Indie odrywaja si¢ od Afryki

i dryfuja w strone Azji.

Ruchy kontynentow trwajg rowniez obecnie; caly czas sg zauwazalne i zapisywane

i mierzone przez naukowcow. Przewiduje sie, ze w przyszto$ci zniknie Morze Srodziemne
- na skutek kolizji Afryki z Eurazja. Niewykluczone, ze rowniez Australia przylaczy si¢ do
Azji. W ten sposob za kilka-kilkadziesigt milionow lat powstanie kolejny superkontynent.

Do afrykansko-eurazjatyckiego kontynentu w dalekiej przysztosci (za 250 mln lat)
prawdopodobnie dolaczg si¢ rowniez obie Ameryki. Stanie si¢ to za sprawg nowej strefy
subdukciji, jaka najpewniej powstanie na Atlantyku. W ten sposob zamknie si¢ Morze



Karaibskie, powstanie tez nowe pasmo gorskie wzdtuz wschodnich wybrzezy tak Ameryki
Poinocnej, jak i Potudniowej. Proces ten bedzie trwac miliony lat i doprowadzi do
zamkniecia Oceanu Atlantyckiego, jego stopniowego zanikania oraz w efekcie - do
potaczenia si¢ Ameryk z juz scalonymi Europa, Azjq i Australig. Tak powstaty
superkontynent wspotczesni naukowcy nazywajg Pangeg Proximg lub Neopangea.

Alternatywna wersja zaktada potgczenie si¢ Ameryk z Azjg na drodze zasklepienia si¢
Pacyfiku. Do tak powstatego superkontynentu by¢ moze dotaczy takze Antarktyda. W ten
sposob utworzony lad badacze okreslajg mianem Amazji i Novopangei. Teoria ta zaklada
systematyczne kurczenie si¢ Pacyfiku do rozmiaru srédladowego morza umiejscowionego
miedzy Sci$nietymi kontynentami (Ameryki, Europa, Azja i Australia).

/' Eurazja

Ameryka
Pétnocna .

Indie i Chiny

Australia

Ocean Pacyficzny

Potudniowa '/ 5

Novopangea
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Propozycja multimedium

Przejdz do trybu wizualnego aby dodac plik
Stownik

kraton

najstarsza, utwardzona cz¢S¢ skorupy ziemskiej; nie podlega fragmentacji

okres geologiczny

jednostka geochronologiczna (czasowa), nizsza ranga od ery, a wyzsza od epoki



paleogeografia

jeden z dzialow geologii historycznej; zajmuje si¢ rekonstrukcjg potozenia dawnych
ladow, morz i oceandw na kuli ziemskiej w przesztosci geologicznej

superkontynent

wielka masa ladu, w skiad ktorej wchodzit wigcejniz jeden wspotczesnie istniejacy
kontynent

wedréwka kontynentow

ruch kontynentéw powodujacy zmian¢ ich potozenia wzgledem siebie nawzajem oraz
wzgledem biegunow geograficznych i magnetycznych Ziemi



Symulacja interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj symulacje interaktywna. Jak zmieniato sie potozenie kontynentéw i oceanéw
w przesztosci geologicznej? Gdzie znajdowaty sie obecne kontynenty w przesztosci
geologicznej?

Symulacja 1

Przesuwaj suwak u dotu, aby poruszac sie po symulacji potozenia kontynentéw i oceanow
w przesztosci geologicznej.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DjA8B0s1t


https://zpe.gov.pl/a/DjA8B0s1t

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz poprawng odpowiedz. Prawdopodobnie pierwszym superkontynentem w dziejach
Ziemi byta

() Rodinia
(O Kolumbia

() Gondwana

() Pannocja

Cwiczenie 2 3
Zaznacz poprawng odpowiedz. W dewonie pomiedzy Gondwang a Euroameryks istniat Ocean
Tetydy

Panthalassa

Uralski

o O O O

Paleotetydy




Cwiczenie 3 @
Prawda czy fatsz? Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

W przesztosci geologicznej kontynenty kilkakrotnie
tworzyty superkontynent

O
O

Pannocja to superkontynent, ktory istniat po Kolumbii

W jurze nastapit rozpad Pangei

0100
o100

Oderwanie Australii od Antarktydy nastgpito w kredzie

Cwiczenie 4

Ponizej podane sg nazwy superkontynentéw, ktére istniaty w dziejach Ziemi. Uszereguj je od
najstarszego do najmtodszego.

Kolumbia (Nuna) =
Laurazja =
Pangea =
Gondwana =
Rodinia =
Pannocja =



Cwiczenie 5 @

Uzupetnij tabele poprawnymi zwrotami na podstawie wiedzy zawartej w bloku tekstowym.

Zrédto: https:/amp.pl.googl-info.com/86896/1/superkontynent.html

Australii ’ ‘ Amazja lub Novopangea ’ ‘ 250 min lat ’ ‘ Pangea Ultra ’

Ultazja lub Propangea ’ ‘ Pangea Proxima ’ ‘ afrykansko-eurazjatyckim ’ ‘ 100 min lat

afrykanskim ’ ‘ Ameryki ’

Cwiczenie 6

Zaznacz oceany, ktore istniaty w kambrze.

(] Mirowia

(] Tetyda

(] Japetus

(] Paleotetyda



Cwiczenie 7

Uszereguj mapy przedstawiajace rozktad kontynentéw w dawnych epokach geologicznych.
Zacznij od najstarszego okresu.

Cwiczenie 8 @

Rozwiaz prawidtowo krzyzéwke.

=

. Prawdopodobnie najstarszy superkontynent.

2. Ocean kambryjski, oddzielajacy Laurencje od Battyki.

w

Ostateczne oddzielenie sie Laurazji nastgpito w kredzie. Powstaty wtedy: Eurazja
i Ameryka...

Wielka masa ladu, w sktad ktorej wchodzit wiecej niz jeden wspotczesny kontynent to...
Wielka zatoka na zachodzie Pangei.

Inaczej Ocean Panhalassa.

N o o A

Potudniowy superkontynent istniejacy w paleozoiku i na poczatku mezozoiku oraz
ponownie pod koniec mezozoiku i na poczatku kenozoiku.






Dla nauczyciela

Imie i nazwisko autora: Magdalena Filewicz

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Kontynenty i oceany przesztosci i przysztosci

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum i technikum, podstawowy, klasa I
PODSTAWA PROGRAMOWA

V. Litosfera: zwiazek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg plyt litosfery, procesy wewnetrzne
i zewnetrzne ksztaltujace powierzchnie¢ Ziemi i ich skutki, skaty.

Uczen:

1. wyjasnia zwigzek budowy wnetrza Ziemi z ruchem ptyt litosfery i jego wplyw na geneze
procesow endogenicznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
» kompetencje cyfrowe.
Cele operacyjne

Uczen:

» wie, jakie kontynenty i oceany istnialy w przesztosci geologicznej Ziemi,

» charakteryzuje poszczegolne kontynenty,

» wskazuje rozmieszczenie kontynentow i oceanow w przesziosci,

e wyjasnia, jakie kontynenty moga powsta¢ w przysziosci i jakie bedg tego przyczyny.

Strategie nauczania: asocjacyjna, emocjonalna
Metody i techniki nauczania: blended-learning
Formy zajeé: indywidualne, grupowe

Srodki dydaktyczne: e-materiat, komputer, rzutnik

Materialy pomocnicze: atlas $wiata, mapa geologiczna



PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

e CzynnoS$ci wstepne (powitanie, sprawdzenie listy obecnosci, sprawdzenie pracy
domowej).

e Przedstawienie celow lekciji.

e Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel wyjasnia, ze w przesztosci geologicznejkontynenty
wielokrotnie zmieniaty swoje potozenie, tgczyly si¢ i dzielity.

Faza realizacyjna

e Nauczyciel przedstawia uczniom fragment e-materiatu, w krotkim wykladzie wyjasnia,
jakie kontynenty i oceany istniaty w przesztosci.

e Nastepnie nauczyciel dzieli uczniow na grupy. Uczniowie ogladajg symulacije
interaktywng, nastepnie odpowiadajg na polecenie zawarte w materiale.

e Nauczyciel nadzoruje prace uczniow, odpowiada na ewentualne pytania.
Faza podsumowujaca

e Podsumowanie i utrwalenie wiedzy poprzez rozwigzanie ¢wiczen zawartych
w e-materiale. Nauczyciel nagradza aktywnych uczniow.

Praca domowa
e Dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Zdjecia i mapy zawarte w e-materiale pozwalajg na przejrzyste przekazanie tematu,
systematyzujg wiedz¢ ucznia. Schemat interaktywny poszerza wiedze ucznia i stymuluje do
samodzielnej pracy. Moze by¢ wykorzystany jako samodzielne multimedium na innych
lekcjach dotyczacych ruchu plyt litosfery.



