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Wprowadzenie

Poznajac schemat dzialania komputera, nalezy rowniez zdoby¢ wiedze na temat jego
budowy. Wspélczesne komputery skladaja sie z miliondw elementéw zwanych bramkami
logicznymi (lub bramkami cyfrowymi). S to zminiaturyzowane uklady scalone
(nazywane inaczej chipami). Do opisu dzialania bramki wykorzystujemy elementy logiki
matematycznej.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem musisz wiedziec:

e czym jest logika matematyczna;
* jakie sg podstawowe funkcje logiczne (alternatywa, koniunkcja i negacja).
Nauczysz sie

e czym jest bramka logiczna;
« jakie dzialanie majg poszczegolne bramki logiczne;

» analizowac przebieg sygnatu w uktadach prostych i ztozonych.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DHmpR2IAQ
Zr6dto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DHmpR2IAQ

Cwiczenia

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DCgcpBCTX
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DCgcpBCTX

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Bramka logiczna jest podstawowym elementem budowy komputera.

2. Kazda bramka posiada jedno wejscie lub kilka wej$¢ oraz jedno wyjscie danych. Na
wejscia bramki podawane jest napiecie elektryczne, czyli tak zwany sygnat wejsciowy,
ktory moze przyjmowac dwa poziomy: niski (0) lub wysoki (1). Dziatanie bramki polega
na wygenerowaniu na wyjsciu napiecia (tak zwany sygnat wyjSciowy) przyjmujacego
rowniez poziom O lub 1. Stad bramki logiczne okresla si¢ mianem dwustanowych.

3. Do opisu dziatania bramek wykorzystujemy elementy logiki matematyczne;j.

4. Przy tworzeniu schematow elektronicznych bramki sg reprezentowane przez
unormowane symbole graficzne.



Stowniczek

bramka AND

bramka realizujgca funkcje koniunkciji (iloczynu logicznego, ,i"), daje na wyjSciu sygnat 1
w jednym jedynym przypadku, gdy na obu wejSciach s3 jedynki
bramka logiczna (cyfrowa, dwustanowa)

zminiaturyzowany uktad scalony (inaczej chip), podstawowy element budowy
komputera, jej zadanie polega na wygenerowaniu na wyjsciu napiecia uzaleznionego od
napiecia na wejsciu

bramka NAND

bramka realizujaca operacje zaprzeczenia iloczynu logicznego, jest potaczeniem bramki
AND i NOT
bramka NOR

bramka realizujgca operacje zaprzeczenia sumy logicznej, jest potaczeniem bramki OR
i NOT
bramka NOT

bramka realizujaca funkcje negacji logicznej, jej zadanie to odwracanie sygnatu
wejsciowego; ma tylko jedno wejscie
bramka OR

bramka realizujgca funkcje alternatywy (sumy logicznej, ,lub”), daje na wyjsciu sygnat 0
w jednym jedynym przypadku, gdy na obu wejsciach s3 zera
bramka XNOR

bramka realizujgca operacje zaprzeczenia alternatywy roztacznej, jest potgczeniem
bramki XORi NOT
bramka XOR

bramka realizujgca funkcje alternatywy roztgcznej (,albo”)
sygnat wejsciowy

napiecie podawane na wejScie bramki, moze przyjmowac¢ dwa poziomy:
niski - logiczne O (jest oznaczany literg L lub litera F)

wysoki - logiczne 1 (jest oznaczany literg H lub litera T)
sygnat wyjsciowy

napiecie wygenerowane na wyjsciu bramki, rowniez przyjmuje wartosci O lub 1






Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Bramki logiczne, czyli nowe znaczenie zera i jedynki

Grupa docelowa

I1/Szkota podstawowa 7-8

Materiat rozszerzajacy tresci podstawy programowe;j

Ogolny cel ksztatcenia

Przedstawienie sposoboéw reprezentowania w komputerze warto$ci logicznych.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

1) porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

2) myslenie matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
3) informatyczne (TSI kompetencje spoteczenstwa informacyjnego);

4) umiejetno$¢ uczenia si¢;

6) inicjatywnosc¢ i przedsi¢biorczosc;

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

a) znajduje powigzanie pomiedzy budowa komputera a logika matematyczna;
b) opisuje dziatlanie podstawowych bramek logicznych;

c¢) analizuje przebieg sygnatu wejsciowego w uktadach prostych i ztozonych.



Metody/techniki ksztatcenia:

e pogadanka
» pokaz multimedialny
e Cwiczenia

Formy ogranizacji pracy:
e indywidualna
e grupowa
e zbiorowa

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

e CzynnoSci organizacyjne.
e Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.

Faza realizacyjna

» Uczniowie ogladaja film ,Bramki logiczne, czyli nowe znaczenie zera i jedynki”

o Nauczyciel przeprowadza w klasie quiz - dzieli uczniow na grupy, uczniowie z kazdej
grupy losujg karteczki z pytaniami, muszg na nie odpowiedzie¢ na podstawie
obejrzanego filmu.

e Przykladowe pytania:

Jakie sg podstawowe bramki logiczne?

Czy okreSlenie ,bramka dwustanowa” oznacza, ze ma ona dwa wejscia?
Czy istnieje bramka, ktora ma tylko jedno wejscie? Jesli tak, podaj jaka.
Czy bramki moga mie¢ wig¢cej wejS¢ niz dwa?

Czy bramki moga mie¢ wi¢cejniz jedno wejscie?

Czy bramka AND realizuje funkcje sumy logicznej?

Co to jest sygnat wejsciowy?

Czy stan 1 oznaczamy literg W od wysoki?

Czy do opisu dziatania bramki uzywamy logiki matematycznej?

» Nakoniec kazda grupa podlicza, ile zdobyta punktow.



» Uczniowie indywidualnie rozwiazuja zadania interaktywne utrwalajgce wiadomosci
zdobyte w trakcie ogladania filmu.
» Nauczyciel omawia wszystkie zadania, uczniowie podaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel inicjuje pogadanke w celu omowienia i utrwalenia zagadnien poruszonych
w filmie: siedem typow bramek logicznych oraz ich dziatanie, sygnat wejsciowy, sygnat
wyjsciowy.

Praca domowa

» Uczniowie dobierajg si¢ w pary. Jedna osoba projektuje (na kartce lub w dowolnym
programie) ukiad ztozony z kilku bramek logicznych, zadaniem drugiej jest
przeanalizowanie i zapisanie przebiegu sygnatu w tym uktadzie. Nastepnie uczniowie
zamieniajg si¢ rolami.

Metryczka

Tytut

Bramki logiczne, czyli nowe znaczenie zera i jedynki

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Budowa komputera

Przedmiot

Informatyka

Etap edukacyjny
I1 /Szkota podstawowa 7-8

Materiat rozszerzajacy tresci podstawy programowe;j

Podstawa programowa



1. Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem, korzystanie z sieci
komputerowej. Uczen:

1) opisuje modutowa budowe komputera, jego podstawowe elementy i ich funkcje, jak

rowniez budowe i dzialanie urzadzen zewnetrznych;

Nowa podstawa programowa

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow. Uczen:
3) przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze wartosci logicznych, liczb

naturalnych (system binarny), znakow (kody ASCII) i tekstow;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006, Kompetencje kluczowe:
1) porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

2) myslenie matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;

3) informatyczne (TSI kompetencje spoteczenstwa informacyjnego);

4) umiejetno$¢ uczenia si¢;

6) inicjatywnosc¢ i przedsi¢biorczosc¢;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:

- znajduje powigzanie pomiedzy budowa komputera a logikg matematyczng;
- opisuje dziatanie podstawowych bramek logicznych;

- analizuje przebieg sygnatu wejsciowego w uktadach prostych i ztozonych.

Powiazanie z e-podrecznikiem

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/177483 /v/25/t /student-canon /m /ispInOHO054


http://www.epodreczniki.pl/reader/c/177483/v/25/t/student-canon/m/isp1nOH054

