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Dla nauczyciela



Sole, wykorzystywane w rolnictwie, pozwalajg na zwiekszenie ilosci wyhodowanych roslin w krétszym

czasie.

Zrédto: jplenio, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Wzrost liczby ludnosci we wspotczesnych czasach wymusza zwigkszenie produkcji
zywnosci. Jednak osiggnigcie tego wcale nie wigze si¢ tym samym ze zwiekszeniem
powierzchni pol uprawnych. Po prostu - na Ziemi nie ma wiecej obszarow nadajgcych sie
pod uprawe. Probowano zastosowac bardziej wydajne rosliny, wyhodowac wieksze
zwierzeta. Niestety, bez urodzajnej gleby nie jest to mozliwe. Dlatego rolnicy wpadli na
pomyst nawozenia gleby. Dodanie zwigzkéw chemicznych, potrzebnych roslinom do
wzrostu, rozwigzato problem. Rodzi si¢ jedynie pytanie: jakie beda tego skutki?

Twoje cele

o Sformutujesz argumenty dotyczace plusow i minuséw stosowania nawozow
mineralnych.

» Polgczysz nazwy soli, stosowanych jako nawozy mineralne, z ich wzorami
sumarycznymi.

» Skonstruujesz mape mysli, ktora bedzie przedstawia¢ rodzaje nawozow stosowanych
w rolnictwie.

» Napiszesz rownanie reakcji chemicznych otrzymywania soli azotowych,
stosowanych jako nawozy sztuczne.




Przeczytaj

Nawozenie upraw stuzy dostarczeniu odpowiednich substancji uprawianej roslinie.
Przykladem takich substancji s m.in. sole. Majg one odzywiac rosling, w kazdym etapie jej
rozwoju. Efektem prawidtowego nawozenia jest:

 uzyskanie zakladanejiloSci plonow;

o jakoS¢ uzyskiwanego produktu.

Rodzaje nawozow

Rolnik, dokonujac wyboru stosowanych nawozéw, decyduje, czy prowadzi uprawe ekologiczna.

Wybrane sztuczne - nawozy mineralne. Podziat ze wzgledu na
budowe chemiczna

Zasady racjonalnego nawozenia:

Rolnik, stosujgc nawozy mineralne (nawozy sztuczne) w swojej uprawie, powinien
przestrzegac nastepujacych zasad:

. Uzyskanie Srednich plonéw jest zwigzane z oszczednym nawozeniem.

. Ograniczanie niekorzystnego wptywu nawozenia na Srodowisko.

. Utrzymywanie dobrej kultury rolne;j.

. Wysoka jakos¢ ptodow rolnych uzyskuje sie¢ przez zrbwnowazone i staranne
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nawozenie.

5. Zyskanie wysokich plonow wymaga wysokich naktadow pracy, nawozenia, srodkow
ochrony roslin.

6. Utrzymywanie zyzno$ci gleby pomimo intensywnego pobierania przez rosliny
sktadnikow pokarmowych.



Podsumowanie

Produktywnosc¢ roslin i jakos¢ plonu zalezy od nawozenia. Jest ono podstawowym
zabiegiem agrotechnicznym. Udzial nawozenia w produktywnosci roslin wynosi dla
naszego kraju 40-50%. Nalezy pamietac, ze niewlasciwe stosowanie nawozow wplywa
negatywnie na zyznosc gleby. Dzieje si¢ tak, poniewaz nadmierne nawozenie:

» stymuluje zakwaszenie gleby;

e powoduje zachwianie rownowagi jonowe;j;

o zaburza aktywno$¢ mikrobiologiczng;

» wprowadza szkodliwe substancije/pierwiastki do srodowiska;
» powoduje eutrofizacje wod powierzchniowych,;
 zanieczyszcza wody gruntowe.

Stownik
efektywnosc rolnicza (efektywnos$¢ agronomiczna)

miara okreslajgca produkcyjng skuteczno$¢ nawozenia; przyrost otrzymywanego plonu
w kg na 1kg azotu uzytego w zastosowanym nawozie; wielko$¢ ta zalezy od:

* gleby;

 stanu plantaciji;

e przedplonu;

e odmiany;

e ochrony lub jejbraku;

e opadow zimowych,;

e opadow i temperatury podczas wegetacji

eutrofizacja wod (przezyznienie)

proces wzbogacania zbiornikéw wodnych w substancje odzywcze (gtownie zwigzki azotu
(N), fosforu (P), potasu (K), sodu (Na)); zasobnos¢ w pierwiastki biogenne powoduje
nadmierny wzrost biomasy glonow; efektem sg zakwity glonow, ktore negatywnie
wptywaja na rownowage w zbiorniku i jego bior6znorodnosc

fotosynteza

(stgr. oW ,Swiatto”, ovvBeoig laczenie”) proces zachodzacy w komoérkach zawierajgcych
chlorofil; polega na wytwarzaniu zwigzkoéw organicznych z materii nieorganicznej przy
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udziale energii stonecznej; dzigki temu procesowi utrzymuje sie wysoki poziom tlenu
w atmosferze; rownanie reakcji chemicznej:

Fotosynteza

~
< } energia

cukier

6CO, + 6H,0 ——> CH, O, +60,

Fotosynteza jest procesem, w ktérym powstaje glukoza.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

wyleganie zb6z

trwale pochylenie si¢ zboz; miejscem pochylenia moze by¢ podstawa zdzbta lub
miedzywezla; takie ,przewrdcenie sie” zboza wplywa na jakos¢ ziarna i podatno$¢ na
choroby
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Czynniki wptywajace na ,przewracanie sie” ktoséw sg réznorodne. Jednym z nich jest stosowanie nadmiaru
nawozéw mineralnych.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

produktywnos¢ roslin

wartos¢ okreslajgca ilos¢ suchej masy, ktora zostata wytworzona przez rosling
w okreslonym czasie (doba, rok, okres wegetacii); pojecie jest stosowane zaréwno dla

pojedynczej rosliny, jak i calego tanu
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Film edukacyjny

Polecenie 1

Sél kuchenna, czyli chlorek sodu, jest powszechnie stosowana jako przyprawa oraz $rodek

konserwujacy. Jakie jest zastosowanie soli w rolnictwie?

ROLA SOLI W ROLNICTWIE

opowiada dr hab. Elzbieta Grzgdka

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyFFIVF7Z

Film edukacyjny pt. ,Rola soli w rolnictwie"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materiatu - opisuje role, jakie pelnig sole w rolnictwie.



https://zpe.gov.pl/a/DyFF1VF7Z

Cwiczenie 1

Zaznacz, jakie sole znajdujg zastosowanie w rolnictwie?

ortofosforany

chlorki

O o O

weglany

(] siarczany(VI)

(] azotany(V)

Cwiczenie 2

Potacz nazwy soli z ich wzorami chemicznymi.

superfosfat NaNO;
saletra sodowa KNO;
saletra indyjska NH4NOs3
saletra norweska HgCl,
sol pastewna Ca(H2POy),
saletra amonowa Ca (NO3),
chlorek rteci(ll) NaCl

Cwiczenie 3
Wyjasnij, czym jest susza fizjologiczna.




Polecenie 2

Przeanalizuj ponizsza grafike interaktywnga i odpowiedz na pytanie: dlaczego, stosujgc nawozy
mineralne, nalezy przestrzegac zasad racjonalnego nawozenia?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Podaj wzory jondw majacych najwieksze znaczenie w eutrofizacji wad.

Cwiczenie 5

Wyjasnij, jaka jest przyczyna przedostawania sie do wéd gruntowych zwigzkéw
wykorzystywanych do nawozenia. Podaj dwie przyczyny.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ponizej przedstawiono zasady racjonalnego nawozenia, ktére prébowat sformutowac uczen.
W czasie zapisu popetnit btedy. Ocen poprawnosc zdan.

Zdanie Prawda Fatsz

Uzyskanie Srednich plonow jest zwigzane z oszczednym O O
nawozeniem.

Zasady racjonalnego nawozenia nie majg korzystnego
wptywu na srodowisko.

Racjonalne nawozenie utrzymuje staba kulture rolna.

Wysoka jakos¢ ptoddw rolnych uzyskuje sie przez
zrownowazone i staranne nawozenie.

Uzyskanie wysokich plonow wymaga wysokich naktadéw
pracy, nawozenia, srodkdéw ochrony roslin.

O | O |0 O
O | O |0 O

Pozwala utrzymywac zyznos¢ gleby pomimo
intensywnego pobierania przez rosliny sktadnikéw

O
O

pokarmowych.

Cwiczenie 2 ®



Cwiczenie 3

Na podstawie nazwy soli podaj jej wzor sumaryczny:

A. azotan(V) sodu;

B. azotan(V) potasu;

C. siarczan(VI) magnezu;

D. ortofosforan(V) wapnia.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Danuta Jyz-Kuro$
Przedmiot: chemia
Temat: Sole w rolnictwie

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XI. Zastosowania wybranych zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

6) podaje przyklady nawozow naturalnych i sztucznych, uzasadnia potrzebe ich stosowania.
Zakres rozszerzony

XI. Zastosowania wybranych zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) podaje przyklady nawozow naturalnych i sztucznych, uzasadnia potrzebe ich stosowania.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe.

Cele operacyjne:
Uczen:

» formuluje argumenty dotyczace plusow i minusoéw stosowania nawozow mineralnych;

» laczy nazwy soli stosowanych jako nawozy mineralne z ich wzorami sumarycznymi;

» konstruuje mape mysli przedstawiajgca rodzaje nawozow stosowanych w rolnictwie;

 pisze rownanie reakcji chemicznych otrzymywania soli azotowych stosowanych jako
nawozy sztuczne.

Strategie nauczania:



e konstruktywizm.
Metody i techniki nauczania:

e metoda rozwigzywania problemow.
Formy pracy:

e pracaw grupach.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu;
e stuchawki;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica;

» pisak/kreda;

» materialy potrzebne do wykonania plakatu.

Przed lekcja

1. Nauczyciel prosi ucznidow o zapoznanie si¢ z e-materiatem, dotyczacym soli
stosowanych w rolnictwie. Efektem pracy ma by¢ lista soli opisanych w e-materiale.
Liste nalezy sporzadzi¢ na osobnejkartce i podpisa¢ swoim imieniem i nazwiskiem na
odwrocie.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi wszystkich uczniow o utozenie list nazwami soli “do gory”. Jedna
osoba 1gczy listy w grupy, podtug ktorych majg sie utworzy¢ odpowiednie zespoty min.
czteroosobowe, na podstawie ilosci wskazanych soli. Potgczone listy odpowiadajg
grupie uczniow pracujgcych razem. Jesli liczba soli bedzie identyczna dla wszystkich
uczniow, grupy dobiera si¢ losowo. Uczniowie, ktorzy ewentualnie nie wykonali
zadania - pracuja razem.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel informuje, ze beda poszukiwac rozwigzania problemu dotyczacego, jak
nawozi¢ uprawy, aby uzyska¢ wystarczajace plony i nie szkodzi¢ srodowisku?

2. Nauczyciel informuje, Ze uczniowie beda pracowali metodg rozwigzywania problemow
i w swojej pracy powinni uwzgledni¢ trzy etapy pracy:

» Diagnoza problemu: jakie znaczenie majg nawozy w uprawie roslin? Czy mozna
unikng¢ ich stosowania?



» Poszukiwanie rozwigzania problemu: jakie nawozy sg niezbedne w uprawach rolnych?
Jakie moga pojawi¢ si¢ konsekwencje nieprawidtowego nawozenia?

o Wybor rozwigzania: jakie zasady powinien przestrzegac rolnik aby uzyskiwac¢ dobry
plon i chroni¢ $rodowisko? Przygotowanie plakatu.
Czas pracy nad plakatem 15 minut.

3. W czasie pracy grup, nauczyciel monitoruje postep pracy, pomaga rozwigza¢ problemy
merytoryczne. Jesli grupa zakonczy prace przed innymi zaleca skorzystanie z medium
bazowego w celu powigzania omawianego tematu i skutkow dla sSrodowiska. W czasie
prezentacji wynikow pracy, dba o poprawno$¢ merytoryczng i podkresla zalety
kazdego plakatu.

4. Po przygotowaniu plakatu przez poszczegolne grupy, kazda prezentuje wynik swojej
pracy przez maksymalnie cztery minuty. Podaje krotkie uzasadnienia sformutowania
poszczegolnych zasad. Przedstawia analiz¢ zalet i wad swojego rozwigzania.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonuja zadania dotgczone do tematu jako forme utrwalenia wiadomosci
i umiejetnosci z lekcij.
Praca domowa:
Nauczyciel prosi uczniow, aby przeprowadzili wywiad z osobg ze swojego otoczenia, ktora
ma do czynienia (lub miata) z nawozami mineralnymi. Podkresla, ze nie musi by¢ to rolnik.
Mozna przeprowadzi¢ wywiad z osobg posiadajgcg wiasny ogrod, dziatke, osobg
wypoczywajaca w gospodarstwie agroturystycznym, z osobg wychowujaca si¢

w gospodarstwie rolnym. Pytania majg dotyczy¢ stosowania nawozow sztucznych. Powinno
ich by¢ od pieciu do o$miu.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:
Medium moze by¢ wykorzystane:

» zgodnie z propozycja zawartg w scenariuszu;
 dla uczniow nieobecnych na lekciji jako forme uzupelnienia wiadomosci;
» nalekcjach biologii.

Materialy pomocnicze:
Materiaty dla 0s6b szczegolnie zainteresowanych tematem:

e http://podr.pl/wp-content/uploads/2019/01 /broszura-DO%C5%9A-stosowanie-
nawoz%C3%B3w-.pdf
e http://iung.pl/dpr_eng/publikacje/Nawozenie_roslin_ogrodniczych.pdf



e http://oodr.pl/wp-content/uploads/2017/08 /GLEBA-%E2%80%93-jako-
%C5%9Brodowisko-0d%C5%BCywcze-ro%C5%9Blin.pdf



