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Czy to nie ciekawe?

Urzadzenia elektryczne znajdujg si¢ wszedzie wokot nas. Wszyscy wiemy, ze muszg by¢
zasilane z jakiegos$ zrodta. Ale dlaczego mowimy na nie ,,zrodto napiecia™? Przeczytaj ten
tekst, obejrzyj film i rozwigz zadania, a dowiesz si¢ wiecej.

Twoje cele

» dowiesz sig¢, jaka jest rola zrodta w obwodzie pradu elektrycznego,
o wykorzystasz te wiedze do rozwigzania zadan pojeciowych i rachunkowych.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Z pewnoscig znasz wiele urzadzen, ktore dzialajg dzieki energii elektrycznej. Przyjrzyjmy
sie istocie tego stwierdzenia.

Przemiany energii

Jesli cos dziata , dzieki energii elektrycznej’, to znaczy, ze korzysta z niej, by wytworzy¢ inne
rodzaje energii. Na przyktad telewizor emituje Swiatto i dzwiek, a wiec zamienia energie
elektryczng na Swietlng (czyli energie fal elektromagnetycznych) i mechaniczng
(drgajacych czasteczek powietrza). Grzejnik wytwarza energie cieplng, a podczas
tadowania baterii w telefonie powstaje energia chemiczna. Wokot nas bezustannie
zachodzg takie przemiany energetyczne.

ElektrycznoS$c jest najpowszechniejszym zrodtem energii dla urzadzen wykorzystywanych
przez czlowieka. Prad elektryczny jest bowiem latwo wytworzy¢, przesta¢ na odlegtos$¢ oraz
przetworzyc.

Rys. 1. Baterie - Zrédta napiecia.
Obwod elektryczny

Aby mozna bylo skorzystac z energii elektrycznej, trzeba zbudowac¢ obwod. Nosniki
tadunku znajdujace si¢ w przewodnikach beda si¢ przemieszcza¢ wzdtuz takiego obwodu
i wtedy pojawi si¢ mozliwos¢ zamiany posiadanej przez nie energii na inne jej rodzaje. Aby
poptynat prad, obwod musi by¢ zamkniety.



Fadunki elektryczne nie przemieszczajg sie ,same z siebie”. Musi istnie¢ jakas sita, ktora
powoduje ich ruch, jaki$ element, ktory wyposaza je w energie. Innymi stowy, aby

w obwodzie zamknietym poptynat prad, potrzebne jest zrodio energii, dostarczajgce ja
tadunkom elektrycznym. Taki element nazywa sie ,,zrodtem napiecia”

Zwigzek napiecia z energia elektryczng

Zrodlo napiecia dostarcza energii tadunkom elektrycznym. Napiecie na zaciskach Zrodta,
gdy nie jest ono podtaczone do obwodu, nazywamy jego sila elektromotoryczna (w skrocie
- SEM). Sita elektromotoryczna jest liczbowo réwna energii elektrycznej nadawane;j
tadunkom, przypadajacejna jednostkowg wartos¢ fadunku.

Spadek napigecia na elemencie obwodu (na przyklad na oporniku) jest liczbowo rowny
pracy przypadajacej na tadunek jednostkowy, wykonanej przez prad elektryczny w tym
elemencie. Z kolei praca ta, to spadek energii elektrycznejtadunkow.

Z naszych rozwazan wynika, ze napiecie to cecha elementu obwodu. Energia elektryczna
to wielkos¢ fizyczna, dotyczgca tadunkow elektrycznych bedgcych no$nikami pradu.
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Rys. 2. Schemat wzrostéw i spadkdw napiec i energii elektrycznej w obwodzie.

Wiecejna ten temat mozna przeczyta¢ w e-materiale ,Jak definiuje si¢ napiecie
elektryczne?”.

Czy wiesz juz, dlaczego potrzebne jest zrodto napiecia w obwodzie elektrycznym?
Stowniczek
napiecie elektryczne

(ang.: electric voltage) - wielkoS¢ fizyczna okreslona miedzy dwoma punktami obwodu
elektrycznego lub przestrzeni, liczbowo réwna pracy potrzebnejna przeniesienie
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ladunku elektrycznego o wartosci jednostkowej miedzy tymi punktami.
sita elektromotoryczna

(ang.: electromotive force) - napiecie zrodta powodujace przeptyw pradu w obwodzie.
Liczbowo rowne elektrycznej energii potencjalnej nadawanejfadunkowi jednostkowemu
przez zrodto (rowne napieciu panujgcemu na zaciskach zrodta, do ktorego nie
podigczono obwodu zewnetrznego).



Film (standardowy)

Dlaczego potrzebne jest zrédto napiecia
Obejrzyj ponizszy film, aby dowiedzie¢ si¢ wigcejna temat tego, dlaczego potrzebne jest
zrodlo napiecia.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIB5QSa0UIgG7

Zrodto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. Licencja:
https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.

Zapoznaj si¢ z audiodeskrypcja filmu.

Polecenie 1

Zréb, przy pomocy telefonu komérkowego lub aparatu fotograficznego, zdjecia
przyktadowych urzadzen w twoim domu, wewnatrz ktorych znajduje sie zrédto napiecia.
Poréwnaj swoje zdjecia ze zdjeciami kolegow z klasy. Zastandwecie sie wspdlnie nad tym, czy

na pewno w kazdym urzadzeniu jest zrédto napiecia.


file:///preview/resource/R1B5QSa0UIgG7

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 P

Dokoncz ponizsze zdanie, a nastepnie porownaj swojg odpowiedz z naszg propozycja.

Zrédto napiecia potrzebne jest w obwodzie elektrycznym po to...




Cwiczenie 2 @

Potacz urzadzenia z rodzajem energii, na ktéry jest w nich zamieniana energia elektryczna.
Musisz wykorzystac¢ wszystkie kafelki, wiec do niektérych urzadzen dopasuj dwa rodzaje
energii.

Gtosnik
Mechaniczna ’ ‘ Chemiczna ’
Cieplna ’ ‘ Mechaniczna ’
Mechaniczna ’ ‘ Swietlna ’
Lodowka
Fal elektromagnetycznych ’
Cieplna ’ ‘ Swietlna ’
tadowarka

Mikrofalowka

Mikser

Odkurzacz

Telewizor




Zarowka




Cwiczenie 3 O

Kazde z oSmiu zagadnien opisano ponizej dwoma réznymi stwierdzeniami, ale tylko jedno
z nich jest prawdziwe. Wskaz je.

Zrédto wytwarza napiecie w obwodzie. [ ’ /

Zrédto wykorzystuje napiecie w obwodzie. (] ’

Zrédto dostarcza napiecia tadunkom. ) ’/‘ Zrédto dostarcza energii tadunkom. ) ’

Sita elektromotoryczna ma taka sama jednostke, jak praca. [ | ’/

Sita elektromotoryczna ma taka sama jednostke, jak napiecie. [ | ’

Warto$¢ energii przekazanej przez zrédto nie zalezy od czasu jego pracy. | ’/

Im dtuzej pracuje zrodto, tym wiecej energii przekaze tadunkom. [ | ’

Warto$¢ napiecia wytwarzanego przez zrédto nie zalezy od czasu pracy zrodta. ] ’/

Napiecie wytwarzane przez zrédto jest tym wieksze, im dtuzej pracuje zrédto. [ ] ’

llo$¢ energii przekazanej urzadzeniu elektrycznemu jest wielkoscia stata w czasie. [ ] ’/

Im dtuzej pracuje odbiornik pradu, tym wiecej energii przekaza mu tadunki. [ ] ’

Im dtuzej dziata urzadzenie elektryczne, tym wiecej pracy wykona. [ ] |/

llo$¢ pracy wykonanej przez urzadzenie elektryczne nie zalezy od czasu. |

Spadek napiecia na odbiorniku pradu nie zalezy od czasu pracy urzadzenia. [ | ’/

Spadek napiecia na odbiorniku pradu jest tym wigkszy, im dtuzej ptynie prad. ] ’




Cwiczenie 4 Q)
Spadek napiecia na odbiorniku w obwodzie elektrycznym wynosi 50 V. Jaka prace wykonat
prad elektryczny o natezeniu 1 A przeptywajac przez ten odbiornik przez godzine? Wynik
podaj z doktadnoscia do trzech cyfr znaczacych.

Odpowiedz: kJ.

Cwiczenie 5 ¢

Uzupetnij ponizsze zdanie wybierajac wtasciwe zwroty.

‘ Energia [ | ’/‘ praca [ ] ’,jaka moze dysponowac urzadzenie elektryczne, jest rowna

‘ pracy [ | ’/‘ energii (] H wykonanej [ ] ’/‘ wykorzystanej ] ’przez/

‘ tadunek [ | ’elektrycznyw tym urzadzeniu.

Cwiczenie 6 O
lle energii dostarcza zrddto o sile elektromotorycznej &= 10V jednemu elektronowi?

tadunek elektronu wynosi g = 1,6 - 10 ~1? C. Wynik w obu polach podaj z doktadnoscia do
dwoch cyfr znaczacych.

AE = ]-10[:]J.

Cwiczenie 7 Q)
Pojemnos¢ akumulatora podaje sie w amperogodzinach (Ah) oznaczajacych, jak dtugo
mozna czerpac z niego prad o okreslonym natezeniu. lle energii przekaze w sumie
podtaczonym odbiornikom natadowany akumulator o pojemnosci p = 300 Ah i o napieciu U
= 12V, zanim catkowicie sie roztaduje? Wynik korncowy podaj w megadzulach,

z doktadnoscig do dwoch cyfr znaczacych.

Odpowiedz: MJ.




Cwiczenie 8 >

‘ol mul ol mul mul el

R

Szes¢ jednakowych Zrédet o napieciu 2V kazde podtagczono szeregowo do obwodu
elektrycznego. Jakim napieciem zasilany jest wobec tego ten obwdd? Jaka energie uzyskuje
tadunek jednostkowy po przejsciu catej baterii Zrédet? Wynik podaj z doktadnoscia do
dwoch cyfr znaczacych.

u=\ ]v.




Dla nauczyciela

Scenariusz lekcji:

Imie¢ i nazwisko
autora:

Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa
programowa

Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Tomasz Sobiepan

Fizyka
Rola Zrddla napiecia w obwodzie elektrycznym
III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogdlne
II. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VIIL. Prad elektryczny. Uczen:

7) postuguje si¢ pojeciami oporu wewnetrznego i sity
elektromotorycznejjako cechami zrodia.

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie

nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.



Uczen:

1. wyjasnia role zrodta napigecia w obwodzie pradu
_ elektrycznego,
Cele operacyjne: 2. wymienia rodzaje energii, w jakie moze przeksztatcic¢ sie
energia zrodla napiecia,
3. wykorzystuje do rozwigzywania problemow
rachunkowych zwigzek napigcia zrodia z energia i praca.

Strategie nauczania formative feedback

) ogladanie filmu edukacyjnego, wyklad, praca samodzielna,
Metody nauczania . . . . .
udzielanie informacji zwrotnej przez nauczyciela

Formy zajec: praca indywidualna, praca w grupach
Srodki dydaktyczne: = film edukacyjny, zestaw zadan

Materialy . o Ly
i e-material: ,Dlaczego potrzebne jest zrodto napiecia
pomocnicze:

PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca:

Zaciekawienie uczniow wedltug czesci ,,Czy to nie ciekawe?”

Uzgodnienie z uczniami celow do osiagnigcia na lekcji.

Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow i nawigzanie do tej wiedzy: prawo Ohma,
polaczenie rownolegte.

Faza realizacyjna:

Uczniowie samodzielnie zapoznajg si¢ z filmem edukacyjnym.

Nauczyciel prowadzi krotki wyktad wedtug czesci ,Warto przeczytac”

Kazdy uczen zapisuje na kartce, czego nauczyt si¢ z filmu, a czego z wyktadu.
Uczniowie podajg, co zapisali na kartce (nastepni dodajg tylko zagadnienia nie
wymienione dotychczas), a nauczyciel kazde stwierdzenie komentuje krotkg informacja
zwrotng ksztattujaca, odnoszacg si¢ do procesu uczenia si¢.

Uczniowie pracuja w grupach trzyosobowych, rozwiazujgc zadania z zestawu ¢wiczen.
Po rozwigzaniu kazdego zadania, jeden uczen referuje swoje rozwigzania, drugi
przekazuje mu informacje zwrotng, a trzeci jest obserwatorem. Nauczyciel peini role
doradcy, obserwuje prace uczniow i w razie potrzeby udziela wskazowek

i podpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

Uczniowie odnoszg si¢ do postawionych sobie celow lekciji, ustalajg, ktore osiggneli,
a ktore wymagajg jeszcze pracy (jakieji kiedy). W razie potrzeby nauczyciel dostarcza im
informacje zwrotng ksztaltujgca.



Praca domowa:

Uczniowie utrwalajg wiedze¢ i zdobyte umiejetnosSci przez rozwigzanie w domu zadan,
ktorych nie rozwigzali na lekcji.

Wskazowki
metodyczne Film moze by¢ uzyty jako wprowadzenie, podsumowanie lub
opisujace rozne rozszerzenie do kazdejlekcji dotyczacej obwodow pradu

zastosowania danego = stalego.
multimedium



