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Dla nauczyciela



Wprowadzenie

Czy elektrony w atomie moga poruszac si¢ w dowolnej przestrzeni wokot jadra? Czy
natura dopuszcza mozliwo$¢ zderzenia si¢ elektronéw w atomie?
Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materiatem nalezy wiedziec:

» ze elementami tworzgcymi atom s3: elektrony, protony, neutrony;
» ze centralng czes¢ atomu (jadro atomowe) tworza nukleony (protony i neutrony);
» ze elektrony znajdujg sie w przestrzeni wokot jadra atomowego;
e ze w atomie liczba protonow jest rowna liczbie elektronow.
Nauczysz sie

» oznaczac¢ powloki elektronowe w atomie;

» okres$la¢ maksymalng liczbe elektronow tworzgcych poszczegdlne powtoki
elektronowe atomu;

» opisywac rozmieszczenie elektronéw w atomie;

» wskazywac elektrony walencyjne.



Film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D12AwSrKr
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D12AwSrKr

Interaktywne ¢wiczenia multimedialne

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DbOFXkINg
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DbOFXk1Ng

Podsumowanie

Podsumowanie

1. Elektrony w atomie poruszaja si¢ w Scisle okreslonej przestrzeni wokot jadra
(w obszarach zwanych powtokami elektronowymi).

2. Kazda powtoka moze pomiesci¢ ograniczong liczbe elektronow (2n?, n -
numer powtoki).

3. Rozmieszczenie elektronow w atomie nazywa si¢ konfiguracja elektronowg.

4. Ostatnia powtoka w atomie nosi nazw¢ powtoki walencyjnej, a elektrony poruszajace
sie w jej przestrzeni to elektrony walencyjne.

Cwiczenie 1
Zaznacz, czy podane zdania sa prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Gtoéwna liczba kwantowa, n moze przyjmowac wartosci O O
od 1 do nieskonczonosci.

Kolejno$¢ zapetniania orbitali elektronami jest dowolna.

Kazdy orbital moze zosta¢ obsadzony maksymalnie
dwoma elektronami.

O] O O
O] O O

Orbital typu s ma ksztatt kulisty.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.




Stowniczek

czastki subatomowe

proton, neutron i elektron
elektrony walencyjne

elektrony znajdujace si¢ najdalej od jadra atomowego, decydujgce o wiasciwosciach
atomu (np. wartosciowosci)
izotopy

atomy tego samego pierwiastka roznigce sie¢ iloscig neutronow w jadrze atomowym,
a co za tym idzie roznigce si¢ masg atomu
konfiguracja elektronowa

rozmieszczenie elektronow w chmurze elektronowej (na orbitalach i powltokach)
liczba atomowa (Z)

odczytywana z ukladu okresowego (mniejsza), méwigca o tym ile protonow zawiera jadro
atomowe i ile elektronow znajduje si¢ w atomie
liczba masowa (A)

catkowita liczba ciezkich czastek w jadrze atomowym, czyli protonow i neutronow,
zwanych tgcznie nukleonami; liczba masowa zwana jest takze liczbg nukleonow

Zrodto: Kompendium terminologii chemicznej, red. Z. Stasicka, O. Achmatowicz, Zamkor
2005

liczby kwantowe

liczby opisujace stan elektronu w atomie, energie, ksztalt, liczbe, wielkosS¢ i potozenie
orbitalu w przestrzeni
nukleon

sktadnik jadra atomowego (proton lub neutron)
orbital

fragment przestrzeni, w ktorej szansa znalezienia elektronu jest duza
powtoka elektronowa

umowny zapis poziomow energetycznych w atomie
powtoka walencyjna

powtoka (orbital) zawierajaca elektrony walencyjne
reguta Hunda




wszystkie dostepne na danym poziomie orbitale okreslonego typu najpierw zapeiniaja si¢
elektronami o takim samym utozeniu przestrzennym (spinie)
unit

jednostka masy atomowej (ok. 1,67 x 10724 g)
zakaz Pauliego

na dowolnym orbitalu nie mogg znalez¢ si¢ dwa elektrony o identycznych wszystkich
liczbach kwantowych



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic

Temat zajec

Co jeszcze warto wiedzie¢ o chmurze elektronowejwokot atomu?

Grupa docelowa

Szkota podstawowa, klasy 7-8

Ogodlny cel ksztatcenia

Uczen pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrodet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych; konstruuje wykresy, tabele i schematy na
podstawie dostepnych informaciji; wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych
problemo6w chemicznych; stosuje poprawng terminologie.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

1. Porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym;

2. Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
3. Kompetencje informatyczne;

4. UmiejetnoS¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne:

Uczen:

» opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony);

» odczytuje i zapisuje w sposob graficzny i symboliczny konfiguracje elektronowg;

» na podstawie konfiguracji elektronowej okresla liczbe elektronéw walencyjnych oraz
liczbe powtok elektronowych.



Metody/techniki ksztatcenia:

e pogadanka

» pokaz multimedialny

» Cwiczenia interaktywne
e rozwigzywanie zadan

Formy organizacji pracy:
e indywidualna
e zbiorowa
Przebieg lekcji
Faza wprowadzajaca:
1. Czynnosci organizacyjne.
2. Do przeprowadzenia tej lekcji potrzebne sa:

- kartki w formacie A4 z nazwami wybranych pierwiastkow chemicznych (w liczbie rowne;j
liczbie uczniow); niektore pierwiastki moga sie powtarzac¢, wowczas uczniowie mogg
ze soba wspotpracowac,

- uklad okresowy pierwiastkow,
- duza tablica do przyczepienia wypetnionych kartek.

3. Nauczyciel przedstawia temat lekcji: Co jeszcze warto wiedzie¢ o chmurze elektronowej
wokot atomu?.

Informuje uczniow, ze podczas lekcji poznaja doktadniejbudowe atomu, w szczegolnosci
rozmieszczenie elektronow wokot jadra i nauczg si¢, jak mozna przedstawic je w sposob
graficzny i symboliczny.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladaja film pt. Co jeszcze warto wiedzie¢ o chmurze elektronowej wokot
atomu?. Aby utrwali¢ informacje z filmu, rozwiazujg zadania interaktywne.

2. Nauczyciel zapowiada, ze w trakcie lekcji uczniowie bedg opisywac rozne pierwiastki
chemiczne, ale przede wszystkim nauczg sie, jak w sposob graficzny i symboliczny
przedstawic konfiguracje elektronowa atomow pierwiastkow.



3. Uczniowie losuja kartki z zapisanymi w nagtowkach nazwami pierwiastkow chemicznych
(jeden uczen losuje jeden pierwiastek), moga to by¢ np.: wodor, sod, wegiel, krzem, azot,
fosfor, tlen, siarka, chlor, potas, magnez, wapn, glin, fluor, neon, argon, hel, beryl, bor.

4. Korzystajgc z ukltadu okresowego pierwiastkow oraz informaciji w filmie, uzupetniajg jego
opis:
Symbol chemiczny:

Potozenie w uktadzie okresowym:

Numer grupy:

Numer okresu:

Liczba atomowa Z:

Masa atomowa [u]:

Liczba protonow w jadrze:

Liczba elektronéw w atomie obojetnym:

Liczba powtok elektronowych:

Liczba elektronéw walencyjnych:

Konfiguracja elektronowa zapisana w sposob graficzny:
Konfiguracja elektronowa zapisana w sposob symboliczny:
Izotopy:

Inne:

5. Uczniowie mogg przewijac¢ film, szukajac potrzebnych im informacji. Nauczyciel moze
wyswietli¢ scene, w ktorej pokazano kolejnos¢ zapetniania orbitali i pomoc uczniom
w odnalezieniu odpowiednich informacji w filmie i uktadzie okresowym.

6. Na odwrocie kartek uczniowie moga przygotowac swoje wiasne przedstawienie
pierwiastka w sposob, ktory najlepiej go zilustruje (np. hel moze by¢ pokazany jako balon
wypetniony helem, ale tez jako po prostu symbol chemiczny, jak w uktadzie okresowym).

7. Na koniec zadania uczniowie przyczepiaja kartki na tablicy w kolejnosci odpowiadajace;j
kolejnosci w ukladzie okresowym.

8. Podsumowujac te czes¢ zajec, uczniowie analizuja swoj uktad okresowy pod katem
wystepujacych w nim prawidtowosci. Na przyktad powinni zwréci¢ uwage na to, ze kazdy



kolejny pierwiastek w uktadzie okresowym ma o jeden elektron wigcej od poprzednika,
ze pierwiastki w ukladzie okresowym s3a utozone wg wzrastajgcejliczby atomowe;j itd.

Nauczyciel moze zadawa¢ dodatkowe pytania, np.:
Czym rozni sie konfiguracja elektronowa atomow pierwiastkow bloku sip?

Co 1aczy pierwiastki znajdujgce sie w jednym okresie, a co pierwiastki znajdujace sie w jednej
grupie?

Jezeli uczniowie nie majg wystarczajacej wiedzy np. o uktadzie okresowym, opisy
pierwiastkow mogg by¢ wypelniane tylko cze$ciowo, a reszte informacji bedg mogli
uzupetnia¢ na kolejnych zajeciach, w miare zdobywania nowych partii wiedzy.

Faza podsumowujgca:
Nauczyciel podsumowuje lekcje, wykorzystujac do tego ostatnig strone Podsumowanie.
Praca domowa:

» Znajdz ciekawostke o swoim pierwiastku, na przyktad o jego wyjatkowo ciekawym
zastosowaniu, wlasciwosci czy wystepowaniu.
o Wylosujdrugi pierwiastek i uzupetnij informacje na jego temat.

Metryczka

Tytut

Co jeszcze warto wiedzie¢ o chmurze elektronowej wokot atomu?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

Co jeszcze warto wiedzie¢ o chmurze elektronowej wokot atomu?

Przedmiot

Chemia

Etap edukacyjny



Szkota podstawowa, klasy 7-8

Podstawa programowa

II. Wewnetrzna budowa materii.

Uczen:

2) opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia

pierwiastka w ukladzie okresowym okresla liczbe powtok elektronowych w atomie oraz

liczbe elektronow zewnetrznej powloki elektronowej dla pierwiastkow grup 1i 2 i 13-18;

7) wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wiasciwosci pierwiastkow nalezacych do tej

samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowg zmiang witasciwosci pierwiastkow lezacych

w tym samym okresie (metale - niemetale) a budowg atomow;

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 w sprawie
kompetenciji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cate zycie r.

1) porozumiewanie sie w jezyku ojczystym;

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie;

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:

 definiuje pojecie orbital jako fragment przestrzeni,
« wymienia liczby kwantowe oraz wartosci jakie przyjmuja,
« identyfikuje ksztatlt orbitalu z jego typem,

» odczytuje i zapisuje w sposob graficzny i symboliczny konfiguracje elektronowg,

» na podstawie konfiguracji elektronowej okresla liczbe elektronéw walencyjnych oraz

liczbe powtok elektronowych.

Powiazanie z e-podrecznikiem



https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/153030/v/43/t /student-
canon/m/iDP5Qw3ExP#iDP5Qw3ExP_d5el61


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/153030/v/43/t/student-canon/m/iDP5Qw3ExP#iDP5Qw3ExP_d5e161

