/astosowanie wielkosci wprost proporcjonalnych

Lekcja dotyczy wykorzystania pojecia wielko$ci wprost proporcjonalnych do rozwigzywania
problemow zwigzanych z zyciem codziennym. Podczas lekcji dowiesz sie, jak rozpoznac
wielkoSci wprost proporcjonalne oraz jak obliczy¢ niewiadoma w réwnaniu, bedacym
proporcja.



Zastosowanie wielkosci wprost proporcjonalnych

- i B

Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Do wtasSciwejinterpretacji i wyznaczenia rozwigzan problemoéw matematycznych uzywamy
roznych modeli matematycznych. Jednym z takich modeli sg wielko$ci wprost
proporcjonalne, ktore spotykamy na przyktad w przepisach kulinarnych. Ponizej
przedstawiono przepis na upieczenie sernika. Zastanow sie, ile sktadnikow potrzeba, jezeli
chcemy upiec 3 takie serniki. Jak zmieni si¢ liczba i masa poszczeg6lnych sktadnikow, gdy
chcemy upiec sernik o masie 2 razy mniejsze;j?

1. Interaktywna treS¢ merytoryczna
2. Gra edukacyjna

3. Zestaw ¢wiczen interaktywnych
4. Stownik
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MASA SEROWA P
e 1kg tlustego sera N
® 32dag drobnego cukru do wypiekéw
® 3jajek ;
® 16 dag migkkiego masta e
e 41yzki kaszy manny [
® 30 g budyniu Smietankowego bez cukru 1
e 2tyzeczki cukru waniliowego \
® 2/3 szklanki $mietany kremoéwki (30% )
® 1/2tyzeczki aromatu pomaranczowego .
e 10 dag kandyzowanej skérki pomarariczowej (

POLEWA CZEKOLADOWA
® 50 ml smietany kremowki 30%
e 5 dag gorzkiej czekolady *

Zrédto: Grafika na podstawie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* pojecie proporciji oraz wielkoSci wprost proporcjonalnych.
Twoje cele

Rozpoznasz wielko$ci wprost proporcjonalne.

Ulozysz zalezno$¢ miedzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi.

Rozwigzesz rownania zapisane w postaci proporciji.

Wykorzystasz zdobytg wiedze do rozwigzywania zadan z zycia codziennego.
W zyciu codziennym spotykamy sie z sytuacjami, gdy iloraz pewnych wielkosci jest staty np.

« iloraz odlegtosci w jakiej uderza piorun do czasu, po jakim ustyszymy grzmot,
« iloraz odlegtosci w terenie do odpowiadajgcejjej odlegtosci na mapie,

« iloraz wartosci zakupionego towaru do jego masy.

Definicja: wielkosci wprost proporcjonalne

Dane s3 dwie dodatnie wielkosci. Mowimy, ze te wielkoSci sq wprost proporcjonalne,
jezeli iloraz odpowiadajgcych sobie warto$ci tych wielkoSci jest staty.

W przypadku wielkosci wprost proporcjonalnych, wzrost lub zmniejszenie jednej wielkosci,
powoduje wzrost lub odpowiednio zmniejszenie drugiej wielkoSci tyle samo razy.

WielkoSciami wprost proporcjonalnymi sg na przyktad:

o dlugosc¢ boku trojkata rownobocznego i jego obwod,
» waga jabtek i koszt ich zakupu,
» rzeczywista odlegtos¢ w terenie oraz odpowiadajgca jej odlegtos¢ na mapie.

Do wyznaczenia zaleznosci pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi uzywa sie
proporcii.
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Jezeli wprowadzimy nastepujace oznaczenia:

a:b-ilorazliczb aib, gdzie b # 0,

c:d-ilorazliczb cid, gdzied # 0,

to rownos¢ dwoch ilorazéw a : b = ¢ : d nazywa sie proporcja.
Liczby a i d nazywamy wyrazami skrajnymi, a liczby b i ¢ wyrazami Srodkowymi.

Wowczas mowimy, ze iloraz wyrazow skrajnych jest rowny ilorazowi wyrazow srodkowych.

Poniewaz rownanie 3 = = jest rownowazne réwnaniu a - d = b - ¢, zatem wykorzystamy

ten zapis do rozwigzywania problemow matematycznych, w ktorych wystepuja wielkosci

wprost proporcjonalne.
Przyktad 1

W tabeli przedstawiono wielkosci z i y, ktore sg wprost proporcjonalne. Wyznaczymy
wartosci liczb k, [ oraz m.

z Y
3

k 23
12 [
m 12

2 =k czyli 5k = 69, zatem k = 13, 8

2 = 12 czyli 31 = 60, zatem | = 20

+ = 15, czyli bm = 36, zatemm = 7,2
Przyktad 2

Wiadomo, ze 24 ziarenka grochu waza 6 g. Obliczymy, ile wazy 20 ziarenek grochu.
Rozwigzanie:

Jezeli przez x oznaczymy mase dwudziestu ziarenek grochu, to do wyznaczenia wartosci
x rozwigzujemy rOwnanie zapisane w postaci proporciji:

6 _ =z _
>f = 39> zatemz = 5.
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Odpowiedz:
20 ziarenek grochu ma mase 5 g.
Przyktad 3

Wiadomo, ze wielkosci a i b zapisane w tabeli s3 wprost proporcjonalne. Obliczymy

wartosc¢ x.
a b
5 — 2 4
—2x +5 3
Rozwigzanie:

Ukladamy i rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporciji:

bx—2 __ —2x+5b
4 _ 3

3-(5z—2)=4-(—2z+5)
152 — 6 = —8x + 20

23z = 26

26

Wobec tego z = 53

Przyktad 4

Na wycieczke pojechato 56 uczniow. Stosunek liczby dziewczat do liczby chtopcow jest
rowny b : 9. Wyznaczymy liczbe dziewczat i liczbe chtopcow bioracych udziat
W wycieczce.

Rozwigzanie:

Niech z bedzie liczbg naturalna. Jezeli przez x oznaczymy liczbe dziewczat w tej szkole,
to liczba chtopcoéw wynosi 56 — z oraz 0 < = < 56.

Uktadamy i rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporcij:

T 5

56—z  9°

Zatem9-x =5- (56 — ), czyli

x = 20,
56 — z = 36.
Odpowiedz:

Liczba dziewczat bioracych udzial w wycieczce wynosita 20, a chtopcow 36.



Przyktad 5

Samochod pokonat trase 280 km w ciggu 3, 5 h. Obliczymy, jakiej dlugosci trase
pokonalby ten samochdd w ciggu 6 godzin, gdyby utrzymat te samg Srednig predkosc.

Rozwigzanie:

Jezeli przez x oznaczymy dtugo$¢ trasy jaka samochod pokona w ciggu 6 h, to do jej
wyznaczenia rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporcji:

280 _ % zatem 6 - 280 = 3,5 - z, czyli z = 480.

Odpowiedz:

Przy tej samej $redniej predkosci, samochdd w ciggu 6 h pokonalby trase dtugosci
480 km.

Przyktad 6

Listewke podzielono na dwa mniejsze kawalki, ktorych stosunek dtugosci wynosi 4 : 9.
Wyznaczymy, jaka jest dtugos¢ kazdej czeSci listewki, jezeli mniejsza czesS¢ jest 0 15 cm
krotsza od wiekszej czesci.

Rozwigzanie:

Wykonajmy rysunek pomocniczy do zadania i wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

I I + 15 I

i i
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
x cm - dlugosc krotszej czesci listewki,
(z + 15) cm - dlugos¢ dtuzszej czescei listewki,
Ukladamy i rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporciji:

5 = =5z, zatem9 -z = 4 - (z + 15).

Po rozwigzaniu rownania otrzymujemy, ze * = 12.

Odpowiedz:
Krotsza czes¢ listewki ma dtugos¢ 12 cm, a dtuzsza 27 cm.
Przyktad 7

Wiadomo, ze wielkos$ci wystepujace po obu stronach réwnania sg wprost proporcjonalne.
Wyznaczymy rozwigzania tych rownan.

24 18
z+3 = 2z—1

a.



b 3z—1 __ 6z+3
oo T 2z+2

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Rozwigzanie

, .24 1
a. ROwnanie — = 8

-3 — 3,7 brzeksztalcamy do postaci:

24- (22 —1) =18 (z + 3).
Zatem:

48x — 24 = 18z + 54,

30z = 78.

Zatem x = 2, 6.

Sprawdzenie:
24 18
2,6+3 2.26—-1"
24 18
5,6  4,2°
24-4,2=18-5,6,
100,8 = 100, 8.
b. Rownanie 22—+ = $253 przeksztatcamy do postaci:

Bx—1)- 2z +2) =z (6z+3).

Zatem:



622 + 62 — 22 — 2 = 622 + 3=,
4o — 2 = 3.

Wobec tego z = 2.

Sprawdzenie:
3-2-1  6-2+3
2 2.242°
5_5
2 2
Notatnik

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Gra edukacyjna

Zagrajw gre, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenia.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P14gFNJAG
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P14qFNJAG

Polecenie 1

Zrédto: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Przeciagnij i upus¢ lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej, aby uzupetnic¢
zdania.

Karat, tak samo jak proba, jest okresleniem zawartosci czystego ztota w danej prébce metalu.

Ztoto 9 - karatowe to ztoto proby 375. Sztabka ztota tej proby o masie 6 g kosztuje 1440 zi.

Zatem:

o ————————

« za sztabke ztota tej préby o masie 25 g nalezy zaptaci¢

______________

,,,,,,,,,,,,,,

550074 | | 60007k | | 75¢g || 84g

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.




Polecenie 2

Wiadomo, ze wielkosci a i b zapisane w tabeli s3 wprost proporcjonalne. Oblicz wartos¢ x.

a b
4r — 3 5
-3z +6 4

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

Odcinek dtugosci 90 cm podzielono na dwie czesci w stosunku 7 : 11. Oblicz réznice dtugosci
pomiedzy cze$ciami tego odcinka.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Rozwigzaniem rownania zapisanego w postaci proporcji ”:TH = “”7_2 jest liczba:

O 8

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Wstaw w tekst odpowiednie liczby.

Wiadomo, ze na przejechanie 100 km samochdéd potrzebuje 8 1 benzyny. Wéwczas:

« na przejechanie 250 km potrzeba litréw benzyny,

« po wlaniu do pustego baku 30 1 benzyny samochdd moze przejechac trase km,

« na przejechanie 75 km potrzebai litréw benzyny,

« po wlaniu do pustego baku 10 1 benzyny samochdd moze przejechac trasei §km.
1450 | |5[30]|6| 375|125 || 20| 150 |

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Rozwiaz zadania i uzupetnij odpowiedzi wtasciwymi liczbami.

Samochdd przebyt trase dtugosci 390 km ze $rednig predkoscia 65 kTm

lle czasu zajeto mu pokonanie tej trasy?

Odpowiedz: ‘ ’ godzin.

Jaka trase pokona ten samochéd jadac z tg samg srednig predkoscig w ciggu 7 godzin?

Odpowiedz: ‘ ’ kilometrow.

lle czasu zajeto mu pokonanie trasy dtugosci 195 km?

Odpowiedz: ‘ ’ godziny.

Jaka trase pokona ten samochdd jadac z tg samg predkoscig w ciggu 12 godzin?

Odpowiedz: ‘ ’ kilometrow.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 4

Wiadomo, ze wielkosci wystepujgce po obu stronach réwnania sg wprost proporcjonalne.
Potacz w pary rownanie z jego rozwigzaniem.

e r=3
ﬁ_ﬁ ii‘% x =17
w—%—l_mi-l-?» =0
t- o= 4

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5

Przenie$ odpowiednie liczby do tabeli, jezeli wiadomo, ze wielkosci x i y s3 wprost
proporcjonalne:

- Yy
5 5
:
:
.
5 eesy || 2 |[13][ 2 |[1m5]| L] 4]

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Zaznacz zdania, ktore sg prawdziwe.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Zegarek spdznia sie 2 s w ciggu 1, 5 godz.

(] Zegarek bedzie sie spdzniat o 20 s po uptywie 10 godz.

(] Zegarek bedzie sie spdzniat o 1 min po uptywie 45 godz.

(] Pouptywie 12 godz. zegarek bedzie sie spézniato 14 s.

(] Po uptywie 18 godz. zegarek bedzie sie spdzniat o 24 s.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Do wykonania 60 sztuk pierniczkéw potrzeba:
% szklanki miodu,

80 g masta,

% szklanki brgzowego cukru,

4 jajka,

2% szklanki maki pszennej.

Oblicz, ilos¢ poszczegdlnych sktadnikdéw potrzebnych do wykonania 45 sztuk pierniczkéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8

Rozwiaz zadania:

a. 18 litrow paliwa kosztuje 104, 40 zl. lle trzeba zaptaci¢ za 30 litrow tego paliwa?

b. DZzwiek btyskawicy w ciggu pieciu sekund pokonuje droge okoto 1655 m. W jakiej
odlegtosci od domu Pawta uderzyt piorun jesli od btysku do grzmotu mineto 17 sekund?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Stownik
proporcja

rownos$¢ dwoch ilorazoéow liczb.
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