Rownanie z wartoscig bezwzgledng

« Wprowadzenie

o Przeczytaj
« Animacja

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Zrédto: Louis Magnotti, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Pan Tomasz jest wiascicielem firmy znajdujacej sie miedzy Warszawa a Lodzig. Przyjmijmy,
ze odlegto$¢ miedzy tymi miastami wynosi ok. 135 km.

W poniedziatek do Lodzi pojechato 5 transportow, a do Warszawy 7.

Samochody pokonatly tgcznie 885 km. W jakiej odleglosci od Lodzi znajduje si¢ firma pana
Tomasza?

W tym materiale nauczysz si¢ rozwigzywac réwnania, pozwalajgce rozwiklac te zagadke.

Twoje cele

o Poznasz metody rozwigzywania rownan z wartoscig bezwzgledna.
» Nauczysz sie¢ rozwigzywac réwnania, w ktorych wystepuje wartos¢ bezwzgledna
liczby.




Przeczytaj

Wiesz juz, ze rozwigzac roOwnanie, to znalez¢ liczby, ktore to rownanie speiniajg. Liczby te
nazywamy rozwigzaniem rownania lub jego pierwiastkami.

Aby rozwigza¢ rownanie nalezy przeksztatlca¢ rownanie rownowaznie, tak aby znalez¢
wszystkie jego pierwiastki lub wykazac, ze rOwnanie nie ma rozwigzania.

Zapoznaj si¢ z przyktadami. Zwro¢ uwage na rozne metody rozwigzywania rownan.
Przyktad 1

Rozwigz réwnania:

a) |z| =10

Najprostsza metodg jest odgadnigcie, jakg liczba jest z, jesli jego warto$¢ bezwzgledna
wynosi 10.

Taka liczbg jest 10 lub —10.

A zatem pierwiastki tego rownania, to:
x = —10lubx = 10.

Odpowiedz: x € {—10, 10}

b) 22 — 4| =8

Podobnie ja w poprzednim przyktadzie odgadujemy, jaka to liczba, ktorej modut wynosi 8.
Taka liczbg jest 8 lub —8.

A zatem

2 —4 =8lub2x —4 = —8

Stad

22 = 121lub 2z = —4

z=6lubzr = -2

Odpowiedz: x € {—2, 6}

Przyktad 2



javascript:void(0);
javascript:void(0);

Rozwigz réwnania:
a) x| =6

Korzystajgc z definicji geometrycznej wartosci bezwzglednej, wiemy, ze powyzszy
warunek spetniajg liczby, ktorych odlegltos¢ na osi liczbowej od liczby zero wynosi 6.

6 jednostek 6 jednostek
——1 I I I —— I I I —— —>
-7 6 5 4 -3 -2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 X

Sa dwie takie liczby: —61 6.
A zatem

T =—6lubx = 6.
Odpowiedz: x € {—6, 6}
b) |z —4| =3

Zgodnie z geometryczng definicjg warto$ci bezwzglednej, wiemy, ze powyzszy warunek
spetniajg liczby, ktorych odlegtos$¢ od liczby 4 na osi liczbowej wynosi 3.

3 jednostki 3 jednostki

o———@
1 2 3 4

7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0

———1—»
5 6 7 8 X
Sa dwie takie liczby: 11 7.

A zatem

r=1lubz =7

Odpowiedz: x € {1, 7}

Przyktad 3

Rozwigz réwnania:

a) |z| = 15



Tym razem skorzystamy z algebraicznej definicji wartoSci bezwzgledne;j.

o] = {a, dla a >0
—a, dla a <0
Rozpatrujemy dwa przypadki:
1)Dlaxz >0
Wtedy |z| = x
Zatem rownanie przyjmuje postac
Tz =15
15 > 0, wiec warunek = > 0 jest spetniony.
2)Dlaz <0
Wtedy |z| = —x
Zatem rownanie przyjmuje postac
—x=15]:(-1)
—15 < 0, wiec warunek z < 0 jest spetniony.
A zatem
x=15lubx = —15
Odpowiedz: x € {—15, 15}
b) [3z — 9| =15

Ponownie korzystamy z algebraicznej definicji wartosci bezwzgledneji rozpatrujemy dwa
przypadki:

1)Dladz -9 >0
32>9]:3

>3

Awiecz € (3, )
Wtedy [3z — 9| = 3z — 9

Zatem rownanie przyjmuje postac



3r—9=15

3t =15+9
3z =241:3
x =28

8 € (3, o), wiec warunek z € (3, o) jest spetniony.
2)Dladz —9 < 0

3z <93

<3

Awigcz € (—o0, 3)

Wtedy |3z — 9| = -3z + 9

Zatem rownanie przyjmuje postac

—3z+9=15
—3z=15-9
-3z =613
T=—2

—2 € (—o0, 3),wiec warunek z € (—oo, 3) jest spetiony.
A zatem

x=8lubz = -2

Odpowiedz: x € {—2, 8}

Przyktad 4

Rozwigz réwnania:

a)|z| +x =10

Zauwaz, ze w tym réwnaniu niewiadoma znajduje sie zarowno pod modutem jak i poza
nim. Musimy wtedy skorzystac¢ z definicji algebraicznej wartoSci bezwzglednej, a zatem
rozpatrze¢ dwa przypadki.

I)Dlaz > 0



mamy |z| =

Wtedy rownanie przyjmuje postac

z+x =10
20 =10: 2
r=2>5

5 > 0, wiec warunek = > 0 jest spetniony.

2)Dlaxz <0

mamy |z| = —x

Wtedy réwnanie przyjmuje postac¢

—z+xz=10

0=10

OtrzymaliSmy rownanie sprzeczne.

A zatem rownanie |z| + z = 10 ma tylko jeden pierwiastek = 5.
Odpowiedz: z € {5}

b) |[4z — 5| + 3z = 20

Ponownie korzystamy z algebraicznej definicji wartosci bezwzgledneji rozpatrujemy dwa
przypadki:

1)Dla4x —5 >0

4 > 5| 4

T > %

Awieczx € <%, oo)

Wtedy |4z — 5| =4z — 5

Zatem rownanie przyjmuje postac
4 — 5+ 3z = 20

Tz =20+5



Tt =256

3% € <%, oo),wic;c warunek x € <%, oo) jest speniony.
2)Dlad4z —5<0

4z <5 |: 4

T <2

Awieczx € (—oo, %)

Wtedy |4z — 5| = -4z + 5

Zatem rownanie przyjmuje postac

—4x + 5+ 3x =20

—x=20—-5
—z=15[: (-1)
r=—1b

~15 € (—o0, 2), wiec warunek z € (—oo, =) jest spetniony.

Rownanie |4z — 5| + 3z = 20 ma dwa pierwiastki = 3% oraz z = —15.
. I. 4

Odpowiedz: x € {—15, 37}

Przyktad 5

Wré6¢my do zadania, od ktorego rozpoczeliSmy ten material.

Pan Tomasz jest wlascicielem firmy znajdujacej sie miedzy Warszawa a L.odzia.
Przyjmijmy, Zze odleglo$§¢é miedzy tymi miastami wynosi ok. 135 km.

W poniedziatek do Lodzi pojechalo 5 transportow, a do Warszawy 7. Samochody
pokonaty lacznie 885 km. W jakiej odleglosci od Lodzi znajduje sie firma pana
Tomasza?

Opisang w zadaniu sytuacje mozemy zilustrowac, korzystajgc z graficznej definicij
wartos$ci bezwzgledne;.



tODZ WARSZAWA
I ]
0 135
odlegtos¢ od firmy odlegto$é od firmy
do todzi do Warszawy
0 — 2| |z — 135

Mozemy zatem zapisaC rOwnanie

510 — | + 7|z — 135 = 885

Stosujac poznane metody rozwigzujemy rownanie.

2] = x, dlazxz>0
|-z, dlaz <0

oraz

o135~ {713 dlaw>13
v “ -2+ 135, dla z < 135

Uwzgledniajac warunki zadania, wiemy, ze 0 < z < 135.

A zatem

|z| = z oraz |z — 135| = —z + 135.

Wtedy

5247 (—x+ 135) = 885
5 — Tz + 945 = 885

—2z = —60

z =30

Odpowiedz: Firma pana Tomasza znajduje sie¢ 30 km od Lodzi.

Stownik
rozwigzanie rownania

liczba spetniajaca rownanie

X<V



rownania rownowazne

rownania posiadajgce taki sam zbior rozwigzan



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj metody rozwigzania rownan przedstawione w materiale. Nastepnie wykonaj
Polecenie 2.

Film dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D17E90rFO

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej rownan z wartoscig bezwzgledna.

Polecenie 2

Korzystajac z dowolnie wybranej metody, rozwigz réwnania:

a)|z|+4=0
b) || —12 =0
c)|3z —5|=14

d)3z+ |2z — 1| =4


https://zpe.gov.pl/a/D17E9orF0

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz liczby, ktére spetniaja réwnanie |x| = %.
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Cwiczenie 2

Woybierz i przyciagnij do kazdego réwnania liczby, ktére je spetniaja.
Jedli jest wiecej niz jedna liczba jako pierwsza przeciggamy mniejszg a jako drugg wieksza
liczbe.

Réwnanie 9 — |z| = 0 spetniaja liczby | oraz
Réwnanie |z| — 3 = 0 spetniaja liczby | oraz
Réwnanie |z| = 1 spetniaja liczby | oraz

ENDIEENEIEITD




Cwiczenie 3

Wskaz réwnania sprzeczne.

L) 3-[z[ = —|z| -4

(] —6-]z—5=10

) 32| Ja| = —22

()] 5—lz|=-3

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj kazdemu réwnaniu liczby, ktére je spetniaja.

|22 — 7| =15 z=-3lubx =7
7T—z| =1 z=—b5lubx =15
110 — 52| — 5 = 20 z=—4lubz =11
|z — 5| = 10 z=6Ilubx =8

Cwiczenie 5
Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Réwnanie |z| = 0 ma doktadnie jedno rozwiazanie.

0 Rownanie |x — 1| = x — 1 jest spetnione przez wszystkie liczby rzeczywiste
nalezace do przedziatu (1, o).

[ ] Réwnanie |z| = 2 jest tozsamosciowe.

(] Réwnanie |z — 1| = —5 jest sprzeczne.



Cwiczenie 6

Zaznacz prawidtowe zakonczenie zadania. Rdwnanie |5 + z| = 5 + ||

ma nieskonczenie wiele rozwigzan

jest spetnione przez wszystkie liczby nieujemne

jest tozsamosciowe

o o o o

posiada doktadnie jedno rozwigzanie

(] jest réwnaniem sprzecznym

[ ] jest spetnione tylko przez liczby 0i 5

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8

Rozwigz réwnania. Umies¢ wiasciwe liczby w odpowiednich okienkach.

________________________________________




Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie z wartos$cia bezwzglednag

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
x+ 3| >4

réwnania i nieréwnosci typu: |z + 4| = 5, |x — 2| < 3,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e znai stosuje podstawowe wiasnosci wartosci bezwzglednejliczby rzeczywistej a
» korzystajgc z wlasnosci modutu, upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledng
e rozwiazuje rOwnania z wartoscig bezwzgledng

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

» stacje eksperckie
 analiza przypadku
o dyskusja



e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem medium bazowego
Formy pracy:

» praca catego zespotu klasowego
e pracaw grupach
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Uczniowie beda pracowac¢ metoda stacji eksperckich.

3. Osmiu uczniow tworzy cztery grupy eksperckie i przygotowuja informacje na temat
metod rozwigzywania rownan z wartoscig bezwzgledna.

4. Eksperci prezentuja w dowolnie wybranej formie, przygotowane przez siebie
wiadomosci. Przygotowujg cztery stacje eksperckie.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie - eksperci kolejno prezentujg przygotowane przez siebie informacje. Po
prezentacji odpowiadajg na pytania pozostatych uczniow i wyjasniajg watpliwosci.
I. Rozwigzywanie rownan ,intuicyjnie”, odpowiadajac na pytanie ,Jaka liczbg jest z, jesli
jego warto$¢ bezwzgledna wynosi np. 5?”
Uczniowie mogg wykorzysta¢ przyktad 1z czeSci ,Przeczytaj.
II. Rozwigzywanie rownan, poprzez wykorzystanie geometrycznego pojecia wartosci
bezwzglednejliczby.
Uczniowie mogg wykorzysta¢ przyktad 2 z czesci ,Przeczytaj.
IIl. Rozwiazywanie rownan korzystajgc z definicji wartosci bezwzglednej liczby.
Uczniowie mogg wykorzysta¢ przyklad 3 z czesci ,Przeczytaj.
IV. Rozwigzywanie trudniejszych rownan, w ktorych x znajduje si¢ pod modutem i poza
nim.
Uczniowie mogg wykorzysta¢ przyklad 4 z czesci ,Przeczytaj.

2. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy, ktore podchodza do stacji informacyjnych.
Kazda z grup zadaniowych, rozwigzuje przygotowane przez ekspertéw zadania.

3. Eksperci wspieraja pozostatych uczniow, wyjasniajg watpliwosci. Nauczyciel nadzoruje
prace grup.

4. Po wykonaniu zadan z danego zakresu, grupy zadaniowe przechodza do kolejnej staciji.



5. Pracujac w parach, uczniowie zapoznajg si¢ z animacja i wykonujg polecenie
umieszczone pod medium bazowym.

6. Uczniowie rozwigzuja zadania zawarte w materiale multimedialnym. Rozwigzania
zadan uczniowie zapisuja w zeszycie, sprawdzajagc w materiale ich poprawnosc¢.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen. Nauczyciel
i uczniowie - eksperci wyjasniajg watpliwosci.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, omawia prace ekspertéw oraz wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniéw, udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia.
Materialy pomocnicze:
e Zadania prowadzace do rozwigzywania rownan z wartoscig bezwzgledna
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie moga wykorzystac przyktady zawarte w czeSci ,Przeczytaj” oraz animacje do
utrwalenia informacji po lekcji i pomoc przy odrabianiu pracy domowe;.


https://epodreczniki.pl/b/zadania-prowadzace-do-rozwiazywania-rownan-z-wartoscia-bezwzgledna/P5zJbTFXS

