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Poczatkowo maszyny byty narzedziami - utatwialy nam prace, przyspieszaly ja, ale
wymagaty od czlowieka statejkontroli i obstugi.

Wspolczes$nie obserwujemy, jak maszyny zaczynajg stawac sie urzadzeniami w peini
autonomicznymi, obdarzonymi sztuczng inteligencjg. Potrafig sterowac¢ wieloma procesami
naraz, wchodza w interakcje z ludzmi i nabieraja nowej roli spoteczne;j.

W jaki sposob dziatajg nowoczesne automaty - jaka przyszto$¢ czeka robotyke
i mechatronike? Czy pelna autonomicznos$¢ pojazdow jest na pewno bezpieczna?

Przekonajmy sie.
O innych aspektach rozwoju informatyki przeczytasz w e-materiatach:

e Rozwdjinformatyki,

e Rozwdjinformatyki: Internet rzeczy,

e Rozwojinformatyki: podejscie futurystyczne.
Twoje cele

» PrzeSledzisz, czym zajmuje si¢ robotyka i mechatronika.
e Przeanalizujesz, w jaki sposob dzialajg autonomiczne pojazdy.
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o Oszacujesz, jaka bedzie przysztos¢ autonomicznych pojazdow oraz omowisz mozliwe
zagrozenia, wynikajgce z rozwoju robotyki i mechatroniki.



Przeczytaj

Robotyka

Jako pierwszy terminem ,robot” postuzyt sie czeski pisarz Karel Capek, ktory okreslit tym
mianem maszyne wykonujacg najciezsze oraz najpardziej ucigzliwe dla cztowieka zadania.
Od tego czasu mineto przeszto 100 lat, zas robotyka stata si¢ jedng z najbardzie;
przysztosciowych dziedzin technologicznych.

Sam termin robotyka okreslany jest jako potaczenie kilku
innych dziedzin, w tym chociazby inzynierii mechanicznej,
elektrotechniki, automatyki oraz informatyki, ktorych
celem finalnym jest tworzenie robotow, czyli sterowalnych
maszyn zdolnych do programowania.

Oprocz klasycznego wyobrazenia o robotach,
upodabnianych na wizerunek cztowieka (potrafiagcych
chodzi¢, mowic oraz myslec¢), codziennie mamy do czynienia
z maszynami, ktore rowniez noszg miano robotow - nawet
jesli ich nie przypominaja.

Zrédto: domena publiczna.

Praktyczne zastosowania robotow

Najczestszym przykladem wykorzystania robotoéw jest branza przemystowa, gdzie

w glownej mierze to wlasnie maszyny odpowiadaja m.in. za sktadanie komponentow
w calo$c¢ oraz za inne prace mechaniczne. Dzi¢ki ich pracy, mozliwe jest zwiekszenie
wydajnosci fabryk, a takze polepszenie jakosci produkowanego towaru.

Innym praktycznym wykorzystaniem robotow jest chociazby branza badawcza. Maszyny
wykorzystywane sg wowczas najczesciej przy pracy w niebezpiecznym dla cztowieka
srodowisku (np. pod woda lub w przestrzeni kosmicznej) albo podczas kontaktu

z niebezpiecznymi Srodkami czy materiatami.

Roboty stosowane sa rowniez do celow militarnych - potrafig rozbraja¢ fadunki
wybuchowe pod czujnym okiem sapera, ktory steruje nimi z bezpiecznej odlegtosci.

Maszyny mogg tez petnic¢ funkcje rozrywkowa, chociazby w specjalnie dedykowanych do
tego walkach robotow.
Ciekawostka
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Jezeli chcesz na wlasne oczy przekonac sig, jak wyglada prawdziwy robot, odwiedz
Centrum Nauki Kopernik w Warszawie. W tym miejscu dowiesz si¢, jak maszyna reaguje
na poszczegolne komendy czy stowa, a takze zaobserwujesz sam proces mechanicznego
poruszania si¢ kazdego z komponentow.

Mechatronika

Terminem sprzetu mechatronicznego okreslamy z kolei urzadzenie mechaniczne,
wspomagane elektronikg, zdolne do programowania i sterowania. Pomimo faktu, iz sama
nazwa pochodzi od potgczenia stow ,mechanika” oraz ,elektronika’, to za prawidlowe
dziatanie podsystemow odpowiedzialne sg rowniez inne dziedziny, takie jak chociazby
informatyka, automatyka czy wcze$niej wspomniana robotyka.

Urzadzenia mechatroniczne w swoim dzialaniu wyroézniaja sie:

o automatyka - po uprzednim zaprogramowaniu maszyny pracujg samodzielnie,

« wysoka wydajnoscig pracy - mogq pracowac nieustannie nawet w ciezkich
warunkach,

e samouczaca sie sztuczng inteligencja - niektore urzadzenia stale ucza si¢
doskonalenia wykonywanych czynnosci.

Mechatronika uzytkowa

Przyklady wykorzystania mechatroniki mozemy dostrzec w zyciu codziennym, nawet
podczas tak prozaicznych zajec¢ jak wyjScie do sklepu spozywczego. Automatycznie
otwierane drzwi czy tez taSmy przy kasach utatwiajg nam zrobienie zakupow.

Opracz tego, mechatronika wykorzystywana jest miedzy innymi:

» w celach przemystowych - jako roboty wykonujace prace mechaniczng w fabrykach,

» w celach medycznych - jako mechaniczne protezy lub sprzet do wykonywania operacji
na odlegtos¢ (stynny robot ,da Vinci”),

« do prawidlowego dzialania humanoidalnych robotow,

« winfrastrukturze miast - inteligentne sygnalizacje Swietlne i tym podobne
zastosowania technologii.

Przyszto$cig mechatroniki mogg okazac si¢ rowniez autonomiczne pojazdy, ktore bedg
potrafity przemieszczac sie bez jakiejkolwiek ingerenciji cztowieka.

Autonomiczne pojazdy

Bezzatogowe samochody
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Pomyst wprowadzenia do uzytku autonomicznych samochodoéw pojawit sie w zwiazku ze
wzrostem wypadkow drogowych, ale i opracowania technologii aut elektrycznych oraz
innych komponentéw z dziedziny mechatroniki. Popularyzacja bezzalogowych aut mogtaby
bowiem nie tylko zredukowa¢ problem zwyktych kierowcow, ktorzy potrzebujg po prostu
przemiescic sie¢ w szybkim czasie z punktu A do punktu B, ale rowniez mogtaby znaczaco
podnie$¢ bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego.

Obecnie wigkszos¢ stluczek lub wypadkéw ma bowiem miejsce za sprawg btedow ludzkich,
nie wspominajgc juz o celowym famaniu przepiséw ruchu drogowego lub jazdy pod
wptywem alkoholu.

W przypadku samochodow autonomicznych jedynym zagrozeniem wydaja si¢ zdarzenia
losowe, takie jak chociazby wyjScie pieszego na nieoznakowanejdrodze, cho¢ i w tej
kwestii, dzigeki wielu kamerom oraz specjalnym czujnikom, prawdopodobienstwo wypadku
zdaje si¢ by¢ o wiele mniejsze.

Jak dziataja i kiedy wejda do uzytku?

Autonomiczne samochody wyposazone s3 w wiele czujnikow oraz technologii
gwarantujacych bezpieczna jazde. Wsrod elementow, ktore definiujg funkcjonowanie aut
bezzatlogowych nalezy wymienic:

» system GPS, ktory na biezgco przekazuje informacje o lokalizacji samochodu,

» radar - wykorzystujgcy fale radiowe do okreslenia potozenia obiektow wzgledem
maszyny,

o lidar - tudzaco przypominajacy w dziataniu radar, lecz w tym przypadku urzadzenie
wykorzystuje Swiatto lasera, zamiast mikrofal,

» technologia przetwarzania obrazu rzeczywistego na opis cyfrowy.

Na wprowadzenie aut autonomicznych do powszechnego uzytku bedziemy musieli jednak
poczekac. Wcigz sg przeprowadzane testy, a wypuszczanie bezzalogowych samochodow na
drogi ma si¢ odby¢ wedlug stopniowejzmiany, przedstawianej w trojpoziomowej skali:

e poziom 1 - cz¢Sciowa automatyzacja, podczas ktorejkierowca nadal musi zachowywac
koncentracje na drodze - sama jazda bez ingerenciji cztowieka ma by¢ mozliwa jedynie
na autostradach oraz szerokich, dobrze oznakowanych drogach,

e poziom 2 - wysoka automatyzacja, podczas ktorejkierowca powinien by¢ ostrozny
jedynie w przypadku trudnych warunkéw na drodze (np. stabejwidocznosci lub
wilgotnej nawierzchni),

» poziom 3 - pelna automatyzacja, podczas ktorej kierowca nie musi zwraca¢ uwagi na
zaden wymieniony wczes$niej aspekt.

Wazne!



Autonomiczne samochody doprowadzity juz do wypadkéw smiertelnych, dlatego do tej
technologii trzeba podchodzi¢ ostroznie i traktowac ja raczej jako pomoc dla kierowcy
niz rzeczywiste zastgpienie go.

Autonomiczne samoloty oraz drony

Choc¢ nie zdajemy sobie z tego sprawy, autonomiczne samoloty s3 juz w powszechnym
uzytku (czego przyktadem jest chociazby samolot firmy Airbus, ktory sam startuje, leci oraz
laduje). Fakt wystepowania pilotow w kabinie takich maszyn jest raczej podyktowany
spotecznym lekiem przed oddaniem pelnejkontroli maszynie, anizeli rzeczywistym
przeciwskazaniami technologicznymi.

Obecnie rola pilotéw takich maszyn ograniczona jest w zasadzie do reagowania na
nieoczekiwane turbulencje lub zmiany pogodowe. Cata podréz samolotem odbywa si¢
zazwyczaj na tzw. ,autopilocie”.

Nawet w przypadku startu oraz ladowania - procesy te s3 w peini automatyzowane i nie
wymagajq jakiejkolwiek ingerencji cztowieka.

Drony autonomiczne sg wykorzystywane gtownie w celach wojskowych - patroluja
niebezpieczny teren. Obecnie prowadzone s3 rowniez testy wprowadzenia do uzytku
dronow zatogowych, ktore mogtyby petni¢ funkcje ,latajgcych taksowek” W tym wypadku
najwiekszym przeciwskazaniem jest dostosowanie infrastruktury miejskiej pod katem
takiego rodzaju podrozy, z uwagi chociazby na brak miejsc do lgdowania lub zagrozenia
spowodowanego kolizja z innym latajgcym obiektem (np. z ptakiem).

Stownik
CAD (Computer Aided Design)

projektowanie wspomagane komputerowo
CAM (Computer Aided Manufacturing)

komputerowe wspomaganie wytwarzania
mechatronika

dziedzina nauki, ktora tgczy w sobie inne kierunki techniczne, takie jak chociazby:
mechanika, elektronika, automatyka, czy informatyka, stuzgce projektowaniu oraz
wytwarzaniu urzadzen elektromechanicznych

robotyka

dziedzina nauki, taczgca w sobie elementy inzynierii mechanicznej, elektrotechniki,

automatyki oraz informatyki, ktorej gtlbwnym celem jest tworzenie robotow



Infografika

Polecenie 1
Zapoznaj sie z infografika.

Od jakich elementéw uzalezniona jest mechatronika?
Mechanika

Elektro-
mechanika

2

Elektronika

Elektro-
mechanika

v

Informatyka



Sterowanie
cyfrowe

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA o.0:
Cwiczenie 1

Zastanow sie, dlaczego te wszystkie elementy sa tak istotne dla mechatroniki.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1
Dokoncz zdanie.
Zdaniem Karela Capka ,roboty” to maszyny, ktére...

() miatyby w niedtugim czasie przewyzszy¢ swoja inteligencija ludzi.
() urzadzenia stuzace wytacznie do rozrywki ludzi.
() miatyby wykonywac najciezsze oraz najbardziej ucigzliwe dla cztowieka zadania.

O bezposrednio zagrazajg funkcjonowaniu spoteczenstwa i nalezy je bezzwtocznie
wytaczy¢ z uzytku.

Cwiczenie 2
Zaznacz wszystkie przyktady zastosowania mechatroniki w zyciu codziennym.

(] roboty kuchenne, np. blender
[ ] inteligentne sygnalizacje $wietlne
(] drzwi obrotowe w centrach handlowych

[j komputery stacjonarne




Cwiczenie 3 O

Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi. Wskaz, co wyréznia urzadzenia mechatroniczne.

sztuczna inteligencja

bezawaryjnos¢

O o o

wysoka wydajnos¢ pracy

(] automatyka

Cwiczenie 4 ®
Wskaz, co stoi na przeszkodzie wprowadzenia w petni autonomicznych samolotéw na uzytek
linii lotniczych.

() przepisy prawne

() sterowanie samolotem bez obecnosci cztowieka jest niemozliwe
() spoteczny lek przed awaryjnoscia autonomicznych samolotéw

(O kwestie technologiczne



Cwiczenie 5 O
Potacz w pary poziomy skali odpowiadajace etapom wprowadzenia autonomicznych
samochodéw do powszechnego uzytku.

Kierowca nie musi zachowywac
Poziom 1 - czesciowa automatyzacja ostroznosci, jazda na autopilocie
mozliwa w kazdym momencie.

Kierowca musi zachowac ostroznos$c¢ na

. . drodze, automatyczna jazda mozliwa

Poziom 2 - wysoka automatyzacja .
wytacznie na autostradach oraz

oznakowanych drogach.

Kierowca musi zachowac ostroznos¢
Poziom 3 - petna automatyzacja wytacznie podczas trudnych warunkéw
na jezdni.

Cwiczenie 6 @

Wymien cztery elementy odpowiadajace za funkcjonowanie autonomicznych samochodéw.

Cwiczenie 7 @

Podaj dwa przyktady praktycznego zastosowania robotow.

Cwiczenie 8 @

Podaj dwie wady oraz zalety wprowadzenia autonomicznych aut do powszechnego uzytku.




Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Rozwdj informatyki: robotyka i mechatronika

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych, takich jak: komunikacja i wspolpraca w grupie,
w tym w srodowiskach wirtualnych, udzial w projektach zespotowych oraz zarzadzanie
projektami.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Zakres podstawowy. Uczen:

5) przedstawia trendy w historycznym rozwoju informatyki i technologii oraz ich
wplyw na rozwoj spoteczenstw;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o PrzeSledzisz, czym zajmuje sie robotyka i mechatronika.

e Przeanalizujesz, w jaki sposob dziatajg autonomiczne pojazdy.

o Oszacujesz, jaka bedzie przysztos¢ autonomicznych pojazdow oraz omowisz mozliwe
zagrozenia, wynikajace z rozwoju robotyki i mechatroniki.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»~Rozw¢j informatyki: robotyka i mechatronika”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekcji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla uczniom temat, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z uczestnikami
zaje¢ kryteria sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie przystepuja do cichego czytania tekstu e-materiatu.
Indywidualnie zapoznaja si¢ z trescig w sekciji ,Przeczytaj’.

2. Uczniowie wykonujg polecenie nr 1z sekciji ,Infografika” Ich zadaniem jest wyjasnienie,
dlaczego wszystkie przedstawione elementy sg istotne dla mechatroniki.

3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia nr 1-5 z sekcji ,Sprawdz sie”.
Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:



1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonej wiedzy.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6-8 z sekciji ,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne:

o Tresci w sekcji ,,Przeczytaj” mozna wykorzystac jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



