Jak zbudowane sg czgsteczki weglowodorow?
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Ropa naftowa to oleista ciecz, ktérej kropelki pozostajg nierozpuszczone w wodzie.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Ropa naftowa jest cennym zasobem mineralnym, ktorego ztoza wystepujg w wielu miejscach
na Swiecie. Ta ciekla, niekiedy mazista mieszanina, o barwie od jasnozottej do czarnej,
sktada si¢ w rzeczywistosci z szerokiej gamy czasteczek. Wsrod nich wiekszo$¢ stanowia
weglowodory. Czy wiesz, jak zbudowane sg czgsteczki weglowodorow? Jak sadzisz, czy sg to
wylgcznie struktury liniowe, czy mogg by¢ to rowniez uktady cykliczne?

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecie: weglowodor.

» Dokonasz podziatu weglowodorow z uwagi na ich budowe oraz typ i liczbe wigzan
pomiedzy atomami wegla.

» Na podstawie wzoru sumarycznego, polstrukturalnego (grupowego) lub opisu
budowy zaklasyfikujesz dany zwigzek chemiczny do weglowodorow nasyconych,
nienasyconych lub aromatycznych.




Przeczytaj

Jak potaczone s3 atomy w czasteczkach weglowodorow?

Weglowodory to czgsteczki zbudowane wylacznie z atomow wegla i atomow wodoru,

co wcale nie oznacza, ze brak im réznorodnosSci.

W weglowodorach, szkielet tworzg potaczone ze sobg atomy wegla, natomiast atomy
wodoru t3czg sie, tworzgc wigzania pojedyncze. Istotny jest fakt, ze wegiel tworzy
zawsze cztery wigzania. Czgsteczki weglowodorow sg zréznicowane pod kilkoma
wzgledami. Ponizej przedstawiono najwazniejsze kryteria, ktore pozwalajg na
charakterystyke czgsteczek weglowodorow.

Dtugos¢ i ksztatt tancucha

Typy wigzan wystepujace w weglowodorach

Inny podzial weglowodorow uwzglednia typ i liczbe wigzan pomiedzy atomami. Co
ciekawe, weglowodory moga zawierac¢ rozne kombinacje wigzan pojedynczych,
podwajnych lub potréjnych pomiedzy atomami wegla. Z uwagi na rodzaj wigzan typu
wegiel-wegiel, weglowodory dzieli si¢ na:

e nasycone — w czasteczkach, pomiedzy atomami wegla, wystepuja wylgcznie

wigzania pojedyncze;

e nienasycone - pomiedzy atomami wegla wystepuja zarowno wigzania

pojedyncze, jak i wielokrotne (podwojne, potrojne).
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Typ wigzan wystepujacy w weglowodorach - wigzanie pojedyncze
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Typ wigzan wystepujacy w weglowodorach - wigzanie wielokrotne
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Budowa szkieletu weglowodoru

Weglowodory ze wzgledu na budowe szkieletu weglowego dzielimy na dwie gtowne

klasy:

e weglowodory alifatyczne -



zgodnie z nomenklaturg IUPAC do grupy zwigzkow alifatycznych zalicza si¢
lancuchowe lub cykliczne, nasycone lub nienasycone zwiazki wegla, z wyjatkiem
zwigzkoOw aromatycznych. Najprostszg grupe weglowodorow alifatycznych stanowia
alkany.

e weglowodory aromatyczne -

sq to weglowodory cykliczne, ktore spelniajg warunki aromatycznosci.
Charakterystyczng cecha tej grupy zwigzkow jest obecno$¢ sprzezonych wigzan

wielokrotnych, czyli naprzemiennie utozonych wigzan pojedynczych i podwojnych.

Powyzsze przyklady pokazuja, jak roznorodna i ciekawa jest chemia weglowodorow.
Warto zatem zadac sobie pytanie: czy wokot nas sg weglowodory? Jak sg zbudowane?

Czy roznice strukturalne wptywaja na funkcje danej czasteczki?

Polecenie 1
Na podstawie informacji zawartych powyzej oraz dodatkowych zrédet, wykonaj mape

mysli, w ktorej dokonasz podziatu weglowodorow.

Stownik
weglowodory

zwigzki organiczne, zawierajace w swojej strukturze wyltacznie atomy wegla

i wodoru

delokalizacja elektronéw

stan, w ktorym pojedynczy elektron bierze udzial w tworzeniu wigcej niz jednego

wiazania
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Animacja

Polecenie 1
Weglowodory to zwigzki organiczne, zbudowane wytacznie z atomoéw wegla i wodoru.

Czy wiesz, jak s3 zbudowane? Czy wiesz, jakie wigzaniataczg poszczegdlne atomy?

Zapoznaj sie z ponizsza animacja i wykonaj zadania.

Trwa wczytywanie danych ..

Jak zbudowane sg czasteczki weglowodorow?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DKFplBzws

Animacja pt. ,,Jak zbudowane s3 czasteczki weglowodorow?”
Zrédto: Dominika Kruszewska, GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - opisuje budowe weglowodorow.



https://zpe.gov.pl/a/DKFplBzws

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz, ktore zwiazki zalicza sie do weglowodordw.

Zwiazki, ktore sg gazami.

Zwiazki cykliczne, ktére zawierajg heteroatomy, jak azot czy siarka.

Zwiazki, ktore zawierajg wytacznie wigzania pojedyncze.

o O O O

Zwiagzki zbudowane z atoméw wegla i wodoru.




Cwiczenie 2

Zaznacz ilustracje, na ktorych przedstawiono weglowodory.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 @

Ponizej przedstawiono wzory weglowodoréw A-D.
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llustracja do ¢wiczenia nr 3
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dokoncz zdanie, wstawiajac w puste pole odpowiednig litere (A, B, C, D).

Zwigzek nasycony, zawierajacy 4 atomy wegla oraz 10 atoméw wodoru w czasteczce, zostat

B (a) <]

Cwiczenie 4

Potacz w pary wzdor sumaryczny zwigzku z wzorem strukturalnym czasteczki.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Uzupetnij zdania na temat zwigzku przedstawionego na ilustracji ponizej, wstawiajac
odpowiednie wyrazenie w puste pola.
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llustracja do ¢wiczenia nr 5
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

a jedynym podstawnikiem jest grupa metylowa.

‘ alifatycznych ’ ‘ podwodjnego ’ ‘ rozgatezionym ’ ‘ 5 ’ ‘ potrdojnego ’ ‘ 4 ’ ‘ cyklicznych ’

‘ wodoru ’ ‘ nienasyconych ’ ‘ wegla ’ ‘ wegla ’ ‘ 8 ’ ‘ nasyconych ’ ‘ 10 ’ ‘ wodoru ’




Cwiczenie 6

Zaklasyfikuj podane ponizej czasteczki do odpowiednich grup. Dana czasteczka moze
wystepowac w kilku grupach jednoczesnie.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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czasteczki nienasycone taricuchowe

czasteczki nienasycone cykliczne

czasteczki tancuchowe




czasteczki aromatyczne

czasteczki cykliczne

Cwiczenie 7
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ocen prawdziwos$¢ zdan na temat zwigzkdéw, pokazanych na powyzszej ilustracji.

Zdanie Prawda Fatsz
Zwigzek A to aromatyczny nienasycony weglowodor.
Zwiagzek B to nienasycony cykliczny weglowodér.

Zwigzek B i C posiadaja takg sama liczbe atomow wegla.
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Zwigzek C jest bardziej stabilny niz zwigzek A.

Cwiczenie 8

Narysuj wszystkie mozliwe weglowodory nasycone o wzorze sumarycznym C,Hsg.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.







Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Jak zbudowane sg czgsteczki weglowodorow?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego, poistrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodorow
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydow i ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, aminokwasow,
peptydow, biatek, cukrow).

Zakres rozszerzony
XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego, poistrukturalnego (grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: weglowodorow
(nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych,
estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, aminokwasow,
peptydow, biatek, cukrow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje cyfrowe;



» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje pojecie weglowodoru;

» dokonuje podziatu weglowodorow z uwagi na ich budowe oraz typ i liczbe wigzan
pomiedzy atomami wegla;

e napodstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego) lub opisu budowy
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do weglowodorow nasyconych, nienasyconych lub
aromatycznych

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu zrodtowego;
e animacja;

e modelowanie;

e technika termometr.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

o rzutnik multimedialny;

e modele kulkowo-precikowe.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania: Gdzie wystepuja
weglowodory? Uczniowie zglaszajg swoje propozycije.



2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja si¢ odpowiedzie¢ na
pytania: Jak zbudowane sg weglowodory? Jak sadzisz, czy sg to wylacznie struktury
liniowe, czy mogg rowniez tworzy¢ uktady cykliczne?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja na kartkach i gromadzg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tresci w e-materiale w odniesieniu do pojecia weglowodory.
Chetny uczen podaje interpretacije tego pojecia. Nauczyciel zwraca uwage na
podkreslenie sposobu Igczenia si¢ atomow wegla w czgsteczkach.

2. Uczniowie analizuja tre$ci w e-materiale dotyczace pojecia ukltadu wigzan
zdelokalizowanych oraz aromatycznos$ci. Chetni uczniowie podaja interpretacije tych
poje¢ na forum klasy. Nauczyciel nastepnie wyjasnia, ze warunkiem, aby czasteczka
byla aromatyczna jest: budowa pierécieniowa, ptaska czasteczka (hybrydyzacja sp?
atomu wegla) oraz spetnienie reguly 4n+2 (gdzie n jest liczbg naturalng) tzw. reguta
Huckla.

3. Budowa modeli czasteczek. Nauczyciel rozdaje uczniom modele kulkowo-precikowe.
Uczniowie uktadajg wzory modelowe wskazanych przez nauczyciela weglowodorow.
Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ wykonania zadania u poszczegolnych par uczniow.

4. Uczniowie w parach zapoznaja si¢ z animacjg, po czym rozwigzuja ¢wiczenia dotgczone
do medium.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie nauczyciel stosuje narzedzie do oceny stopnia opanowania
wiadomosci i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow. Uczniowie na
skali temperatury zaznaczaja samoprzylepnymi karteczkami, w jakim stopniu opanowali
zagadnienia wynikajgce z zamierzonych do osiggniecia celow lekciji. Jezeli ze skali
bedzie wynikat niski poziom temperatury, uczniowie zastanawiajg si¢, w jaki sposob
podnie$¢ swoj poziom posiadanejwiedzy? W ramach utrwalenia wiadomosci zapoznajg
sie ponownie z blokiem tekstowym zawartym w czesci ,Przeczytaj.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢”, ktorych nie
zdazyli wykona¢ na lekcii.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Animacja moze by¢ wykorzystana podczas wykonywania zadania domowego lub przez
uczniow nieobecnych na lekcji celem uzupetnienia luk kompetencyjnych.



Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

 Jakie zwigzki nazywamy weglowodorami?
e Zapomocy jakich wigzan moga Iaczyc¢ sie atomy wegla z innymi atomami?

2. Nauczyciel przygotowuje narzedzie do oceny stopnia opanowania wiadomosci
i umiejetnosci z zastosowaniem termometru przez uczniow oraz samoprzylepne
karteczki dla uczniow.



