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Rownanie prostej, do ktorej naleza dwa rézne punkty

Zrédto: Ronaldo de Oliveira, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W tej lekcji wykorzystamy fakty, o ktorych mowiliSmy w poprzednich tematach, aby
wyprowadzi¢ wzor na rownanie prostej przechodzacejprzez dwa punkty o danych
wspotrzednych. Omowimy tez rozne zastosowania tego wzoru.

Twoje cele

» Zastosujesz wzOr na rownanie prostej, do ktorejnaleza dwa rozne punkty.
e Zastosujesz poznany wzor do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.



Przeczytaj

Rozwazmy punkty A = (z4;y4) i B = (zp;yp). Jak juz wiemy, wspotczynnik kierunkowy
prostej AB jest rowny ilorazowi réznicy drugich wspoétrzednych punktéw A i B przez
rownice ich pierwszych wspotrzednych w odpowiedniej kolejnosci, o ile prosta AB nie jest
rownolegta doosi Y.
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Zatem wspotczynnik kierunkowy takiej prostej jest rowny 7=~ Na podstawie wzoru na
rownanie prostej o danym wspotczynniku kierunkowym przechodzacejprzez punkt

o danych wspoélrzednych mozemy poda¢ rownanie prostej A B wykorzystujgc wspotrzedne
punktu A = (z4;y4)
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co zwykle zapisujemy w postaci

(xp —x4)(y —ya) = (yp — ya)(z — T4).

Zwrocmy uwage, ze powyzszy wzor obejmuje réwniez przypadek, kiedy prosta AB jest
pionowa. Rzeczywiscie jesli x4 = g, to rownanie przyjmuje posta¢ 0 = (yp — ya)(z — x4)
,z czegowynika, ze £ = x 4.

Jako ¢wiczenie pozostawiamy udowodnienie faktu, ze doktadnie ten sam wzor uzyskamy
wykorzystujgc wspotrzedne punktu B zamiast wspotrzednych punktu A.

Przyktad 1



Korzystajgc z powyzszego wzoru wyznaczymy réownania prostych przechodzgcych przez
wskazane punkty.

a)

A= (3;-2),B=(-5;2)

(=5-3)(y — ((-2)) = (2 — (-2))(z — 3)
—8(y+2) =4(z —3)

y=-32- 3
b)

c)
Przyktad 2

Wyznaczymy rownanie prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty, ktorymi sg Srodki
bokéow AB i BC trojkata o wierzchotkach A = (2;5), B = (—3; —1),C = (5; —2).


javascript:void(0);

Wspotrzedne srodka M boku AB to (%,
boku BC to (#, %_2) = (5 _%)

Rownanie prostej M N ma postac:
(1= (=2)-2) = (-2 -2) (= (-2)),

=2 =-3(+73)

y= -5+

o|en

Stownik

réwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty

réwnanie prostej przechodzacej przez punkty A = (z4;y4) i B = (xp;yp) ma postac

Y —ya = w—o-(z — x4), oile prosta AB nie jest pionowa; rownanie ogolne prostej AB

ma posta¢ (zp — z4)(y — ya) = (yB — ya)(z — za)




Animacja

Polecenie 1
Zapoznaj sie z animacja i dowiedz sie, jak wyznaczy¢ rownanie prostej, przechodzacej

przez dwa punkty.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DIlxwWmQQ

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacego rownania prostej, do ktorej nalezg
dwa punkty.

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/D11xwWmQQ

Sprawdz sie

Cwiczenie 1 ¢
Réwnanie prostej przechodzacej przez punkty A = (2 4;y4) i B = (x; yp) wyraza
sie wzorem: (zg — x4)(y —ya) = (yg — ya)(x — x 4). Udowodnij, ze jesli

zamienimy miejscami punkty A i B, to otrzymamy to samo réwnanie proste;.

Cwiczenie 2 @
Cwiczenie 3 O
Cwiczenie 4 QO
Cwiczenie 5 @

Dany jest trojkat o wierzchotkach A = (—3; —1), B = (3;1), C = (—1;4). Wyznacz
réwnanie prostej dzielacej tréjkat ABC na trojkat K LC' do niego podobny w skali
1:4itrapez ABLK.

Cwiczenie 6 O
Dany jest trapez o wierzchotkach A = (2;5), B = (—2;1),C = (1;-2), D = (8;5).

Wyznacz rownania prostych, ktére dzielg ramiona tego trapezu w stosunku 1 : 2.

Cwiczenie 7 @
Wyznacz rownania prostych zawierajacych przekatne kwadratu wpisanego w trojkat
o wierzchotkach A = (1;2), B = (4; —2),C = (1; —2).

Cwiczenie 8 @
Wyznacz rdwnania prostych przechodzacych przez wierzchotek C, ktére dzielg trojkat
o wierzchotkach A = (6;1), B = (1; —5), C = (—2; 3) na trzy tréjkaty o réwnych
polach.




Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownanie prostej, do ktorej nalezg dwa rézne punkty

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:

2) postuguje sie rownaniami prostych na ptaszczyznie, w postaci kierunkowej i ogélnej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez
dwa dane punkty, znany wspétczynnik kierunkowy, rownolegtos¢ lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:

» Zastosujesz wzOr na roOwnanie prostej, do ktorejnalezg dwa rozne punkty.
» Zastosujesz poznany wzor do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
« konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e rozmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Animacja” i ¢wiczenia
interaktywne;

o dyskusja.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami zapisanymi w sekciji ,,Przeczytaj”.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajaca w temat: ,Rownanie prostej, do ktorej
nalezg dwa rozne punkty”.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekcji ,Animacja’, czyta tre$¢ polecenianr1 -
»2apoznaj sie z animacjq i dowiedz si¢, jak wyznaczy¢ rOwnanie prostej, przechodzacej
przez dwa punkty”. Po zapoznaniu si¢ uczniow z materialem omawia ewentualne
problemy zwigzane z jego niezrozumieniem.

2. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum krok po kroku.

3. W nastepnym kroku uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia numer 3,4 i 5.
Nastepnie wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzania. Nauczyciel w razie potrzeby
uzupelnia informacje.

4. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenia 6, 71 8, ale nastepnie poréwnujg swoje
odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

i

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie zgromadzonej wiedzy w temacie
»,Rownanie prostej, do ktérejnaleza dwa rézne punkty”.

Praca domowa:



1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przykiad
i rozwigzanie) do tematu lekcji (,ROwnanie prostej, do ktorejnalezg dwa rézne

punkty”).
Materialy pomocnicze:
e RoOwnanie prostej
Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Animacja” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajg sie z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajgciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania w temacie ,Rownanie prostej, do
ktorejnaleza dwa rézne punkty”.
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