Rozwigzanie algebraiczne nierdéwnosci typu [x| < a

Wprowadzenie

Przeczytaj
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Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Wiesz juz jak rozwigza¢ nier6wnos¢ typu |z| < a, korzystajac z geometrycznej definicji
wartosci bezwzgledne;j.

Potrafisz tez rozwigza¢ algebraicznie nieréwnos$ci postaci |x| > a oraz |z| > a.

Faczac te umiejetnosci na pewno bez problemu poradzisz sobie z tematem tego materialu
i sprawnie rozwigzesz wszystkie ¢wiczenia.

Twoje cele

» Utrwalisz definicje algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby a.

 Nauczysz sie rozwigzywac nieréwnosci typu |z| < a oraz |z| < a metodg
algebraicznag.

« Udoskonalisz zapisywanie nieréwnosci typu |z| < a oraz |z| < a bez uzycia symbolu
modutu.




Przeczytaj

Przyktad 1
Rozwigz algebraicznie nieré6wnos¢ |z| < 4.

Aby znalez¢ zbior rozwigzan tej nieréwnosci, zapisujemy ja bez symbolu wartosci
bezwzgledne;j:

4 <zx<4

Nastepnie zaznaczamy otrzymany zbior na osi liczboweji zapisujemy zbior rozwigzan
w postaci przedziatu.

BoO——
Ho—

<y

z € (—4, 4)
Przyktad 2
Rozwiaz algebraicznie nieréwnos¢ [3z| < 21.
Nieréwno$¢ mozemy zapisa¢ w postaci koniunkcji dwoch nieréwnosci.
3z >—-21:3 N3x<21|:3
T>-TNzx<T

Zaznaczamy na osi liczbowej przedziat, ktory jest iloczynem ich zbiorow rozwigzan.
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Zapisujemy teraz rozwigzanie przedstawione na rysunku w postaci przedziatu.




ze (=7,7)
Przyktad 3
Rozwigz algebraicznie nieré6wnos¢ |%LIZ| <.

Skorzystamy teraz z definicji algebraicznej wartosci bezwzglednej:

—z, <0
|| =
x, x>0

Przypadek 1:
2z<0&2<0
Wtedy |5z| = — 5
i <s] (-4
z>-8-2

z > —10

z<0
{xz _10<:>m€ (—10, 0)
Przypadek 2:

%:cZO(:):czO

x>0
- 1
{w§10©m€<0, 0)

Zaznaczamy na osi liczbowej otrzymane przedziaty.

Ich suma jest zbiorem rozwigzan nierownosci ‘ %x‘ < 8.
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z € (—10, 10)
Przyktad 4
Rozwigz nieréwnos¢ |z| + 5 < 8.
Przenosimy liczbe 5 na druga strone nieréwnosci.
lz| <8—5
lz| <3
Zapisujemy ja bez symbolu wartosci bezwzgledne;.
—3<z <3

Nastepnie zaznaczmy otrzymany zbior na osi liczboweji zapisujemy w postaci przedziatu.
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z € (-3, 3)
Przyktad 5
Rozwigz nieréwnos¢ 5 — 2|x| > 9.
Przenosimy liczbe 5 na druga strone nieréwnosci.
—2|z| >9-5
—2|z| >4

Dzielimy obie strony nieréwnosci przez liczbe (—2).



Pamietaj, ze przy dzieleniu nierownosci przez liczbe ujemng, nalezy zmienic jej znak na
przeciwny.

—2|z| >4 |: (-2)
x| < -2
Otrzymana nier6wnos¢ to nierownosc sprzeczna.
z el
Przyktad 6
Rozwiaz nieréwnos¢ —2|x| < —8.
Dzielimy obie strony nieréwnosci przez liczbe (—2).
2] > 4

OtrzymaliSmy nier6wnos¢, ktorg juz umiesz rozwigzac - zapisujemy ja bez wartosci
bezwzglednej, w postaci alternatywy dwoch nieréwnosci, zaznaczamy rozwigzanie na osi
liczboweji zapisujemy w postaci sumy przedziatow.

x< —4lubz >4

|
N
s
>V

Stownik
nieréwnos¢ sprzeczna

zbiorem rozwigzan jest zbior pusty - nierownosS¢ nie posiada rozwiazania
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Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadem, w ktérym pojawia sie wiecej niz jeden symbol wartosci
bezwzglednej. Nastepnie wykonaj samodzielnie polecenie 2.

Polecenie 2

Rozwigz nierdwnosé. Zaznacz rozwigzanie na osi liczbowej i zapisz w postaci przedziatu
5/4z|| < 20.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz zbidr rozwiazan nieréwnosci |z| < 7.

O z€(—00, —T)U(7, o)
O ze(-7,7)
Oz e (00, =T)U(T, )
O ze(-7,7)

Cwiczenie 2

Wskaz nierdbwnosé sprzeczna.

O |z|<5
O o[ <=5
O |z|>5
O

|z| > —5




Cwiczenie 3 O

Wskaz nierdownosé tozsamosciowa.

O |z| > -4
O |z[ <-4
O Jz[ <4
O |z|>4
Cwiczenie 4 O

Rozwigz nieréwnosci dowolnym sposobem. Posegreguj je w zaleznosci od liczby
posiadanych rozwigzan i przeciggnij w odpowiedni obszar, zgodnie z opisem.

Nieskonczenie wiele rozwigzan

6> [z|+7||4—|z|>4]|

7—|z| <5 |2a:|—|—10§2’

6> |z +6 || 2] -7 <10

Brak rozwigzan

32— 12> -3 |

—10§\x|—|—2’

5+ |z| < —5 || 4+ |z[ > 8|

Tylko jedno rozwigzanie




Cwiczenie 5

Potacz w pary nierdwnosci i zbiory ich rozwigzan.

12z| < 6
|z >3
lz| —3 <6

3—|z| <6

Cwiczenie 6

Potacz w pary nieréwnosci i zbiory ich rozwigzan.

12|32|| < 18
3lz|l < 3
4|zl < 8

4|62 > 24
|—2[z|| >4

|—lel| >3

z € (-3, 3)
x € (—00,—3) U (3, )
z € (-9,9)

zeR

z € (~2,2)
z e (~1,1)
z € (—3,3)
z € (—o00, —2) U (2, 00)
z € (—00, —1) U (1, 00)

z € (—o0, —3)U (3, )



Cwiczenie 7 @

Utz we wiasciwej kolejnosci kolejne etapy rozwigzania nieréwnosci |4%:13| < 42.

42o>-42]:42 |42z <42|:42 || 42 <42z <22 (-9,9) |[2> 9]

(9,9 ] le<2 S lle>-2. 2 |[z<9][(9,-9][(9.-9

Cwiczenie 8 @

Wypisz wszystkie liczby naturalne nalezace do zbioru rozwigzan nieréwnos$é

|—2|—3z|| < 20







Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzanie algebraiczne nieréwnosci typu |z| < a
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
x+ 3| >4

réwnania i nieréwnosci typu: |z + 4| = 5, |x — 2| < 3,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» utrwala definicje algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby a

e zapisuje nieréwnosci typu |z| < a oraz |z| < a bez uzycia symbolu modutu

 rozwigzuje nierownosci typu |z| < a oraz |z| < a sposobem algebraicznym

» wykorzystuje definicj¢ algebraiczng wartoSci bezwzglednejliczby a do rozwigzywania
nieréwnosci typu |z| < a oraz |z| < a

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e analiza przypadku



o dyskusja
e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem galerii zdje¢ interaktywnych i ¢wiczen
interaktywnych

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

2. Uczniowie przypominajg sobie w parach wiadomosci i umiejetnosci dotyczace
algebraicznej definicji wartoSci bezwzglednej oraz zapisywania wyrazen z wartoscia
bezwzgledna bez uzycia symbolu modutu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach metoda analizy przypadku. Analizuja przykiady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Uczniowie wspolnie nauczycielem analizujg i omawiaja przyktad przedstawiony
w medium bazowym, a nastepnie wykonujg zawarte pod nim polecenie. Watpliwosci
konsultujg z nauczycielem.

3. Uczniowie pracujgc indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 6.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 71 8 z sekcji ,,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

» Nierownosci stopnia pierwszego
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o Warto$¢ bezwzgledna - definicja
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ przez chetnych uczniow do samodzielnego utrwalenia
w domu poznanego tematu.
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