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Reakcje kwasow karboksylowych prowadzace do
powstania amidow

Valprolek to lek o wtasciwosciach przeciwdrgawkowych, stosowany w leczeniu padaczki. Zawiera
walpronian sodu, inaczej sél kwasu karboksylowego.

Zrodto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Niektore amidy pelnig bardzo wazng role w przyrodzie. Przykladem tego moze by¢
mocznik, ktory stanowi koncowy produkt przemian azotowych, zachodzgcych

w organizmach ssakow. Czy wiesz, ze wykazuje dziatanie nawilzajgce i dlatego jest
stosowany w kosmetykach? Czy wiesz, ze niektore z amidow sg substancjami czynnymi
lekow? Jak cardiamid, ktory pobudza krazenie krwi i fagodzi skutki choroby wysokosciowe;.
Czy wiesz, ze z kwasow karboksylowych mozemy otrzymac¢ amidy? Czy chcialby$ poznac te
reakcje?

Twoje cele

» Wymienisz i opiszesz sposoby otrzymywania odpowiednich amidow z kwasow
karboksylowych.

» Przedstawisz za pomoca rownan reakcji otrzymywanie konkretnych amidow.

e Ocenisz i zadecydujesz, jakie substraty sg konieczne do otrzymania odpowiednich
amidow.




Przeczytaj

Amidy

Amidy to pochodne kwasow karboksylowych i amin. Wyr6zniamy amidy pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowe.
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Ogodlne wzory pétstrukturalne amidéw pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych, gdzie R, R1 i Ro oznacza reszte
alkilowa.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amidy I-rzedowe



Formamid (amid kwasu mrowkowego)
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Acetamid (amid kwasu octowego)
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Benzamid (amid kwasu benzoesowego)

Amid II-rzedowy
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N-metyloacetamid

Amid ITI-rzedowy



N,N-dimetyloacetamid

Nazwy i wzory przyktadowych amidéw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Otrzymywanie amidow z kwasow karboksylowych

Amidy pierwszorzedowe mozna otrzymac, ogrzewajac kwasy karboksylowe z amoniakiem.
Produktem posrednim jest sol amonowa kwasu karboksylowego, z ktorej, w wyniku reakcji
pirolizy, powstaje amid i woda.

Ogolny schemat otrzymywania amidow pierwszorzedowych z kwaséow karboksylowych:

e etap L:
R-COOH + NH; — R — COONH4
kwas karboksylowy amoniak s61 amonowa kwasu karboksylowego
e etap IL:
T
R — COONH4 — R — CONH:; + H»O
s61 amonowa kwasu karboksylowego amid I-rzedowy woda

Roéwnania reakcji otrzymywania metanoamidu (formamidu):


javascript:void(0);

e etap L:

HCOOH + NH3; — HCOONH4

kwas mrowkowy amoniak mrowczan amonu

e etap IL:

HCOONH, —» HCONH, + H,O

mréwczan amonu formamid woda

Rownania reakcji otrzymywania etanoamidu (acetamidu):

e etapL:

CH; — COOH + NH; — CH; — COONH,

kwas octowy amoniak octan amonu

o etap IL:

CH; — COONH; — CHs; — CONH, + H,O

octan amonu acetamid woda

Amidy drugorzedowe mozna otrzymac¢ w wyniku ogrzewania kwasu karboksylowego
z aming pierwszorzedowa.
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Ogodlne réwnanie reakcji kwasu karboksylowego z aming pierwszorzedowa, prowadzace do powstania amidu
drugorzedowego

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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74 // temp V4
H3C—C\ + H,N—CH, L H,C—C —_— H,C—C + H,0
OH OR,NH,* N—CH,
H
kwas octowy metanoamina produkt posredni N-metyloacetamid woda

kwas etanowy N-metyloetanoamid

Reakcja otrzymywania amidéw drugorzedowych
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z kolei amidy trzeciorzedowe mozna otrzymac¢ w wyniku ogrzewania kwasu
karboksylowego z aming drugorzedowa.
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Ogodlne réwnanie reakcji kwasu karboksylowego z aming drugorzedowa, prowadzgce do powstania amidu
trzeciorzedowego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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kwas octowy dimetyloamina N,N-dimetyloacetamid

kwas etanowy

Reakcja otrzymywania amidéw trzeciorzedowych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Mocznik jest amidem, naturalng substancjg chemiczng, ktéra powstaje w organizmach
jako produkt przemiany metabolicznejbiatek oraz innych zwigzkow azotowych.

O
HoN NH>

Wzér potstrukturalny mocznika

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.
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Model czasteczkowy mocznika
Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Mocznik znalazt zastosowanie m.in. w kosmetykach oraz preparatach
dermatologicznych. W mniejszych stezeniach (okoto 2-10%) dziata nawilzajgco na skore
oraz zapobiega przed utrata wody. W wiekszych stezeniach (okoto 10-30%) jest
wykorzystywany w preparatach przeznaczonych dla pacjentow z tuszczycg czy
przebarwieniami skornymi. Stosuje si¢ go takze w preparatach do pielegnaciji stop

w stezeniu okoto 2-10%.

Podsumowanie

» Reakcja kwasow karboksylowych z amoniakiem, prowadzona w wysokiej temperaturze,
prowadzi do otrzymywania amidow pierwszorzedowych.

o Reakcja kwasow karboksylowych z aminami pierwszorzedowymi, prowadzona
w wysokiej temperaturze, prowadzi do otrzymywania amidoéw drugorzedowych.

e Reakcja kwasow karboksylowych z aminami drugorzedowymi, prowadzona w wysokiej
temperaturze, prowadzi do otrzymywania amidow trzeciorzedowych.
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Otrzymywanie amidéw o réznej rzedowosci
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik

reakcja pirolizy

(gr. Iytikés ,mogacy sie rozwiazac”, gr. lysis ,rozpuszczenie”, ,rozluznienie”) reakcja
rozkladu polegajaca na rozpadzie zwigzkoéw chemicznych, ktéra zachodzi pod wplywem
wysokiej temperatury

amina pierwszorzedowa

amina, w ktorej czasteczce jedna grupa alkilowa jest powigzana z atomem azotu. Wzor
ogolny aminy alifatycznejI-rzedowej R - NHp, gdzie: R - oznacza grupe alkilowg; NHz -
oznacza grupe¢ aminowa

amina drugorzedowa

amina, w ktorej czagsteczce dwie grupy alkilowe sg powiazane z atomem azotu. Wzor
ogolny aminy alifatycznej II-rzedowej, gdzie: R i R2 - oznaczajg grupy alkilowe

Ogoblny wzoér aminy drugorzedowej
Zrédto: dostepny w internecie: wikimedia.org, domena publiczna.

tuszczyca

(tac. psoriasis ,tuszczyca”) przewlekta choroba skory, ktora objawia si¢ wystepowaniem
czerwonych ognisk pokrytych drobna, biatawg, ztuszczajaca sie tuskg
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Film samouczek

Polecenie 1

Jakie reakcje kwasow karboksylowych prowadza do powstania amidéw? Odpowiedz na to
pytanie znajdziesz w ponizszym filmie edukacyjnym.

Reakcje kwasow karboksylowych

prowadzgce do powstania amidow

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RPDZStESLUya9

Film samouczek pt. ,Jakie reakcje kwasow karboksylowych prowadzg do powstania amidow?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materiatu - dotyczy reakcji kwasow karboksylowych
prowadzgcych do powstania amidow.



file:///preview/resource/RPDZStE5LUya9

Cwiczenie 1

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania.
Acetamid powstaje w wyniku reakcji zachodzacej pomiedzy:

kwasem metanowym a amoniakiem.

kwasem octowym a amoniakiem.

o O O

kwasem metanowym a amoniakiem w podwyzszonej temperaturze.

() kwasem octowym a amoniakiem w podwyzszonej temperaturze.

Cwiczenie 2

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania.
W wyniku reakcji, przebiegajacej pomiedzy kwasem mréwkowym a amoniakiem
w podwyzszonej temperaturze, powstaje:

() amid kwasu octowego.

() acetamid.

() metyloamina.

() formamid.



Cwiczenie 3

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania.
N-metyloformamid jest produktem reakcji:

() kwasu mréwkowego z etyloamina.

() kwasu octowego z metyloamina.

() kwasu mréwkowego z metyloamina.

() kwasu octowego z etyloamina.

Cwiczenie 4

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania.
Amidy II i ITII-rzedowe mozna otrzymac w reakcjach przebiegajgcych pomiedzy:

(O kwasami karboksylowymi a alkoholami.

() kwasami karboksylowymi a zasadami.

() kwasami karboksylowymi a metalami.

() kwasami karboksylowymi a aminami.



Cwiczenie 5

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania.
Amidy I-rzedowe mozna otrzymac w reakcjach zachodzacych pomiedzy:

(O kwasem karboksylowym a tlenkiem metalu.

() kwasem karboksylowym a amoniakiem w podwyzszonej temperaturze.

() kwasem karboksylowym a alkoholem.

() kwasem karboksylowym a metalem.

Cwiczenie 6

Wskaz prawidtowe dokonczenie zdania.
Produktami reakcji chlorku kwasu etanowego z amoniakiem s3a:

() formamid i chlor.

() acetamid i chlor.

() formamid i chlorowodor.

() acetamid i chlorowodor.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Wskaz zdanie prawdziwe.

W wyniku reakcji kwasu karboksylowego z amoniakiem powstaje s6l amonowa tego
kwasu karboksylowego.

O

() W wyniku reakcji kwasu octowego z amoniakiem powstaje acetamid i woda.

O W wyniku reakcji kwasu karboksylowego z aming pierwszorzedowa powstaje amid
pierwszorzedowy.

Cwiczenie 2 @)

Wskaz zdanie fatszywe.

() W wyniku ogrzewania octanu amonu powstaje acetamid i woda.

Amidy pierwszorzedowe mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji kwaséw
karboksylowych z amoniakiem, prowadzong w wysokiej temperaturze.

() W wyniku ogrzewania mréwczanu amonu powstaje formamid i woda.

Amidy pierwszorzedowe mozna otrzymac¢ w wyniku reakcji kwaséw
karboksylowych z aming pierwszorzedowa, prowadzong w wysokiej temperaturze.




Cwiczenie 3

Zaznacz zdanie nieprawdziwe.

O Substratami koniecznymi do otrzymania propanoamidu sg kwas propanowy
i metyloamina.

O W wyniku ogrzewania soli amonowej kwasu benzoesowego powstaje benzamid
i woda.

() Benzamid jest amidem pierwszorzedowym.

() Propanoamid to amid kwasu propanowego.

Cwiczenie 4

Uzupetnij ponizszy tekst dotyczacy otrzymywania amidow.

Ogrzewanie ’ z‘ ’ lub odpowiednimi ‘ ’

prowadzi do otrzymania konkretnych amidéw. Reakcja jest‘ ’

Cwiczenie 5

Wybierz wtasciwg odpowiedz.
Substratami koniecznymi do otrzymania N-etyloetanoamidu sa:

() kwas octowy i metyloamina.

() kwas mréwkowy i etyloamina.

() kwas octowy i etyloamina.



Cwiczenie 6

Podaj nazwe pojecia do podanej nizej definicji.

Reakcja rozktadu, ktéra polega na rozpadzie zwigzkéw chemicznych i zachodzi pod wptywem

wysokiej temperatury, to

Cwiczenie 7

Zaznacz, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz
Amidy to pochodne kwaséw karboksylowych i amin. O O
Acetamid (etanoamid) to amid pierwszorzedowy. O O
W wyniku reakcji pirolizy kwaséw karboksylowych O O

powstajg amidy i woda.

Amidy drugorzedowe mozna otrzyma¢ w wyniku
ogrzewania kwasow karboksylowych z aminami O O
drugorzedowymi.

Amidy trzeciorzedowe mozna otrzymacé w wyniku
ogrzewania kwasow karboksylowych z aminami O O
trzeciorzedowymi.

N-metyloacetamid jest przyktadem amidu
drugorzedowego.



Cwiczenie 8

Przyporzadkuj rzedowos¢ do oznaczonych amidow.

amid drugorzedowy = amid trzeciorzedowy  amid pierwszorzedowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 O

Zadecyduj i podaj nazwy systematyczne substratéw koniecznych do syntezy nastepujacych
amidéw.

formamid

dietanoamina ’

kwas benzoesowy ’

etanoamina ’ kwas octowy

N-metyloacetoamid

metanoamina ’

kwas mrowkowy ’ ‘ anilina ’

kwas octowy ’

N-etylobenzamid

kwas benzoesowy ’ ‘ amoniak ’

N-fenylobenzamid

N, N-dietyloacetamid




Cwiczenie 10

Oblicz stezenie molowe roztworu o objetosci 200 cm?, ktéry powstat przez rozpuszczenie 6 g

. . . . _ g
mocznika w wodzie. Masa molowa mocznika: Mcp,N,0 = 60 —5.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 11 @

Ponizej zostat przedstawiony schemat otrzymywania odpowiedniego amidu.

H3C @)

A+NH;,——B——

NH,

Schemat otrzymywania odpowiedniego amidu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

1. Podaj wzory potstrukturalne i nazwy systematyczne substancji oznaczonych literami A i B.

2. Stosujac wzory potstrukturalne zwigzkéw organicznych, podaj réwnania reakcji
oznaczonych cyframi 1i 2.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Anna Daniewicz, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: Chemia

Temat: Reakcje kwasow karboksylowych prowadzace do powstania amidow.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy

Wymagania ogolne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych;

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w rozne;j
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacij;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Poziom rozszerzony

Wymagania og6lne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Uczen:

1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.



II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Uczen:
1) opisuje wtasciwosci substanciji i wyjasnia przebieg procesow chemicznych.

IIl. Opanowanie czynnosci praktycznych. Uczen:

1) bezpiecznie postuguje si¢ sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w roznej
formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;

3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje hipotezy
oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

e wymienia i opisuje sposoby otrzymywania odpowiednich amidow z kwasow
karboksylowych;

o przedstawia za pomocg rownan reakcji otrzymywanie konkretnych amidow;

e wymienia substraty, ktore sa konieczne do otrzymania odpowiednich amidow.

Strategia nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu Zzrodtowego;
» eksperyment uczniowski;
 film samouczek;

» technika gadajgca Sciana;



technika zdan podsumowujacych.

Formy zajeé:

praca w grupach;
praca zbiorowa;
praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gto$nikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

podreczniki;

aplikacja Mentimeter.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przykladowe pytania:

4.

Czy wiecie, ze niektore amidy sa substancjami czynnymi w lekach np.: walpromid,
ktory jest stosowany w leczeniu padaczki?
Jakie substraty nalezy zastosowac, by otrzymac¢ amidy?

. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Burza mozgoéw wokot pojecia ,,amidy”.

Nauczyciel moze wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z uzyciem smartfonow/tabletow.

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.
Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1.

2.

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, rozdaje arkusze papieru A3 i mazaki. Zadaniem
uczniow jest opisanie metod otrzymywania odpowiednich amidéw z kwasow
karboksylowych. Uczniowie moga korzystac¢ z wszelkich dostepnych Zrodet informacii,
w tym z e-materiatu. Po uptywie ustalonego czasu przez nauczyciela, liderzy
przedstawiajg efekty pracy grupowej na forum klasy z wykorzystaniem techniki
gadajgca Sciana. Wszystkie uzgodnione na forum catej klasy rozwigzania wraz

z argumentami zostang zapisane na tablicy. Nauczyciel zweryfikuje poprawno$¢
rozwiazan.

Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej film samouczek.



3. Eksperyment chemiczny - pokaz uczniowski ,Reakcja kwasu octowego z amoniakiem”
zgodnie z instrukcjg zamieszczong w materiale pomocniczym. Nauczyciel wyznacza
uczniow do roli asystentow, ktorzy otrzymuja odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne
oraz odczynniki chemiczne i przeprowadzaja eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty
pracy. Uczniowie samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja
zmiany podczas eksperymentu, zapisujg odpowiednie rownanie reakcji, wyciggaja
wnioski, wszystko zapisuja w kartach pracy. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy
uczniow. Chetni uczniowie prezentuja efekty pracy na forum klasy. Nauczyciel
weryfikuje pod wzgledem merytorycznym wypowiedzi uczniow i ewentualnie wyja$nia
niezrozumiale kwestie.

4. Nauczyciel dzieli klase na grupy. Kazda z grup otrzymuje karteczke z nazwami
systematycznymi dwoch amidow (patrz material pomocniczy). Zadaniem kazdej z grup
jest podanie nazw systematycznych i wzoréw potstrukturalnych substratow
koniecznych do otrzymania wylosowanych amidéw oraz podanie réwnan reakcji
powstawania tych amidow. Po ustalonym czasie, liderzy grup przedstawia rezultaty na
forum klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ odpowiedzi.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedz¢ wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytanie: co to sg amidy? Jak sa
zbudowane amidy? Jakie znasz metody otrzymywania amidow?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, ze...
o Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
e Co bylo dla mnie tatwe...

e Co sprawito mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale - sprawdz sie.
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez uczniéw podczas samodzielnej pracy na
lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze by¢ rowniez
wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego oraz wykorzystane przez uczniow
nieobecnych na lekcji w celu uzupeinienia swoich brakow.

Materialy pomocnicze:

1. Mazaki, glutaki, arkusze papieru A3.



2. Kartki z nazwami amidow:

o [ grupa: metanoamid i N-etyloetanoamid;

Il grupa: benzenokarboksyamid i N,N - dimetylometanoamid;
o [Il grupa: etanoamid i N,N-dietylometanoamid;

o IV grupa: propanoamid i N-etylobenzenokarboksyamid;

e Vgrupa: metanoamid i N,N-dimetyloetanoamid;

e VIgrupa: etanoamid i N,N - dimetylobenzenokarboksyamid;
o VII grupa: butanoamid i N-metylopropanoamid;

o VIII grupa: propanoamid i N,N - dietylopropanoamid,;

o IX grupa: butanoamid i N-metylobenzenokarboksyamid.

3. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Co to s3 amidy?
» Jak sg zbudowane amidy?
 Jakie znasz metody otrzymywania amidow?

4. Karty charakterystyk substancij.
5. DoSwiadczenie:

Sprzet i szklo laboratoryjne: probowki, fapa do proboéwek, statyw do proboéwek, palnik
gazowy, zapatki /zapalniczka, pipety, lyzeczka.

Odczynniki chemiczne: woda, amoniak, kwas octowy
Instrukcja wykonania:

o W probowce umie$¢ ok 2 cm? kwasu octowego.

e Dodaj pot tyzeczki amoniaku. Calo$¢ wymieszaj.

o Probowke z zawartos$cig ogrzewajw ptomieniu palnika.
e Obserwujzmiany.

6. Karta pracy ucznia:
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