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Zarodniki grzybow sa zazwyczaj wytwarzane w zarodniach. W $rodowisku lgdowym rozprzestrzeniaja sie
przez wiatr, a w srodowisku wodnym - przez wode.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Az do XVIII w. dominowat poglad o spontanicznym powstawaniu grzybow, mimo ze
pierwsza obserwacije ich zarodnikoéw przeprowadzit juz w 1588 r. Giambattista della Porta.
Przetom w mykologii nastgpit dopiero w 1729 r., kiedy wykazano, ze zarodniki grzybow
kietkujg i rozwijajg si¢ jako te same gatunki, z ktorych pochodza.

Twoje cele

» Dowiesz sig, na czym polega rozmnazanie bezplciowe grzybow.
o Poznasz miejsca powstawania zarodnikow grzybow.

e Okreslisz roznice miedzy poszczegolnymi typami zarodnikow grzybow.




Przeczytaj

Rozmnazanie bezptciowe grzybow

Grzyby moga rozmnazac si¢ bezptciowo przez:

podziat komorki lub paczkowanie formy jednokomorkowe
fragmentacje plechy grzyby wielokomorkowe
zarodniki (spory) grzyby wielokomorkowe

| Wiecejinformacji na temat rozmnazania si¢ grzybow tutaj.

Réznorodnos¢ zarodnikéow grzybow

Ze wzgledu na sposob powstawania wyroznia si¢ cztery typy zarodnikow (spor) grzybow:
sporangialne, konidialne, workowe i podstawkowe.

Wazne!

Zarodniki okres$lane sg rowniez sporami, co ma zwigzek z zamienng nazwa zarodni -
sporangium.

Zarodniki sporangialne

tworza si¢ w kulistych zarodniach na koncu haploidalnych strzepek. Wytwarzane sg
przez sprzezniaki (Zygomycota).


https://epodreczniki.pl/a/przeczytaj/DOsYzodXA
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Zarodnia roztozka czerniejgcego (Rhizopus stolonifer), przedstawiciela Zygomycota, czyli sprzezniakdw
(sprzezniowych, sprzezniowcow). Jest to niewielki typ liczacy ok. 300 gatunkdw grzybdw saprofitycznych.

Nalezg do niego réwniez niektére grzyby pasozytujgce na owadach.
Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.

Zarodniki konidialne
Zarodniki workowe

Zarodniki podstawkowe

Zarodniki mozna podzieli¢ takze ze wzgledu na miejsce ich powstawania oraz
rodzaj procesu (mejoza lub mitoza), w wyniku ktérego powstaja.

Zarodniki (spory) grzybow moga powstawac¢ wewngtrz zarodni jako endospory badz
zewnetrznie przez fragmentacje szczytowych fragmentow strzepek jako egzospory.

Egzospory: zarodniki konidialne zarodniki Endospory: zarodniki sporangialne
podstawkowe zarodniki workowe



Zarodniki, ktore powstaja w wyniku mejozy, to mejospory. Te powstajace w wyniku mitozy

to mitospory.

Wiekszos¢ zarodnikow grzybow to mitospory, ktore powstaja po podziale mitotycznym. Nie
zawieraja zmienionego materialu genetycznego i stuza gtownie do rozprzestrzeniania si¢
grzyba. Workowce i podstawczaki wytwarzaja rowniez mejospory, ktoére powstajg po
mejozie, majg wiec zredukowany i zrekombinowany materiat genetyczny. Wytworzenie
mejospor, do ktorych naleza zarodniki workowe i zarodniki podstawkowe, jest
konsekwencjg wczesniejszego procesu piciowego.

Mejospory: zarodniki workowe zarodniki Mitospory: zarodniki sporangialne
podstawkowe zarodniki konidialne

Rodzajem zarodnika o charakterze mitospory jest zoospora (ptywka), wystepujaca

u grzybow wodnych. Ptywki powstajg pojedynczo lub w wigekszejliczbie w zarodniach
zwanych zoosporangiami. Majg zwykle dwie lub cztery wici i moga aktywnie poruszac si¢
w wodzie. Przyjmuja rozne ksztalty i przewaznie nie posiadajg Sciany. Po przytwierdzeniu
sie do podtoza ptywka rozwija si¢ w nowa nitkowatg pleche.

U grzybow lagdowych zarodniki zawsze reprezentujg typ zwany aplanosporami. Sg
bezwiciowe i nieruchliwe, rozsiewane przez wiatr lub zwierzeta.

Stownik
grzyby niedoskonate

inaczej grzyby mitosporowe; sztuczna grupa grzybow rozmnazajacych sie tylko
wegetatywnie, bezplciowo, przez podzialy mitotyczne, bez podziatow mejotycznych

plecha

wielokomorkowe lub komorczakowe ciato wystepujace u bakterii, sinic, glonow

i grzybow o roznym, przewaznie niewielkim, stopniu organizacji morfologicznej

i anatomicznej; mimo roznych ksztattow, rozmiarow i skomplikowania budowy plechy
wyroéznia brak wyspecjalizowanych organow (korzeni, todyg i lisci) oraz niewielkie
zroznicowanie tkanek
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podstawczaki

Basidiomycetes , typ grzybow wiasciwych; rozmnazajg si¢ przez zarodniki podstawkowe
(bazydiospory) powstajgce w wyniku procesu ptciowego w warstwie rodzajne;j
(hymenium) owocnikow; wiele podstawczakow tworzy mikoryze z drzewami leSnymi; do
podstawczakow nalezy wigkszo$¢ tzw. grzybow kapeluszowych (jadalnych i trujgcych)
oraz grzyby gtowniowe i rdzawnikowe

sprzezniaki

inaczej - sprzezniowe (Zygomycota); typ grzybow wilasciwych; majg rozwinieta
komorczakowa grzybnie o Scianach zbudowanych z chityny w polgczeniu z chitozanem
lub z glukozaming; charakteryzuja si¢ brakiem aktywnos$ci ruchowej komorek w trakcie
rozmnazania ptciowego i bezptciowego; organizmy haploidalne, tylko zygota jest
diploidalnym etapem ich cyklu zyciowego; rozmnazanie wegetatywne prowadzg przez
tzw. sporangiospory lub zarodniki konidialne (konidia), ktore tworza si¢ na
przeksztatconych strzepkach grzybni bedgcych trzonkami sporangialnymi lub
konidialnymi

worek

specjalny typ zarodni grzybow z klasy workowcow, w ktorej powstaje zwykle osiem
zarodnikow workowych

workowce

Ascomycota , najliczniejsza gromada grzybow; rozmnazaja si¢ przez zarodniki workowe
(askospory), wytwarzane w workowatych komoérkach powstatych w wyniku procesu
ptciowego (zwykle gametangiogamii); moga tez rozmnazac si¢ bezpiciowo - dzieki
wytwarzaniu zarodnikow konidialnych, przez paczkowanie lub rozszczepienie grzybni;
majg grzybni¢ wielokomorkowg, u wiekszosci workowcow tworzy ona owocniki; niektore
gatunki (np. drozdze Saccharomyces) nie wyksztalcajg nitkowatych strzepek ani
owocnikow; workowce wykorzystuje sie w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
(np. drozdze, kropidlaki Aspergillus)

zarodnia

inaczej sporangium; organ bezpiciowego rozmnazania si¢ roslin zarodnikowych
i grzybow wytwarzajgcy zarodniki; u glonow, sluzowcow i grzybow wodnych - ruchliwe
ptywki; u grzyboéw wyzszych zarodniki sg nieruchome



Grafika interaktywna

Podziat zarodnikéw
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj grafike interaktywna i wymien réznice pomiedzy mitosporami i mejosporami,
uwzgledniajac ich ploidalnosc.
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Polecenie 2

Na podstawie informacji zawartych w sekcji ,Przeczytaj” oraz wtasnej wiedzy podaj przyktady

grzybow, dla ktérych charakterystyczne sg przedstawione na grafice rodzaje zarodnikéw.

[ )




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1

Jaki typ zarodnikéw widac na zdjeciu?

() konidialne

() workowe

() podstawkowe

() sporangialne




Cwiczenie 2 @)
Zarodniki grzybow pod wzgledem miejsca powstawania dzieli sie na egzospory i endospory.
Wskaz, ktére typy zarodnikéw naleza do endo-, a ktére do egzospor:

endospory

zarodniki konidialne ’

zarodniki podstawkowe ’

zarodniki sporangialne ’
egzospory

zarodniki workowe ’
Cwiczenie 3 ®

Zarodniki grzybow moga powstawac na drodze mitozy lub mejozy. Wskaz, jak powstaja
poszczegoblne ich typy:

mitoza
zarodniki sporangialne ’
zarodniki workowe ’
zarodniki podstawkowe ’
mejoza
zarodniki konidialne ’
Cwiczenie 4

Przeczytaj tekst i zaznacz prawidtowe stwierdzenia:

Sprzezniowce to gromada grzybéw wtasciwych. Maja najczesciej dobrze rozwinieta
wielokomoérkowagkomdrczakows grzybnie o $cianach zbudowanych z chitynycelulozy
w potaczeniu z chitozanem lub z glukozaming. Charakteryzuja sie brakiemobecnoscig

aktywnosci ruchowej komorek w trakcie rozmnazania ptciowego i bezptciowego. Sa
organizmami diploidalnymihaploidalnymi. Tylko zygota jest diploidalnymhaploidalnym etapem
ich cyklu zyciowego. Rozmnazaja sie wegetatywnie przez tzw. sporangiospory lub

aplanosporykonidia.



Cwiczenie 5

Przyporzadkuj opisy zarodnikéow grzybéw do odpowiednich definicji:

powstajg z reguty zewnetrznie - przez
dciecie e6rnei . . Inei
zarodniki podstawkowe © Cle_CIe SOTNE) EE=ClSPEa)S n‘ej
strzepki. Sq roznoszone przez wiatr.
Wystepujg u workowcow

zarodniki sporangialne powstajg na zewnatrz podstawek

Jarodniki konidialne tworz% siew kul‘lstych zarodniach na
koncu haploidalnych strzepek

powstajg wewnatrz komérek
macierzystych (w zarodni)
u Ascomycetes

zarodniki workowe
Cwiczenie 6
Okresl, ktérej grupy grzybow dotyczy ponizszy opis.
Najliczniejsza gromada grzybéw. Rozmnazajg sie przez zarodniki askospory, czeste jest tez
rozmnazanie bezptciowe dzieki wytwarzaniu zarodnikéw konidialnych, pgczkowaniu lub
rozszczepieniu grzybni. Maja grzybnie wielokomérkowga, u wiekszosci przedstawicieli tej grupy

tworzy ona owocniki. Znane s3 tez gatunki niewyksztatcajgce nitkowatych strzepek ani
owocnikow. Niektére gatunki wykorzystuje sie w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

() workowce
() sprzezniaki

() podstawczaki
Cwiczenie 7

Wyjasnij, dlaczego zoospory posiadajg wici, a aplanospory nie.
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Cwiczenie 8 @

Okresl, gdzie i w jaki sposéb powstajg zarodniki wiekszosci tzw. grzybow kapeluszowych.

[




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: RoZnorodnos$¢ zarodnikow grzybow

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

VII. Grzyby. Uczen:

2) przedstawia czynnosci zyciowe grzybéw: odzywianie, oddychanie i rozmnazanie; planuje

i przeprowadza doswiadczenie wykazujace, ze drozdze przeprowadzajg fermentacje alkoholowg;
3) poréwnuje na podstawie analizy schematow cykle zyciowe grzybdéw (sprzezniakéw,
workowcoéw i podstawczakow) i rozréznia poszczegdlne fazy jadrowe (haplofaza, dikariofaza,
diplofaza);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Dowiesz si¢, na czym polega rozmnazanie bezptciowe grzybow.
o Poznasz miejsca powstawania zarodnikow grzybow.
e Okreslisz roznice miedzy poszczegolnymi typami zarodnikow grzybow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;
e Cwiczenia interaktywne;
« analiza grafiki interaktywne;j;

e gwiazda pytan;



 gradydaktyczna.
Formy pracy:

e pracaw parach;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glo$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» telefony z dostepem do internetu.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z tresciami w sekcji ,Przeczytaj”
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla cele lekcji i temat zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel prosi, by uczniowie w parach opracowali mapy
mysli zwigzane z tematem, przedstawiajgce typy zarodnikow grzybow i ich
charakterystyke. Wybrane pary przedstawiaja swoje propozycje, ochotnik zapisuje je na
tablicy. Pozostali uczniowie odnoszg si¢ do odnotowanych sugestii, uzupeiniajgc je
0 swoje pomysty.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel wyswietla grafike
interaktywng i wspolnie z uczniami dokonuje jej analizy. Prosi podopiecznych, by
pracujgc w parach, na podstawie informaciji zawartych w sekciji ,Przeczytaj’ oraz
wlasnejwiedzy, podali przyktady grzybow, dla ktorych charakterystyczne sa
przedstawione na grafice rodzaje zarodnikow. Nastepnie uczniowie konsultuja swoje
rozwigzania z inng, najblizej siedzgcg para.

2. Gwiazda pytan. Nauczyciel dzieli uczniéw na trzy grupy, a nastgpnie prezentuje na
tablicy interaktywnej schemat ,gwiazdy pytan” (zob. materialy pomocnicze). Objasnia
uczniom, w jaki sposdb powinni pracowac ze schematem: na podstawie e-materiatu
oraz innych Zrodet majg opracowac zagadnienie réznorodnos$ci zarodnikow grzybow,
odpowiadajac na pytania widniejace na schemacie. Nastepnie kazdy zespo6t dopisuje
brakujace pytania i daje je do rozwigzania innej grupie. Nauczyciel sprawdza



wykonanie zadania, podchodzac do kazdej grupy. Koryguje ewentualne btedy. Wybrani
przez nauczyciela uczniowie kolejno prezentujg wyniki prac swojego zespotu.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetno$ci. Nauczyciel dzieli klas¢ na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne od 1do 5 z sekcji ,Sprawdz si¢”, od
najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktora poprawnie rozwigze zadania jako

pierwsza, wygrywa.

Faza podsumowujaca:

1. Na koniec zaje¢ nauczyciel raz jeszcze wySwietla na tablicy interaktywnejlub przy
uzyciu rzutnika temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”. W kontekscie
wyswietlonych tresci prosi uczniow o rozwiniecie zdania: ,Na dzisiejszej lekcii
nauczytem/nauczylam sie....

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenie nr 6 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Plik o rozmiarze 102.00 KB w jezyku polskim
Dodatkowe wskazowki metodyczne:

o Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium zamieszczone w sekciji ,Grafika interaktywna”
na lekciji ,Grzyby - cudzozywne beztkankowce”.



