Jak trawiony jest pokarm?

W materiale przedstawiono istote trawienia oraz trawienie réznych grup zwigzkow
organicznych w przewodzie pokarmowym cztowieka. Material zawiera:

1. Starter, w ktorym znajduje sie zdjecie zupy na talerzu, odwotanie do wczes$niejszej wiedzy
ucznia zwigzanej z tematem zasobu oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

2. Rozdzial: Funkcje uktadu pokarmowego, ktory zawiera rysunek przedstawiajacy
wspotdziatanie przewodu pokarmowego z innymi uktadami w organizmie czlowieka,
ciekawostke oraz ¢wiczenie.

3. Rozdzial: Trawienie chemiczne, ktory zawiera doswiadczenie dotyczacg trawienia
cukrow zlozonych przez §line, animacje trawienia cukrow, biatek i thuszczy w przewodzie
pokarmowym czlowieka, tabele dotyczaca trawienia pokarmow w przewodzie
pokarmowym, ¢wiczenie oraz ciekawostke.

4. Rozdzial: Wchtanianie, wykorzystywanie, magazynowanie sktadnikow pokarmowych,
ktory zawiera rysunek przedstawiajgcy losy pokarmu w przewodzie pokarmowym, rysunek
przedstawiajacy role watroby w dystrybucii sktadnikéw pokarmowych oraz dwie
ciekawostki.



5. Rozdzial: Wydalanie niestrawionych resztek, ktory zawiera ciekawostke i ¢wiczenie.
6. Podsumowanie zawierajgce 2 ¢wiczenia.

7. Stownik zawierajacy wyjasnienia terminow: amylaza Slinowa, amylaza trzustkowa, enzymy
trawienne, fermentacja, lipaza, nukleazy, pepsyna, pepsynogen, trawienie chemiczne,
trawienie mechaniczne, trypsyna, zoicC.

8. Zestaw 6 ¢wiczen interaktywnych i notatnik.



Jak trawiony jest pokarm?

Odzywianie polega na zaopatrywaniu komoérek w skladniki odzywcze. Jakie przemiany
musi przejS¢ kes kanapki, by zasili¢ komorki? Czy wystarczy, by trafit do zoladka? Jaka
droga dotrze z ukltadu pokarmowego do potrzebujacych energii i skladnikow odzywczych
komorek mozgu, mies$ni i pozostalych narzadow?

Trawienie polega na roztozeniu pokarmu na pojedyncze czasteczki przyswajalne przez komaorki
Zrédto: Ugryz (commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e Z czego zbudowany jest uktad pokarmowy?
e Na czym polega zwigzek miedzy budowg przewodu pokarmowego a petniong
funkcja?
» Jakie znaczenie w procesie trawienia odgrywaja ruchy perystaltyczne?
Twoje cele

e Omowisz trawienie sktadnikow pokarmowych w kolejnych odcinkach przewodu
pokarmowego.

o Wykazesz funkcje enzymow trawiennych, kwasu solnego i zotci w procesach
trawienia.

» Wyjasnisz, na czym polega wspotdziatanie uktadu pokarmowego i krwiono$nego.

1. Funkcje uktadu pokarmowego



W przewodzie pokarmowym pozywienie jest trawione do postaci przyswajalnej przez
komorki, a nastepnie wchlaniane. Mechaniczne trawienie pokarmu rozpoczyna si¢ w jamie
ustneji polega na rozdrabnianiu jego porcji. Dzigki temu enzymy uczestniczgce

w procesach trawienia chemicznego majg do nich lepszy dostep. Trawienie chemiczne to
enzymatyczny (chemiczny) rozklad sktadnikow pokarmu, podczas ktorego ztozone zwiazki
organiczne zostajg roztozone do zwigzkow prostych, przyswajalnych przez organizm.
Enzymy trawienne sg wydzielane przez komorki wydzielnicze:

o Slinianek,

 Scian zotadka,

e trzustki,

 Sciany jelita cienkiego.

Strawiony pokarm w postaci gotowych do wykorzystania przez komorki prostych zwigzkow
chemicznych: aminokwasow, cukrow prostych, glicerolu i kwasow tluszczowych jest
wchtaniany przez komorki jelita do naczyn krwionosnych i limfatycznych. Za ich
posrednictwem dociera do watroby, a nastepnie do wszystkich tkanek ciala. Niestrawione
resztki pokarmu sg wydalane na zewnatrz w formie katu. Uklad pokarmowy, wypetniajac
swoje funkcje, wspoétdziata z innymi uktadami organizmu.

rozpoznawanie rodzaju
i jakosci pokarmu

za pomocg receptoréw
smaku i wechu

pobieranie pokarmu
jako odruch (ssanie)
i Swiadoma decyzja
kierowane przez

nalezacych
do uktadu nerwowego pobieranie ASE DI
i zucie
pokarmu

unieszkodliwienie
zucie keséw niektorych czynnikow
realizowane przez chorobotworczych
miesnie twarzy znajdujacych sie
i zuchwe w pokarmie przez
bedace czescia komorki uktadu
uktadu ruchu odpornosciowego

Przyktady wspotdziatania uktadu pokarmowego z innymi uktadami organizmu
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Zmierzono czas, jaki kes pokarmu przebywa w organizmie cztowieka. Zucie zajmuje od

20 sekund do 1 minuty, przetykanie i przesuwanie do zotadka 4-8 sekund, trawienie przy
udziale enzymow 2-4 godziny, wchianianie 3-5 godzin, a niestrawione resztki przebywaja
w jelicie ok. 10 godzin. Podane wartosci sg orientacyjne, poniewaz zalezg od wielu

czynnikow, np. od sktadu chemicznego pozywienia czy od zawartosci wody.
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Polecenie 1
Wyjasnij, w jaki sposob grzyby, ktére nie posiadajg uktadu pokarmowego, przeprowadzaja
proces trawienia pokarmu (np. celulozy).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Trawienie chemiczne

Trawienie chemiczne zachodzi pod wplywem enzymow trawiennych. S3 to substancje
dziatajagce we wnetrzu uktadu pokarmowego, ktore przy udziale wody umozliwiaja rozktad
ztozonych zwigzkoéw chemicznych, takich jak cukry ztozone, tluszcze i biatka na prostsze
czasteczki.

Trawienie w jamie ustnej

W jamie ustnejrozpoczyna si¢ proces rozkladu cukrow ztozonych (skrobia, glikogen) do
cukrow prostych. Dzieje si¢ to za sprawa zawartego w $linie enzymu - amylazy Slinowe;j.
Dziala ona na pokarm jeszcze podczas jego wedrowki w przelyku. Mimo to czas jej
odziatywania jest krotki, wiec cukry nie ulegajg tu catkowitemu rozktadowi.
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Doswiadczenie 1

Problem badawczy

Czy $lina powoduje trawienie cukrow ztozonych?

Hipoteza 1

Zawarte w slinie enzymy trawienne powoduja trawienie cukréw ztozonych.

Hipoteza 2

Co bedzie potrzebne

e butka pszenna,

e twoja osoba.

Préba kontrolna:

e Szybkie i niedoktadne przezuwanie kesa butki.

Préba badawcza:

e Doktadnie i powolne przezuwanie kesa butki.

Instrukcja

1. Ugryz kawatek butki.

2. Przezuwaj kes bardzo szybko i niedoktadnie.



3. Obserwuj, czy smak butki sie zmienia.
4. Ugryz kolejny kawatek butki.
5. Doktadnie i powoli przezuwaj kes butki przynajmniej przez 5 minut.

6. Obserwuj, czy smak butki sie zmienia.

Wyniki:

Whioski:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Trawienie w Zotadku

Komorki Scian zotadka wydzielajg sok zoladkowy, ktory oprocz kwasu solnego zawiera
enzym trawiacy bialka - pepsyne, ktora jest wydzielana w formie nieaktywnego enzymu
pepsynogenu. Pepsynogen w zotadku w obecnos$ci kwasu solnego ulega aktywaciji do
pepsyny, ktora tnie dtugie czasteczki biatek na mniejsze fragmenty. Zaréwno kwas solny, jak
i pepsyna mogg sie okaza¢ niebezpieczne dla zotadka, ktorego tkanki zbudowane s3 z biatek.
Z tego powodu kwas solny wydzielany jest tylko pod wplywem pokarmu draznigcego $ciany
zoladka, a enzymy trawienne dzialajg glbwnie w obecnosci kwasu solnego.

Trawienie w dwunastnicy

W dwunastnicy, ktora jest czescia jelita cienkiego, trawione s3 biatka, cukry
i tluszcze. Produkowana przez watrobe zo01¢ jest magazynowana i zageszczana
w pecherzyku zolciowym.

Trzustka wydziela sok trzustkowy, ktory ze wzgledu na swoj zasadowy charakter (7,1-8,4)
neutralizuje kwasna tres¢ pokarmowa dostajgcg si¢ z zotadka do dwunastnicy, co zapewnia
optymalne warunki (pH) dla dziatania enzymow. Sok trzustkowy zawiera np. amylaze
trzustkowg (rozktadajaca cukry), lipaze trzustkowg (rozktadajaca ttuszcze) i trypsyne,
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ktora tnie tancuchy biatek na krotsze, peptydy, a potem inne enzymy trawig je, dzielac na
jeszcze krotsze czgsteczki. Koncowym produktem trawienia biatek sg aminokwasy.

Pod wplywem tresci pokarmowej, jelito cienkie produkuje sok jelitowy zawierajacy szereg
enzymow, ktore odpowiadajg za koncowy rozktad sktadnikow pokarmowych.
Dla zainteresowanych

W skiad soku jelitowego wchodza m.in.: amylaza jelitowa, lipaza jelitowa, aminopeptydazy
i nukleazy.

Trawienie cukrow
Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Trawienie ttuszczy

2
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
5 Trawienie biatek
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Trawienie w przewodzie pokarmowym
Skladniki pokarmowe Produkty Odcinek przewodu Enzymy
ulegajace trawieniu trawienia pokarmowego trawienne
. amylaza
jama ustna .
cukry ztozone (skrobia, cukry proste Slinowa
glikogen) (glukoza) jelito cienkie amylaza
(dwunastnica) trzustkowa
zotadek pepsyna
biatka aminokwasy jelito cienkie
trypsyna
(dwunastnica) tYPEYH
licerol, kwas ielito cienkie lipaza
tluszcze g Y J P

ttuszczowe (dwunastnica) trzustkowa
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Polecenie 2
Wyjasnij, dlaczego osoba cierpigca na dolegliwosci ze strony pecherzyka zotciowego (np.
kamice pecherzyka) powinna wyeliminowac ze swojej diety m.in. czekolade, ttuste sery i ttuste

mieso.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Laktaza, enzym trawigcy laktoze (cukier zawarty w mleku), wystepuje w organizmach
dzieci, ale u niektorych dorostych jest nieobecny. W ich przypadku mleko i niektore jego
przetwory nie mogg by¢ trawione i wywotuja dolegliwos$ci trawienne.

3. Wchtanianie, wykorzystywanie, magazynowanie sktadnikow
pokarmowych

Pokarm przebywa w dwunastnicy wystarczajgco dtugo, by wigekszos¢ zwigzkow o duzych
czasteczkach zostala ostatecznie strawiona do cukrow prostych, aminokwasow, glicerolu
i kwasow ttuszczowych. Plynna tre$¢ pokarmowa trafia do dalszejjelita cienkiego, ktora
opleciona jest bardzo gesta siecig naczyn krwionosnych i limfatycznych. Tam produkty
trawienia s3 wchtaniane przez Sciang jelita i Sciany naczyn do krwi i limfy.

JAMA USTNA
slina

cukry s cukry
zlozone proste

ZOLADEK
e kwas solny uaktywnia enzymy .
(dtugie taricuchy)

(krétkie taricuchy)

i

JELITO CIENKIE

watroba

26t
duze krople _> drobne krople ttuszczu

thuszczu

trzustka

sok
cukry ztozone trzustkowy  cukry proste wehtanianie
biatka aminokwasy strawionego

tluszcze e kwasy ttuszczowe pokarmu
sok jelitowy glicerol

JELITO GRUBE

mikroorganizmy

WYDALANIE KALU

Losy pokarmu w przewodzie pokarmowym
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Naczynia krwionosne kosmkow jelitowych wchtaniajg glukoze i aminokwasy, ktore
nastepnie trafiajag do watroby i dalej do komorek ciata jako materiat energetyczny. Nadmiar
glukozy jest w watrobie i migsniach przeksztalcany w glikogen, cukier zapasowy, i tam
magazynowany. Do naczyn krwiono$nych dostajg si¢ rowniez sole mineralne i witaminy
rozpuszczalne w wodzie. Powstate z rozkladu ttuszczow kwasy ttuszczowe i glicerol ze
Swiatta jelita przechodza do naczyn limfatycznych, a nastepnie do krwi, z ktorg ptyng do
komorek ciata. Tam wykorzystywane sg do budowy bton komoérkowych oraz jako materiat
energetyczny. Nadmiar ttuszczu odklada sie w komorkach tluszczowych. Wraz z ttuszczami
do limfy przechodza rowniez witaminy rozpuszczalne w ttuszczach.

kosmki jelitowe do komorek ciata

\ 7

tetniczka zyta wrotna watroba serce

Droga strawionego pokarmu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Skad sie biorg gazy (potocznie nazywane wiatrami) i wzdecia? Podczas jedzenia, zucia
gumy, mowienia i picia gazowanych napojow do uktadu pokarmowego dostaje si¢
powietrze. Wedruje ono wraz z pokarmem przez przewod pokarmowy. W jelicie tlen
zuzywany jest przez zyjace tam bakterie, a pozostaje azot stanowiacy gléwny sktadnik
wiatrow. Wzdecia pojawiaja sie tez po spozyciu niektorych potraw. Kapusta i fasola
zawierajg na przykiad cukry, ktore nie sg trawione przez enzymy cztowieka, tylko
fermentowane przez bakterie jelitowe z wydzieleniem m.in. dwutlenku wegla, metanu,
siarkowodoru i wodoru.

Ciekawostka

To, czy po positku czujemy si¢ najedzeni, zalezy od stezenia glukozy we krwi. Gdy pod
wpltywem glodu pochtaniamy positek szybko i duzymi kesami, jego trawienie trwa dtugo,
nowa porcja glukozy we krwi pojawia si¢ pozno, a organizm mimo wypeinionego zotadka
nadal (z powodu niskiego poziomu glukozy we krwi) dostaje sygnaty taknienia. Latwiej
zaspokoic¢ gtod, jedzac mate porcje pokarmu, doktadnie je przezuwajgc i robigc przerwy




w trakcie positku. Umozliwia to doktadne rozdrobnienie pokarmu i fatwy dostep
enzymow do czasteczek. W takim przypadku glukoza pojawia si¢ we krwi znacznie
wczesniej niz podczas tapczywego jedzenia, szybciejpojawia si¢ tez poczucie sytosci.

4. Wydalanie niestrawionych resztek

Enzymy trawienne nie potrafig roztozy¢ niektorych sktadnikow pokarmu. Nalezy do nich na
przyktad blonnik, sktadnik pokarmoéw roslinnych. Takie niestrawione resztki pokarmowe
zostajg przesuniete do jelita grubego. Zasiedla je wiele gatunkow bakterii, ktore zywig sie
resztkami i rozkladajg je w procesach fermentacji. Bakterie stanowig ok. 80 % masy katlu
wydalanego na zewnatrz przez otwor odbytowy zaopatrzony w miesien zwieracz. W jelicie

grubym z ptynnej masy odzyskiwana jest woda, sole mineralne, witaminy.
Ciekawostka

Jednym z gatunkow bakterii zamieszkujgcych jelito grube jest pateczka okreznicy E. coli.
W jelicie pelni pozyteczng funkcje, jednak gdy w wyniku niewtasciwych nawykow
higienicznych dostanie si¢ do cewki moczowej, powoduje stany zapalne drog
moczowych. U noworodkow moze wywota¢ zapalenie opon moézgowych, a w kazdym
wieku sepse - btyskawicznie rozwijajace sie zakazenie catego organizmu. Ze wzgledu na
silng toksyne, ktorg wytwarzajg niektore jej szczepy, moze stanowi¢ przyczyne zapalen
pooperacyjnych i zatru¢ pokarmowych.

Polecenie 3

Wymien miejsca, ktére objete sg szczegdlng ochrong sanitarng przez regularne oznaczanie
ilosci bakterii E. coli (tzw. miana coli). Uzasadnij swojg odpowiedz, podajac mozliwe
konsekwencje zaprzestania takiej kontroli.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

o W przewodzie pokarmowym zachodzi rozdrabnianie pokarmu, trawienie chemiczne
oraz wchianianie.

o W jamie ustnejzachodzi wstepne trawienie chemiczne cukrow ztozonych.
» W kwasnym Srodowisku zotgdka zapoczatkowany zostaje proces trawienia biatek.
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» W dwunastnicy bedgcej czescia jelita cienkiego zachodzi intensywne trawienie cukrow,
biatek oraz ttuszczow.

e Produkty trawienia cukrow, biatek i ttuszczow sg wchianiane w jelicie cienkim.

o W jelicie grubym zachodzi intensywne wchtanianie wody i zageszczanie mas katowych.

» Niestrawione sktadniki pokarmowe usuwane s3 z organizmu w postaci katu.

» Enzymy trawienne umozliwiajg rozklad ztozonych zwigzkow chemicznych (cukrow
ztozonych, thuszczy i biatek) na prostsze czasteczki.

» Amylazy odpowiadaja za proces rozktadu cukrow ztozonych do cukrow prostych.

o Sok zolagdkowy wydzielany przez komorki $cian zotgdka zawiera m.in. pepsyne, ktora
rozklada biatka na krotsze tancuchy.

» Wydzielana przez watrobe zo6t¢ rozbija ttuszcz na mniejsze krople tatwiej dostepne dla
enzymow rozktadajgcych ttuszcze - lipazy.

» Trzustka wydziela sok trzustkowy, a jelito - sok jelitowy, odpowiadajacy za koncowy
rozktad sktadnikoéw pokarmowych.

» Krew transportuje z jelita cienkiego sktadniki pokarmowe i dostarcza je do komorek
ciata.

Praca domowa

Cwiczenie 1
Wymien 2 inne funkcje watroby niz produkcja zétci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2
Wyjasnij, jaka jest réznica miedzy trawieniem a odzywianiem.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
amylaza $linowa



enzym trawienny wydzielany przez Slinianki, rozktadajacy cukry ztozone do cukrow
prostszych
amylaza trzustkowa

enzym trawienny wydzielany przez trzustke, rozktadajacy cukry do cukrow prostszych
enzymy trawienne

grupa biatek biorgcych udziat w rozkladzie ztozonych zwigzkow pokarmowych do
zwigzkow prostych; dzialajg jako katalizatory, przyspieszajgc reakcje biochemiczne; kazdy
enzym kieruje przebiegiem okreslonejreakcji chemiczneji dziata tylko na okreslony
substrat

fermentacja

enzymatyczny proces stopniowego rozkladu zwigzkow organicznych przebiegajacy bez
udziatu tlenu
lipaza

enzym trawienny wydzielany przez trzustke i jelito cienkie, rozktadajgcy ttuszcze do
glicerolu i kwasow ttuszczowych
nukleazy

enzymy trawienne wydzielane przez trzustke, rozktadajace kwasy nukleinowe
pepsyna

enzym trawienny wydzielany przez komorki Sciany zotadka, rozktadajgcy biatka na krotsze
tancuchy biatkowe
pepsynogen

nieaktywna forma enzymu trawiennego pepsyny wydzielana przez komorki Sciany
zotadka
trawienie chemiczne

zachodzi w przewodzie pokarmowym pod wptywem enzymow trawiennych; polega na
chemicznym rozktadzie zwigzkow o duzych czgsteczkach do substancji prostych,
przyswajalnych przez komorki

trawienie mechaniczne

procesy ulatwiajgce trawienie chemiczne pokarmu przez jego mechaniczne
rozdrabnianie, np. gryzienie i zucie za pomocg z¢bow w jamie gebowej, silne skurcze
miesniowki Scian zotgdka oraz ruchy perystaltyczne jelit

trypsyna

enzym trawienny wydzielany przez trzustke, rozkladajgcy biatka na krotsze tancuchy
biatkowe
26t¢



wydzielina watroby bedaca mieszaning roznych zwigzkow rozbijajacych ttuszcze na
drobne kropelki i ulatwiajgcych ich trawienie

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: @ ) @

Cwiczenie 1 G
Zaznacz prawidtowe zakonczenie zdania.
Ttuszcz zawarty w z6ttym serze w dwunastnicy

()  zostaje rozbity na mniejsze czasteczki.
Q jest wchtaniany przez kosmki jelitowe do krwi.
() jest rozktadany do aminokwaséw.

() poddawany jest dziataniu kwasu solnego.

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 3

Uzupetnij luki w tekscie prawidtowymi wyrazeniami z rozwijanej listy.

______________

Produkty trawienia biatek oraz sg wchtaniane z jelita cienkiego do naczyn
krwionosnych. Witaminy Ai D w jelicie cienkim sg wchtaniane do Nadmiar glukozy
odktadany jest w i mieSniach w postaci

‘ naczyn limfatycznych ’ ‘ trzustce ’ ‘ glikogenu ’ ‘ naczyn krwionosnych ’ ‘ cukrow ’

‘ watrobie ‘ glukozy

ttuszczy ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 »
Wskaz zwiazki chemiczne zawarte w spozywanych pokarmach, ktére podlegaja
enzymatycznemu rozktadowi w jelicie cienkim i zotadku.

glukoza
skrobia
glikogen
celuloza

aminokwasy

O o o o o 0O

hemoglobina

(] woda

Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 Q@

Uzupetnij tabele wpisujac w wyznaczone pola miejsce dziatania enzymu, enzym, substrat.

Miejsce dziatania Enzym Substrat

pepsyna

_____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________

jelito cienkie

‘ lipaza trzustkowa ’ ‘ amylaza slinowa ’ ‘ ttuszcze ’ ‘ cukry ztozone ’
(dwunastnica)

‘ biatka ‘ sotadek ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 5 »

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen zaznaczajac prawda lub fatsz.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Biaty ser trawiony jest gtownie w zotadku i jelicie cienkim.
Kromka chleba trawiona jest w jamie ustnej i dwunastnicy.

Soki: zotadkowy, trzustkowy i jelitowy zawierajg te same
enzymy trawienne.

Witaminy i sole mineralne sg wchtaniane z jelita grubego
do krwi.

W jamie ustnej zachodzi wstepne trawienie biatek.

Enzymy trawienne nie potrafig roztozy¢ niektérych
sktadnikow pokarmu, na przyktad btonnika.

O O] O] O |00
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Zrédto: Monika Zaleska-Szczygiet, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 @
Uczniowie przygotowali roztwor zwigzku organicznego X, do ktérego dodali pepsyne i kwas
solny. Po pewnym czasie doswiadczalnie stwierdzili, ze roztwor X ulegt strawieniu.

Zaznacz zdanie, ktére prawidtowo wyjasnia wynik przeprowadzonego doswiadczenia.

O Zwiazek X to cukier ztozony, a pepsyna w obecnosci kwasu solnego przyspiesza
procesy rozktadu.

() Zwiazek X to biatko, dodany do roztworu kwas solny wspomaga dziatanie pepsyny.
() Zwiazek jest to celuloza, dodana do roztwory pepsyna neutralizuje kwas solny.

() Zwiazek X to ttuszcz, ktéry ulegt strawieniu w srodowisku kwasnym.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik
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