Cytokineza w komorkach zwierzecych i roslinnych
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W komoérkach roslinnych - ze wzgledu na obecnos¢ $ciany komorkowej - cytokineza przebiega inaczej
niz w komérkach zwierzecych.

Zrodto: ColiNOOB, Pixabay, domena publiczna.

Cykl komorkowy sktada sie z dwoch faz. Pierwszg jest interfaza, podczas ktorej komorka
przygotowuje sie do podziatu. Druga - faza M obejmujaca kariokineze, czyli podziat jadra
komorkowego, oraz cytokineze, podziat cytoplazmy komorkowe;.

Twoje cele

» Opiszesz przebieg cytokinezy w komorkach roslinnych i zwierzecych.
o Porownasz przebieg cytokinezy w komoérkach roslinnych i zwierzecych.



Przeczytaj

Cytokineza to proces podziatu cytoplazmy i rozdziatu organelli komoérkowych miedzy dwie
komorki potomne. Zachodzi w trakcie anafazy lub pod koniec telofazy.

Faza M
Utworzenie dwéch
5 komorek potomnych
\nterfaZ Mitoza
Cytokineza
G:
Wzrost
komorki
El
Synteza G g
DNA o
I

\“\e((ala

Schemat przebiegu cyklu komdérkowego z zaznaczonym etapem cytokinezy.
Zrédto: EnglishSquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W komorkach zwierzecych cytokineza zachodzi w telofazie. Mikrofilamenty wytwarzajg
w plaszczyznie rownikowej komorki pierscien zbudowany z biatek kurczliwych: aktyny

i miozyny. Skurcz pierScienia prowadzi do powstania poczatkowo niewielkiego zwezenia
nazywanego bruzdg podziatowa. PierScien zaciska si¢ stopniowo, powodujgc wreszcie
calkowite rozdzielenie si¢ cytoplazmy do dwoch komorek potomnych. W wyniku tego
procesu obie komorki otrzymuja zarowno cytozol, jak i organella komorkowe.
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Podziat komaorki zwierzece;.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W komorkach roslinnych cytokineza przebiega inaczej ze wzgledu na obecnos¢ Sciany
komorkowej. Strukturg, ktora odgrywa istotng role w tym procesie, jest fragmoplast, czyli
wrzeciono cytokinetyczne, sformowane z utozonych rownolegle mikrotubul

i mikrofilamentow. Mikrotubule to elementy cytoszkieletu zbudowane z biatka -

tubuliny. Biorg one udziat w nadawaniu komorce ksztattu i w transporcie
wewngtrzkomorkowym. Z kolei mikrofilamenty to elementy cytoszkieletu z biatka - aktyny.

Podziat komarki roslinnej.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W plaszczyznie rownikowej fragmoplastu dochodzi do uktadania si¢ pecherzykow
pochodzacych z aparatu Golgiego - przypuszcza si¢, ze w ich tworzeniu bierze udziat
takze retikulum endoplazmatyczne. Zawierajg one budulec $ciany i blony komorkowe;j
komorek potomnych. Mozliwo$¢ transportu zapewniajg im elementy cytoszkieletu (glownie
mikrotubule).

Miedzy dzielgcymi sie komorkami powstaje trojwarstwowa przegroda. Jej wewnetrzna
cze$¢ zbudowana jest z polisacharydow (pektyn) zamknietych w pecherzykach, ktore
taczac sie, tworza tzw. przegrode pierwotna powstala z zestalonego wnetrza pecherzykow
i pokrywajacych je od dwoch stron bton plazmatycznych.

Przegroda pierwotna ros$nie az do momentu potgczenia si¢ z btong komorkowa na krawedzi
dzielacej si¢ komorki. W ten sposob kazda z komorek potomnych otrzymuje wiasng btoneg
komorkowq - pomiedzy tymi nowo powstalymi fragmentami btony wyksztaltca si¢
pierwotna Sciana komoérkowa. Do jej uformowania zostaja wykorzystane substancje
znajdujace w przegrodzie pierwotnej, a wytworzenie w jej centralnej czesci blaszki
srodkowej pozwala na ostateczne rozdzielenie si¢ komorek potomnych.

Powstawanie $ciany komoérkowej roslin.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

| anafaza
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faza podziatu jagdra komorkowego; w anafazie nastepuje rozchodzenie si¢ chromatyd
(przy mitozie) lub chromosomoéw (w pierwszym podziale mejozy) do przeciwnych
biegunow wrzeciona podziatowego

aparat Golgiego

organellum komorkowe typowe dla komoérek eukariotycznych; modyfikuje biatka i lipidy
oraz uczestniczy w wytwarzaniu bton komorkowych i elementow Sciany komorkowej

bruzda podziatowa

wpuklenie utworzone przez zaciskajgcy si¢ pierscien zbudowany z mikrofilamentow

celuloza

polisacharyd petniacy funkcje strukturalne w organizmach roslinnych; celuloza
zbudowana jest z wielu reszt glukozowych potgczonych za pomoca wigzan
beta-1,4-glikozydowych

cytokineza

etap w procesie podziatu komorki polegajacy na podziale cytoplazmy; nastepuje po
podziale jagdra komorkowego (kariokinezie); w komorkach zwierzecych polega na
przewezaniu si¢ komorki w wyniku kurczenia sie pierScienia z filamentow aktynowych
i miozynowych, ostatecznie rozdzielajgcego komorke na dwie potomne; u roslin proces
ten konczy wytworzenie nowej sciany komorkowe;j

cytoszkielet

wewnatrzkomorkowy system bialtkowych struktur zapewniajacy przestrzenna
i dynamiczng organizacje cytoplazmy

cytoplazma

obszar w komorce oddzielony od srodowiska zewnetrznego btong komorkowa;
podstawowym skiadnikiem cytoplazmy jest cytozol, w ktorym znajdujg si¢ organelle
komorkowe oraz cytoszkielet

cytoplazma podstawowa, plynna frakcja cytoplazmy, w ktorej znajduja si¢ organella
komorkowe

fragmoplast

struktura zbudowana z retikulum endoplazmatycznego (tubul i pecherzykéw) oraz
mikrotubul i mikrofilamentow; bierze udzial w tworzeniu przegrody miedzy dwiema
siostrzanymi komorkami po podziale jadra



mikrofilamenty
wiokna z biatka aktyny, wraz z mikrotubulami petnig funkcje cytoszkieletu
mikrotubule

rurkowate struktury powstajace w wyniku polimeryzacji biatka tubuliny; wraz
z mikrofilamentami pelnig funkcje cytoszkieletu

pektyny
polisacharydy bedace podstawowymi sktadnikami roslinnych $cian komoérkowych
przegroda pierwotna

tworzy sie w telofazie, w plaszczyznie rownikowej fragmoplastu, poprzez taczenie sie
pecherzykow zawierajgcych polisacharydy

telofaza

w mitozie i mejozie: koncowa faza podziatu jagdra komorkowego, w ktorej organizujg sie
jadra potomne



Animacja

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DINbRUwWdS8

Cytokineza w komérkach zwierzecych i roslinnych.
Zrédto: rez. Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dotyczacy cytokinezy w komorkach zwierzecych i roslinnych.

Polecenie 1

Obejrzyj animacje i scharakteryzuj przebieg cytokinezy w komérkach zwierzecych.

|

Polecenie 2

Omow przebieg cytokinezy w komérkach roslinnych.

[



https://zpe.gov.pl/a/D1NbRUwd8

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Dokoncz zdanie.

Podczas cytokinezy dochodzi do:

() podziatu wytacznie cytozolu miedzy dwie komérki potomne.
() podziatu wytacznie organelli komérkowych miedzy dwie komérki potomne.

podziatu cytozolu, jak i rozdziatu organelli komérkowych miedzy dwie komorki
potomne.

O

Cwiczenie 2 3
Uzupetnij tekst dotyczacy podziatu mitotycznego poprawnymi sformutowaniami.

____________________________

______________

odtworzeniu.

‘ metafazie ’ ‘ ptaszczyznie réownikowej komorki ’ ‘ btona jadrowa ’ ‘ anafazy ’

‘ chromatydy ’




Cwiczenie 3

Cytokineza komoérek roslinnych rézni sie znaczaco od cytokinezy komorek zwierzecych.

Wskaz strukture komorkowa, ktérej obecnos$¢ lub brak odpowiada za zréznicowanie
przebiegu cytokinezy u roslin i zwierzat.

() btona komérkowa
() jadro komoérkowe

() $ciana komérkowa

Cwiczenie 4

Potacz pojecia z ich definicjami.

aparat Golgieso elementy cytoszkieletu zbudowane
P glee z biatka - aktyny

elementy cytoszkieletu zbudowane

mikrofilament z biatka - tubuliny, biorgce udziat
Y w nadawaniu komorce ksztattu

i transporcie wewnatrzkomorkowym

kariokineza podziat jadra komérkowego

organellum komérkowe typowe dla
mikrotubule komc’?re.k euka.riotycznych, I-<tér.ego
funkcja jest m.in. modyfikacja biatek

i lipidow



Cwiczenie 5 @

Wskaz, w ktérym etapie mitozy cytokineza zachodzi najczesciej w komadrkach zwierzecych.

() anafaza

() profaza

() telofaza

() metafaza

Cwiczenie 6

Wskaz prawdziwe i fatszywe stwierdzenia na temat cytokinezy w komérkach roslinnych.

Prawda Fatsz

Cytokineza komodrek
roslinnych nie rozni sie
znaczaco od cytokinezy O O
komodrek zwierzecych.

U roslin strukturg, ktoéra
odgrywa istotna role
w cytokinezie, jest O O
fragmoplast.

Fragmoplast jest
zbudowany z utozonych
réwnolegle do ptaszczyzny O O
podziatu mikrotubuli
i mikrofilamentow.

Cwiczenie 7 @

Na podstawie informacji zdobytych podczas tej lekcji wskaz dwie réznice miedzy cytokineza

w komodrkach zwierzecych a cytokineza w komérkach roslinnych.

I

Cwiczenie 8 @
Aparat Golgiego to organellum komérkowe typowe dla komdrek eukariotycznych. Wskaz

dwie funkcje, jakie petni ono podczas cytokinezy w komédrkach roslinnych.

|







Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Cytokineza w komorkach zwierzecych i roslinnych

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

Tredci nauczania - wymagania szczegétowe

IV. Podziaty komérkowe. Uczen:

6) poréwnuje przebieg cytokinezy w komérkach roslinnych i zwierzecych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Opiszesz przebieg cytokinezy w komorkach roslinnych i zwierzecych.
» Poréwnasz przebieg cytokinezy w komorkach roslinnych i zwierzecych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;
» Cwiczenia interaktywne;

analiza animaciji;

prezentacja;

gra dydaktyczna.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;



e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg sie z trescig w sekcji ,Przeczytaj.

2. Chetni/wybrani uczniowie pozyskujg samodzielnie informacje dotyczace cytokinezy
w komorkach ros$linnych (uczen 1) i zwierzecych (uczen 2) i przygotowuja prezentacije
na przydzielony temat.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy lub za pomoca rzutnika zawartosc¢ sekcii
~Wprowadzenie”. Uczniowie wspolnie z nauczycielem omawiaja cele lekciji i okreslajg
kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel prowadzi pogadanke, zadajac pytania:

- Czym jest cytokineza?
- Co sprawia, ze proces ten w komorkach zwierzecych i roslinnych przebiega inaczej?

Faza realizacyjna:

1. Prezentacje uczniow. Wskazani przed lekcja uczniowie prezentujg i omawiaja efekty
swojej pracy. Nauczyciel oraz inni uczniowie zadajg pytania prezentujgcym, w razie
potrzeby uzupeiniajgc ich wypowiedzi.

2. Praca z multimedium (,Animacja”). Uczniowie dzielg si¢ na zespoty i na podstawie
przeczytanego tekstu oraz informacji zawartych w medium w sekcji ,Animacja”
ukladaja pytania quizowe dla innych grup. Nauczyciel wraz z uczniami okresla zasady
rywalizacji i punktowania dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub naliczbe
poprawnych odpowiedzi). Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub wybrany
uczen dba o prawidlowy przebieg quizu zgodnie z wczesSniejszymi ustaleniami.
Nauczyciel oglasza zwycieskg druzyne.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenie nr 7
(wykazuja dwie réznice miedzy cytokineza w komorkach zwierzecych a cytokinezg
w komorkach roslinnych) z sekcji ,,Sprawdz sie¢”. Nastepnie w 4-osobowych grupach
omawiajg prawidtowe rozwigzanie. Po uptywie wyznaczonego czasu wskazany przez
nauczyciela przedstawiciel grupy prezentuje odpowiedz wraz z jej uzasadnieniem.
Klasa ustosunkowuje si¢ do niej. Nauczyciel udziela uczniom informaciji zwrotne;j.



4. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie interaktywne nr 8 (w ktorym majg za zadanie wskazac
dwie funkcje, jakie pelni aparat Golgiego podczas cytokinezy w komoérkach roslinnych).
Nastepnie wspolnie z nauczycielem omawiaja prawidlowe rozwiazanie.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenie nr 5 (typu ,prawda/fatsz”) z sekcji ,,Sprawdz sie”
Nastepnie przygotowuja podobne zadanie dla osoby z pary: wymyslaja trzy prawdziwe
lub falszywe zdania dotyczace tematu lekcji. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie otrzymane
od kolegi lub kolezanki.

2. Nauczyciel wyswietla tresci zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i na ich podstawie
dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji przedstawionych na lekc;ji.
Wyjasnia takze watpliwosci uczniow.

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia od 1 do 4 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbelli in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan 2019.
» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Animacja” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznajq si¢ z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania.



