Pola figur podobnych

Przyktady figur podobnych i zaleznosci miedzy ich polami, a wspotczynnikiem skali
podobienstwa. Prezentacja multimedialna obliczania pola powierzchni figury podobne;j
w danej skali.

Przyktady na sposob rozwigzywania zadan wykorzystujacych zaleznosci miedzy polami figur
podobnych.

Zadania wykorzystujgce zaleznosci pomiedzy polami figur podobnych. Zadania
o zroznicowanym stopniu trudnoS$ci, w tym interaktywne.

Obliczanie pol figur podobnych, zaleznosci pomiedzy odcinkami w figurach podobnych.
Cwiczenia, w tym interaktywne.



Pola figur podobnych

Stosunek pol figur podobnych

Stosunek odpowiednich odcinkow figur podobnych jest rowny skali podobienstwa.

Zastanowimy si¢ teraz, jaka jest zalezno$¢ miedzy polami takich figur.
Przyktad 1

Przyjmijmy, ze pole niebieskiego kwadratu jest rowne 1. Kwadrat ten jest podobny do
kazdego z pozostatych kwadratow. Pod rysunkami zapisana jest skala podobienstwa
danego kwadratu do kwadratu niebieskiego. Zapisane sg tez pola tych figur. Co
zauwazasz?

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz: Pole kazdego z narysowanych kwadratow jest iloczynem pola najmniejszego
kwadratu i kwadratu skali podobienstwa.

Przyktad 2




Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15nVAEye
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Przyprostokatne trojkata prostokatnego maja dlugosci 4 dm i 6 dm. Kazda
z przyprostokatnych zmniejszamy dwukrotnie. Oblicz stosunek pola pomniejszonego
trojkata do pola danego trojkata.

Kazdy z bokow trojkata zmniejszono dwukrotnie. Zatem skala podobienstwa trojkata
otrzymanego do tréjkata danego jest rowna % Wrynika z tego, ze przyprostokatne tréjkata
pomniejszonego majg dlugosci 2 dm i 3 dm.

Oznaczmy:

e P -pole danego trojkata,
e P - pole trojkata pomniejszonego.

P=4'—6=12
2

P = 12 dm?
2.

Pl__3:3
2


https://zpe.gov.pl/b/P15nVAEye

Stosunek pdl tych trojkatow jest rowny %, czyli jest rowny kwadratowi skali

podobienstwa.
Przyktad 4

Prostokatna kartka w notesie ma wymiary 10 cm i 8 cm. Kartka w ksigzce ma wymiary
30 cm i 24 cm. Ile razy pole powierzchni kartki w ksigzce jest wieksze od pola
powierzchni kartki w notesie?

Zauwazmy, ze prostokaty, w ksztatcie ktorych sa kartki, s podobne. Skala podobienstwa
prostokata w ksztatcie ktorego jest kartka w ksigzce do prostokata, w ksztalcie ktorego
jest kartka w notesie, jest rowna

30 24
— =—=3.
10 8
Obliczamy stosunek pol tych prostokatow.
30cm - 24 cm

=9.
10cm -8 cm

Stosunek pol powierzchni kartek jest rowny 9, czyli jest rowny kwadratowi skali
podobienstwa.

Na podstawie powyzszych przykladow mozemy wnioskowac, ze jesli figura F jest
podobna do figury G w skali &, to stosunek pél tych figur jest réwny k2.

Sprawdzmy nasze przypuszczenia jeszcze na kilku przyktadach.
Wazne!

Stosunek pdl figur podobnych jest rowny kwadratowi skali podobienstwa.
Przyktad 5

Pieciokat M jest podobny do pieciokata K w skali 1 : 8. Pole pigciokata M jest rowne 2.
Oblicz pole pigciokata K.

Korzystamy z tego, ze stosunek pol wielokatow podobnych jest rowny kwadratowi skali
podobienstwa. Stad



2 1
P 64
P =128

Pole pieciokata K jest rowne 128.
Przyktad 6

Jedna z najwiekszych atrakciji turystycznych Gdanska jest Bazylika Mariacka, na ktorej
znajduje si¢ najwickszy w Polsce zegar. Zostal on zbudowany w 1637 r.

Pole powierzchni tarczy tego zegara jest rowne okoto 16 m?. Pole powierzchni tarczy
zegarka na reke jest rowne okoto 16 cm?. Okreél skale podobienstwa tych tarcz.

Zapisujemy oba pola w tejsamejjednostce pola.
16 m* = (16 -100-100)cm? = 160 000 cm?

Dzielimy pole powierzchni wi¢ekszej tarczy przez pole powierzchni mniejszej tarczy.
Obliczamy w ten sposob kwadrat skali podobienstwa tarcz.

160000
16

k> — 10000.

Obliczamy teraz skale podobienstwa.

k = /10000 = 100.

Skala podobienstwa tarczy gdanskiego zegara do tarczy zegarka na reke wynosi
100.

Przyktad 7



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15nVAEye
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczanie pdl figur podobnych

Zauwazmy, ze jezeli figura F jest podobna do figury G w skali k, pole figury F'jest rowne P,
a pole figury G jestrowne P, to P = k? - P oraz P, = > - P.

Wykorzystamy teraz podane rownosci w zadaniach.
Przyktad 8

Figury

F'i G sa podobne. Pole figury G jest rowne 7. Oblicz pole figury F.

——=c—g ¥ — — —

:

=
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Okreslamy najpierw skale podobienstwa figur. W tym celu zaznaczamy w obu figurach
odpowiadajace sobie odcinki. Skala podobienstwa figury F' do figury G jest rowna
stosunkowi dtugosci tych odcinkow.



https://zpe.gov.pl/b/P15nVAEye

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Jezeli przyjmiemy, ze dtugos¢ matej kratki jest rowna a, to

Zatem Pp = k? - Pg, gdzie

Pr - pole figury F
Pg - pole figury G.

Stad

Pr=42.7=16-7 = 112.

Pole rombu Fjest rowne 125. Romb ten jest podobny do rombu G, ktérego przekatne

majg dlugosci 2 i 5. ZnajdZ sume dlugosci przekatnych rombu F'.

Pole figury F'jest rowne 112.

Przyktad 9
Oznaczmy:

e Pr -pole rombu F,

e Pg; - pole rombu G,

e k- skala podobienstwa rombu F' do rombu G.

Wtedy

k* - Pg

Pr =




bo
k> 0.

Skala podobienstwa rombow jest rowna 5. Oznacza to, ze kazda z przekatnych rombu F
jest 5 razy dluzsza od odpowiedniej przekatnejrombu G.

Zatem dtugosci przekatnych rombu F'sg rowne 101 25.

Suma dtugosci tych przekatnych jest rowna 35.
Przyktad 10

Dwa wielokaty sa podobne. Obwod pierwszego z nich jest rowny 12, a pole 14. Obwod
drugiego wielokata jest rowny 2. Oblicz pole drugiego wielokata.

Obliczamy skale k£ podobienstwa wielokgtow.

12
k= — =6.
2

Obliczamy pole P, drugiego wielokata.

2
Py — <1) 14
6

Pole drugiego wielokata jest réwne &

8"
Przyktad 11



Skala podobienstwa dwoch kwadratow jest rowna 0,5. Oblicz dtugos¢ boku mniejszego
kwadratu, jezeli roznica pol tych kwadratow wynosi 27.

Niech P oznacza pole mniejszego kwadratu. Wtedy pole wiekszego kwadratu Py to

1 2
e ()

Zatem

1
2

2
Py = (i> .P=2*.P=4P.

Korzystamy z tego, ze roznica pol tych kwadratow jest rowna 27 i wyznaczamy pole
mniejszego kwadratu i dlugos¢ a jego boku.

Py — P =27
4P — P =27

3P =27

bo
a > 0.

Dtugos¢ boku mniejszego kwadratu jest rowna 3.
Przyktad 12

Podstawy trapezu réwnoramiennego ABC D maja dlugosci 10 cm i 18 cm.



Przekatne trapezu przecinajg si¢ w punkcie E. Wysoko$¢ trojkgta DEC jest rowna 4 cm.

Oblicz pole trapezu.
D 10 em C
h
H
A 18 cm B

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zauwazmy, ze trojkaty AEB i DEC majg rowne katy: katy AEB i DEC to katy
wierzchotkowe, majg wiec rowne miary, katy EDC' i EBA to katy naprzemianlegle przy
prostych réwnoleglych, podobnie katy EAB i DCA. Na podstawie cechy kkk
stwierdzamy, ze trojkaty AEB i DEC' sg podobne.

Skala podobienstwa k tych tréjkatow jest rowna stosunkowi dtugosci ich podstaw.

18 9

Stosunek wysokosci tych trojkatow jest rowny skali podobienstwa.

H 9
4
5H=236/:5

H =172 cm.

Wysokos¢ trapezu jest rowna sumie wysokosci tréjkatow AEB i1 DEC.



H+h=72+4

H+ h=11,2cm.

Obliczamy pole trapezu.

1
P = -(18+10)-11,2

p=X.og.112
2

P=14-11,2

P = 156,8 cm?.

Pole trapezu jest rowne 156,8 cm?.
Przyktad 13

Jezioro Sniardwy to najwieksze jezioro w Polsce. Powierzchnia tego jeziora jest rowna
okoto 113,4 km?. Na mapie powierzchnia ta jest rowna 0,126 cm?. W jakiej skali
wykonana jest mapa?

Zapisujemy najpierw powierzchnie jeziora w cm?.

1km = 1000 m = 1000 - 100 cm = 100000 cm = 10° cm
1 km? = 10°-10° cm?® = 10'° cm?

113,4 km?® =113,4- 10" cm?.

Obliczamy kwadrat skali podobienstwa figury, w ksztalcie ktorejjest jezioro na mapie,
i figury, w ksztalcie ktorejjest powierzchnia jeziora w rzeczywistosci.



2 0126 1 1
©113,4-10%  900-101  9.10'2°

Obliczamy skale podobienstwa tych figur.

1 1
b= \/9000000000000 ~ 3000000

Skala mapy jest rowna obliczonej skali podobienstwa.
Mapa wykonana jest wiec w skali1 : 3 000 000.

Cwiczenie 1 @)

Figura F' jest podobna do figury G w skali 1 : 7. lle wynosi stosunek pola figury G do pola
figury F'? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 49:1
O 7:1
() 1:49

() 1:7

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 P

Wiadomo, ze A = (—5,2), B = (1,2), C = (1,6). Trojkat ABC jest podobny do trojkata
EFG w skali 2 : 1. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Poletréjkata EF'G jest dwukrotnie mniejsze od pola tréjkata ABC.
(] Suma pola tréjkata ABC'i pola tréjkata EF'G jest rowna 15.
(] Roznica pola trojkata ABC'i pola tréjkata EF'G jest mniejsza od 10.

[ ] Poletréjkata ABC jest dwukrotnie mniejsze od pola tréjkata EF'G.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 @
Pole kota zwiekszono stukrotnie. Co z tego wynika? Zaznacz poprawna odpowiedz.
() Obwéd kota zwiekszono dziesieciokrotnie.

O Srednice kota zwiekszono dwudziestokrotnie.

() Promien kota zwigkszono stukrotnie.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 ®

Pole powierzchni kwadratowej dziatki pani A jest 25 razy wieksze od pola kwadratowej
dziatki pani B. Uzupetnij odpowiedz, wpisujac w luke odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Nalezy kupi¢ razy wiecej siatki na odgrodzenie dziatki pani A,

niz dziatki pani B.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 @

Stosunek obwodoéw dwéch két jest rowny 0,75. lle wynosi stosunek pola wiekszego kota do
mniejszego? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 16:9
() 7:5
O 25:16

() 4:3

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Ptytka terakoty jest w ksztatcie szesciokata foremnego. Ptytka glazury ma réwniez ksztatt
szesSciokata foremnego.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

W szesciokatach tych dtuzsze przekatne sg odpowiednio réwne 10 cm i 8 cm. lle razy
wieksze jest pole powierzchni ptytki terakoty od pola powierzchni ptytki glazury? Zaznacz
odpowiedzZ zawierajgca prawidtowe rozwiazanie.

O Pt:i_gpg
O Pt:%Pg
O Pt:%Pg
O Pt:%Pg

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 ®

Trapez ABCD jest podobny do trapezu EFG H w skali 4, 5. Zaznacz wszystkie zdania
prawdziwe.

(] Poletrapezu ABCD stanowi % pola trapezu EFGH.
(] Poletrapezu ABCD jesto % wieksze od pola trapezu EFGH.

(] Wysokos$¢ trapezu EFGH stanowi % wysokosci trapezu ABCD.

(] Obwod trapezu ABCD jest 4, 5 razy wiekszy od obwodu trapezu EFGH.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 ®
Trojkat ABC o bokach dtugosci 15 ¢m, 17 cm, 8 cm jest podobny do tréjkata EFG. Pole
trojkata EFG jest rowne 15 cm?. Jaka dtugo$é maja boki tréjkata EFG? Zaznacz
odpowiedz zawierajaca prawidtowe rozwiazanie.

() Dtugosci bokéw tréjkata EFG wynosza: 22,5 ¢m, 12 cm, 25,5 cm.
() Dtugosci bokéw tréjkata EFG wynosza: 30 cm, 34 cm, 16 cm.
() Dtugosci bokéw trojkata EF'G wynosza: 7,5 ¢cm, 4 cm, 8,5 cm.

() Dtugosci bokéw tréjkata EFG wynosza: 15 ¢m, 17 ¢m, 8 cm.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @)

Przekatne rombu R s3 réwne 24 cm i 12 cm. Pole rombu W jest réwne 64 cm?. Jaka dtugo$c
ma dtuzsza przekatna rombu W? Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O 16 cm
O 10% cm
() 36cm

() 12cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 O
Prostokat A’B’C’D’ jest podobny w skali k do prostokata ABC D, ktérego pole wynosi

144 cm?. Oblicz pole prostokata A’B’C’ D’ dla podanej skali. Potacz skale z odpowiadajaca
jej wartoscia pola prostokata.

k=2 576 cm?
k=1 288 cm?
k=0,1 9 cm?
k=2 1,44 cm?

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 P
Réwnolegtobok A’B’C’ D’ jest podobny do réwnolegtoboku ABC D w skali % Jaki jest
stosunek pdl tych réwnolegtobokéw? Zaznacz wszystkie odpowiedzi zawierajace prawidtowe
rozwigzania.

—t
po|—

O 0o O
N

w0

O ¢
9
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 ®

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Dowolne dwa szeéciokaty foremne o jednakowych polach s3 podobne.
(] Dowolne dwa czworokaty o réwnych polach sg podobne.

(] Dowolne dwa wielokaty podobne maja jednakowe pola.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 13 @
W tréjkacie prostokatnym wysokosé poprowadzona z wierzchotka kata prostego podzielita

przeciwprostokatng dtugosci ¢ na dwa odcinki, z ktérych jeden ma dtugos¢ x. Oblicz pole
tego trojkata. Zaznacz odpowiedz zawierajacy prawidtowe rozwigzanie.

O P:%\/(c—a})2
O P=4%y/(c—q)
O P=1yz(c—z)

O P=¢vale— )

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 @

Prostokatng fotografie o wymiarach 12 cm na 18 cm powiekszono na kserografie tak, ze jej
szeroko$¢ jest réwna 21 cm. Uzupetnij odpowiedz, wpisujgc w luke odpowiednig liczbe.

Odpowiedz: Pole powiekszonej fotografii wynosi cm?.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 @
Wycinek W kota o promieniu 6 cm ma pole réwne 6 cm?. Wycinek M kota o promieniu
8 cm ma pole réwne %W cm?. Uzupetnij odpowiedz, przeciagajac w luki odpowiednie
wyrazenia lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

59

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

nie istnieje ’

‘ wynosi 1l :4

nie s ’ ‘ wynosi 2 : 4 ’ ‘ wynosi 6 : 8




Cwiczenie 16 0
Koto K jest podobne do kota K5 w skali £ = 3. lle wynosi pole kota K>, jesli wiadomo, ze

wycinkowi kota K7 o polu 67 odpowiada kat srodkowy o mierze 60°? Zaznacz odpowiedz
zawierajaca prawidtowe rozwiazanie.

() 8
O 2w
() 4nm

O on

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 17 @
Dwa sze$ciokaty foremne majg pola réwne 36 oraz 18. Oblicz dtugosci bokéw tych

szesciokatéw oraz okresl skale podobienstwa promieni okregéw wpisanych w te szesciokaty.
Zaznacz odpowiedz zawierajagcag prawidtowe rozwigzanie.

Dtugosci bokow tych szesciokatow to odpowiednio 4 \/5\4/5 i2 \4/5 Skala
O . e
podobienstwa to k = /3.

Dtugosci bokéw tych szesciokatéow to odpowiednio 2\/§€/§i 2 \4/5. Skala
O . =
podobienstwa to k = v/2.

Dtugosci bokéw tych szesciokatéow to odpowiednio 2 \/5\4/5 i 2 V/4. Skala
O L s
podobienstwa to k = V2.

Dtugosci bokdw tych szesciokatéow to odpowiednio 4 \/5\4/5 i3 \2/§ Skala
podobienstwa to k = /3.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Podstawami trapezu ABC'D s3 odcinki AB i C'D. Przekatne tego trapezu przecinaja sie
w punkcie S. Pole trojkata ASB jest rowne 25, pole trojkata DSC jest rowne 9. lle wynosi
pole tego trapezu? Zaznacz odpowiedz zawierajgca prawidtowe rozwigzanie.

(O 56

O 34

O 64

O 136

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



