Jak tworzymy nazwy alkinow?

Wprowadzenie

Przeczytaj
Film samouczek

Sprawdz sie
« Dla nauczyciela



Etyn to przedstawiciel alkinéw, stosowany jako paliwo w lampach, tzw. karbidéwkach.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Chemicy majg organizacje, ktora zajmuje si¢ nadzorowaniem zasad nomenklatury zwigzkow
chemicznych. Jest nig International Union of Pure and Applied Chemistry - IUPAC, czyli
Miedzynarodowa Unia Chemii Czysteji Stosowanej. Jej zadaniem jest publikacja materiatow,
w ktorych podane s3 zalecenia i zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, jak rowniez
wielkosci fizyczne, ktorych uzywajg chemicy. Nomenklatura chemiczna podlega ciagglym
aktualizacjom podczas obrad toczonych w komisji. Zajrzyj do nastepnych sekcji, aby pozna¢
zasady nazewnictwa alkinow.

Twoje cele

» Wymienisz zasady nazewnictwa systematycznego alkinow.

o Okreslisz nazwe systematyczng dowolnego alkinu na podstawie jego wzoru
poistrukturalnego.

» Skonstruujesz wzor strukturalny alkinu na podstawie jego podanejnazwy
systematyczne;j.

» Ocenisz na podstawie poznanych zasad nomenklatury, czy zaproponowana nazwa
systematyczna alkinu jest poprawna.




Przeczytaj

Nomenklatura

Aby moc wiasciwie nazywac zwigzki chemiczne, nalezy poznac¢ zbior zasad z tym
zwigzanych. W chemii organicznejjest to bardzo wazne, poniewaz kazdy fragment nazwy
zwiazku dostarcza szeregu waznych informacji na temat budowy jego czasteczki.

Ponizej przedstawione zostaly zasady nazewnictwa alkinow. Zapoznaj si¢ z nimi,
a nastepnie sprobuj samodzielnie nazwac zaprezentowane alkiny.

1. Nazwy alkinow zaleza od liczby atomow wegla w czasteczce alkinu.

Wzbr ogoélny alkindw ma posta¢ C,Hap—2. W przypadku tych zwiazkéw, mozna méwic

o wielu szeregach homologicznych. Jednym z nich jest szereg nierozgatezionych alkinow
terminalnych, czyli alkinow o prostych tancuchach weglowych, w ktorych wigzanie
potrojne znajduje sie pomiedzy atomami wegla Cq i Co.

Stan skupienia

Wzor poistrukturalny Nazwa Waz6r w temperaturze
systematyczna = sumaryczny pokojowej

HC = CH etyn CoHy gaz

HC = C - CHjs propyn CsHy gaz

HC = C - CH; — CH3 but-1-yn C4Hs gaz
HC = C — (CHz), — CH3 pent-1-yn CsHs ciecz
HC = C — (CHz); — CH3 heks-1-yn CeHio ciecz
HC =C — (CHz), — CH3 hept-1-yn CrHi2 ciecz
HC = C — (CHz);, — CH3 okt-1-yn CsHis ciecz
HC = C — (CH2); — CH3 non-1-yn CoHig ciecz
HC = C — (CHz), — CH3 dec-1-yn CioHis ciecz

2. Wigzania potroéjne, wystepujace pomiedzy sgsiednimi atomami wegla w weglowodorze,
generuja w nazwie przyrostek -yn.

3. Nazwy grup alkilowych posiadajg przyrostek -ylo, zamiast przyrostka -an z nazwy
alkanu: np. CHs - metylo, CH3CH3 - etylo, CH3CH2CH> - propylo, CH3CH2CH>CH>
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- butylo.
4. W przypadku wystapienia wiecej niz jednego takiego samego podstawnika w tancuchu
weglowym, stosujemy przedrostek oznaczajgcy wielokrotnos¢ tego
podstawnika (przedrostek zwielokrotniajacy pochodzi od nazw liczebnikoéw greckich
lub tacinskich). Weglowodory mogg posiada¢ atomy fluorowcow jako podstawiniki.
Uwzgledniamy je, dodajac odpowiedni przedrostek: bromo- dla — Br, chloro- dla
— (], fluoro- dla—F, jodo- dla —I do nazwy weglowodoru.

1 mono-
2 di-

3 tri-

4 tetra-

5 penta-
6 heksa-
7 hepta-
8 okta-

9 nona-
10 deka-
11 undeka- (tac.) hendeka- (gr.)
12 dodeka-

Aby nazwa¢ weglowodory tancuchowe (w tym rozgatezione), nalezy wykonac¢ nastepujace
dziatania:
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Wybieramy najdtuzszy taricuch weglowy - nie
musi on wcale zawiera¢ wigzania potrojnego.
Gdy kilka tancuchéw ma taka samg dtugosc,
wybieramy ten, ktéry zawiera wigzanie
potrojne. Jesli dwa lub wiecej tancuchéow,
zawierajacych wigzanie potréjne, ma takg sama
dtugosé, nalezy wybrac ten, ktory jest
najbardziej rozgateziony.

Jedlitancuch gtéwny nie zawiera wigzania
potrojnego, atomy wegla numerujemy tak, aby
podstawniki miaty jak najnizsze lokanty. Jesli
tancuch gtéwny zawiera wigzanie potrdjne,
atomy wegla numerujemy tak, aby te przy
wigzaniu potréjnym otrzymaty jak najnizsze
lokanty.

Jesli w czasteczce znajduja sie podstawniki,
wymieniamy je w kolejnosci alfabetycznej,
podajac ich liczbe oraz lokanty (wartosci
liczbowe podstawnikéw rozdzielamy
przecinkiem,

np. 2,2-dimetyloheks-3-yn).

Gdy mamy kilka takich samych podstawnikéw
tworzacych taincuchy boczne, to powtarzajace
sie grupy zliczamy i dodajemy odpowiedni
przedrostek, np.: di-, tri-, tetra-, penta-...

(np. 2,2,5-trietyloheptan).




Uktadajac nazwe weglowodoru, zachowujemy é
nastepujacy uktad:

przedrostek - nazwa podstawowa - przyrostek

Nomenklatura podstawnikéw rozgatezionych

Przyklady bardziej ztozonych podstawnikow wraz z ich nazwami, zalecanymi przez IUPAC,
podano ponizej. Przesledz je doktadnie i w razie potrzeby powroc do regut nazywania

podstawnikow, o ktorych wspomniano wyze;j.

ch\CH_ )\
g s

H5C
propan-2-yl propan-2-yl
HBC\CH—CH — /k/
/ 2 S
H5C
(2-metylo)propy! (2-metylo)propy!
CH3
i .
- ¥
tert-butyl tert-butyl

HyC——CH,——CH——CH;

VvV

butan-2-yl butan-2-yl

Nomenklatura rozgatezionych podstawnikéw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Napisz nazwy systematyczne alkinéw, ktérych wzory podano ponizej.

H
a)Hc:ccltH
L
H H H H H
SRR S SV
Vo Vo
H H H H H H H
VP S S 0 .
Vbbb

Wzory strukturalne wybranych alkinéw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 2
Napisz nazwy sytematyczne alkinéw, ktérych wzory podano ponizej.

T
3)  HyC—C=C—CH—CH,—CH—CH,—CH,

b) H3c—$H—CH2—CHZ—CHz—cle—CEc—CH3

F CH,
ik
d) H3C—CEC—C|IH—CH—CH2—CH3
CH3

Wzory potstrukturalne alkinéw
Zrédto: GroMar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Cwiczenie 3

Narysuj wzoér strukturalny zwigzku o podanej nazwie systematycznej:

a) 4-etylo-6-metylohept-2-yn;

b) 4,4-dimetyloheks-2-yn;

c) 3-etylo-4,5,6-trimetylohept-1-yn.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik
alkiny

nienasycone zwigzki organiczne, zbudowane z atomow wegla i atomow wodoru,
o wzorze ogélnym C,, Ha,_2; posiadajg w swojej strukturze jedno wigzanie potréjne
nazwa systematyczna

nazwa zwiazku chemicznego, ktora jest ztozona catkowicie ze specjalnie stworzonych
sylab, liczbowych przedrostkow i innych znakow; nazwa ta jest zgodna z regutami
systematycznej nomenklatury zalecanej przez IUPAC, na przykiad 6-etylo-3,4-
dimetylononan

nazwa zwyczajowa

nazwa zwigzku chemicznego, czesto uzywana w chemicznym zargonie lub praktyce
laboratoryjne;j
lokant

numer nadany atomowi wegla w czasteczce, do ktorego przylaczony jest dany
podstawnik
podstawnik

atom lub ich grupa, ktora przylaczona jest w miejsce atomu wodoru do atomu wegla
w czgsteczce zwiazku organicznego
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Film samouczek

Polecenie 1

Film samouczek opowiada o sposobach tworzenia nazw systematycznych dla weglowodoréw
nienasyconych, jakimi sg alkiny. Po zapoznaniu sie z materiatem, zweryfikuj swoja wiedze,

rozwigzujac ¢wiczenia.

Jak tworzymy nazwy alkinow
- alkiny o rozgatezionych tancuchach weglowych

7-etylo-3,6,6-trimetylonon-4-yn

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D5tmO07J9f

Film samouczek pt. Jak tworzymy nazwy alkinow?
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., Barbara Rolka, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcej tworzenia nazw alkinow.

Juz wiesz
Aby na podstawie wzoru strukturalnego/poélstrukturalnego poda¢ nazwe alkinu:
1. wyznacz najdtuzszy tancuch weglowy.

o Jesli jest mozliwos¢ wyboru, jako tancuch gtowny wybierz ten, ktory zawiera
wigzanie potrojne. Jesli obie opcje zawierajg wigzanie potrojne, wybierz ten tancuch,
ktory ma wiecej podstawnikow.



https://zpe.gov.pl/a/D5tm07J9f

. ponumeruj fancuch weglowy tak, aby wigzanie potrojne (jesli jest czescig tancucha
weglowego) miato jak najnizszy lokant.

W przypadku, gdy wigzanie potrojne wegiel-wegiel znajduje sie w centralnej czesci
lancucha gtownego lub nie jest jego czescig, o kolejnoSci numerowania atomow
wegla decyduje polozenie podstawnikow - tancuch weglowy ponumeruj tak, aby
lokanty wszystkich podstawnikow stanowity cigg najmniejszych liczb;

W przypadku, gdy wigzanie potrojne wegiel-wegiel znajduje sie w centralnej czesci
lancucha gtownego lub nie jest jego czescig, a niezaleznie od kierunku numeracii
atomow wegla uzyskujemy taki sam cigg liczbowy lokantow podstawnikow,

o kolejno$ci numerowania atomow wegla decyduje kolejnos¢ alfabetyczna nazw
podstawnikow.

. wskaz polozenia (lokanty) oraz liczbe podstawnikow dotaczonych do tancucha
gléwnego.
. zapisz nazwe¢ analizowanego weglowodoru.

W nazwie:

wymien nazwy podstawnikow w kolejnosci alfabetycznej, podajac ich lokanty oraz
liczbe (liczbe przedstaw za pomocg przedrostkow di-, tri-, tetra-, itd.);

zapisz nazwe tancucha gtownego;

wskaz potozenie (lokant) wigzania potrojnego - jesli wchodzi w sktad tancucha
glownego, wtedy przed przyrostkiem -yn zapisz numer atomu wegla, przy ktorym
rozpoczyna si¢ wigzanie wielokrotne.



Cwiczenie 1

Ponizej zamieszczono wzory poétstrukturalne (grupowe) czasteczek czterech alkinéw. Pod
kazdym ze wzordow poétstrukturalnych zapisano dwie propozycje nazwy analizowanego
zwigzku chemicznego, przy czym tylko jedna z nich jest poprawna.

H,C—CH—CH,—C—CH—C=C—CH,
CH; CH;

() 3-etylo-5,5-dimetylo-6-propylonon-7-yn

() T-etylo-5,5-dimetylo-4-propylonon-2-yn

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

() hept-3-yn

() hept-4-yn

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

CH;

() 2-metylopent-3-yn

() 4-metylopent-2-yn

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



H3$ $H3

() 3,6-dietylo-2,6,7-trimetylookt-4-yn

() 3,6-dietylo-2,3,7-trimetylookt-4-yn

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Ponizej zamieszczono wzor potstrukturalny (grupowy) hipotetycznej czasteczki pewnego
weglowodoru.

H,C—CH; HC—CBr—CHs
HC—C=C—Cr (|ZH3
H3C—(|ZH—CH2 H,C—CHs
éHZCI

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Okresl nazwe systematyczng tego weglowodoru, wiedzac, ze atomy fluorowcow traktujemy
jako podstawniki gtéwnego tanncucha weglowego (podobnie jak znane Ci juz podstawniki
alkilowe).

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Potacz w pary ponizsze pojecia z ich wyjasnieniem.

alkin

Lokant

Podstawnik

Cwiczenie 2

Odpowiedz:

numer nadany atomowi wegla
w czasteczce, do ktorego przytaczony
jest dany podstawnik.

atom lub ich grupa, ktéra przytaczona
jest w miejsce atomu wodoru do atomu
wegla w czasteczce zwigzku
organicznego.

nienasycony zwigzek organiczny,
zbudowany z atomow wegla i atomow
wodoru; posiada w swojej strukturze
jedno wigzanie potréjne.

O

Jaka organizacja decyduje o tym, jak nalezy nazywac¢ zwiazki chemiczne?




Cwiczenie 3 @

Jak nazywa sie pierwszy przedstawiciel szeregu homologicznego alkinow?

() metin
() metyn
() etyn

() eten

Cwiczenie 4 ®

Z podanych zasad nazewnictwa alkindw wybierz te, ktora jest prawdziwa.

Gdy w weglowodorze kilka tancuchéw ma taka sama dtugos¢, wybieramy taki
tancuch, w ktérym podstawnikéw jest najwiecej i majg one najnizsze lokanty.

() Atomy wegla w tancuchu weglowodoru numerujemy od strony prawej do lewe;.
() Atomy wegla w tancuchu weglowodoru numerujemy od strony lewej do prawe;j.

O Gdy w weglowodorze kilka tancuchéw ma taka sama dtugos$¢, wybieramy taki, ktory
jest najbardziej zblizony do linii prostej.



Cwiczenie 5

Podane nazwy systematyczne alkindw uporzadkuj zgodnie z ich pozycjg w szeregu
homologicznym oraz narysuj ich wzory strukturalne lub grupowe.

okt-2-yn =
but-2-yn =
hept-1-yn s
heks-1-yn =
etyn =
propyn s

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6

Narysuj wzoér potstrukturalny zwigzku o nazwie systematycznej 3,6-dietylo-7-metylonon-4-yn.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7

Dlaczego etyn i propyn nie maja lokantu w swoich nazwach systematycznych?

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Narysuj wzor poétstrukturalny zwigzku o nazwie systematycznej 8-metylo-5-(propan-2-
ylo)non-3-yn.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 9 @

Ponizej podano wzér potstrukturalny pewnego alkinu. Napisz jego nazwe systematyczna.

H3C—CH—C=C—CH—CH=CH—CH—CH;
| CHs CH,

Zrédto: GroMar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata
Przedmiot: chemia

Temat: Jak tworzymy nazwy alkinow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzoréw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
poistrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

» wymienia zasady nazewnictwa systematycznego alkinow;

» okresla nazwe systematyczng dowolnego alkinu na podstawie jego wzoru
polstrukturalnego;

« konstruuje wzor strukturalny alkinu na podstawie jego podanejnazwy systematycznej;

e ocenia na podstawie poznanych zasad nomenklatury, czy zaproponowana nazwa
systematyczna alkinu jest poprawna.

Strategie nauczania:
e problemowo-operacyjna.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;
burza mozgow;

praca z e-materiatem;

modelowanie z wykorzystaniem programu ChemSketch.
Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wykorzystuje tre$ci zawarte we wstepie e-materiatu jako pretekst do
dyskusji na temat zasad nazewnictwa alkinow.

2. Prowadzacy przedstawia temat oraz wspolnie z uczniami formutuje cele lekc;i.

3. Nauczyciel sprawdza wiedze wyjsciowg uczniow, zadajac pytania: Jak zbudowane sg
alkiny? Jakie nazwy posiadaja alkiny, ktore zawieraja m.in. od dwoch do dziewieciu
atomow wegla w czasteczce? Jakim elementem w budowie czasteczek roznig sie alkiny
od alkanow?

Faza realizacyjna:



1. Nauczyciel prosi o dobranie si¢ w pary. Uczniowie bedg pracowac z programem typu
ChemSketch, w ktorym bedg modelowac struktury, a nastepnie sprawdzac ich nazwe.
Ich zadaniem jest poznanie zasad nazewnictwa alkinoéw. Uczniowie moga korzystac
dodatkowo z zawartosci e-materiatu.

2. Po zbudowaniu modeli i poznaniu zasad nazewnictwa alkindéw, uczniowie projektujg
wlasne alkiny w programie i probuja je samodzielnie nazwac (jesli jest to koneiczne,
moga sprawdzi¢ swoja nazwe z nazwa nadana przez program). Zbudowane wzory
strukturalne i nazwy alkinow zapisujg na osobnych kartonach, tworzac dwie ,talie” kart
do gry. Pierwsza talia zawiera tylko wzory weglowodorow, druga tylko ich nazwy. Na
forum klasy uczniowie losujg po dwa zadania z obu ,talii” i podaja odpowiednio wzor
lub nazwe wylosowanego alkinu. Dodatkowo, przy zadaniach z nazwaniem
weglowodoru wyjasniaja, dlaczego zdecydowali si¢ na takg nazwe.

3. Na koniec zaje¢ - jezeli wystarczy czasu — mozna z pomoca powstatych kart zagrac
w memory, dobierajac w pary ze sobg nazwe i wzor strukturalny odpowiedniego
alkanu.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wspolnie z uczniami podsumowuje (zadaje uczniom pytania) omawiany na
lekcji materiat i przypomina stownie zalecane przez IUPAC zasady nazewnictwa
alkinow.

2. Uczniowie odpowiadaja na pytanie nauczyciela: Ktore przyktady nazewnictwa w grze
sprawity im najwieksza trudnos¢ i dlaczego?

3. Uczniowie wykonuja dwa zadania z e-materiatu.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate zadania z e-materiatu i projektuja inng z tego zakresu gre (w
tym jej zasady), ktora umieszczaja we wlasnym portfolio.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac¢ w trakcie lekcji powtorzeniowej, do podsumowania
wiadomosci z lekcji lub do przyswojenia materiatu podczas nieobecnosci ucznia na lekcij.

Materialy pomocnicze:

e podreczniki tradycyjne;
o dodatkowe kartki i dlugopisy.



