Ostrostup - opis bryty

Materiat sktada si¢ z sekcji: "Ostrostup — budowa', "Rodzaje ostrostupow”, "Rysowanie
ostrostupow”.

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Zawartosc¢ tekstowa i ilustracje - opis ostrostupa, rodzaje ostrostupow, czworoscian,
rysowanie ostrostupow.

Przyklady - elementy ostrostupa, przykiady ostrostupow, obliczanie elementow ostrostupow,
rysowanie ostrostupow.

Cwiczenia - katy w ostrostupach, rozpoznawanie ostrostupow i ich elementéow.



Ostrostup - opis bryty

Na $wiecie mozemy odnalez¢ wiele znanych, historycznych budowli, ktérych ksztalt przypomina ostrostup. Kto nie styszat o stynnych
egipskich piramidach, ktére zbudowane sa w ksztalcie ostrostupa o podstawie kwadratu?

Rowniez we wspodlczesnosci odnajdujemy zapierajace dech w piersiach budowle w ksztalcie ostrostupa. Przykladem moze by¢ piramida
znajdujaca sie na dziedzincu Luwru w Paryzu, ktora zbudowana jest gtéwnie ze szkla i ma okoto 20 metréw wysokosci.

W tym materiale zapoznasz si¢ z budowg ostrostupa, poznasz rodzaje ostrostupéw oraz nauczysz sie, jak rysowac ostrostupy.

Ostrostup - budowa
Przyktad 1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Prostopadlosciany rozcieto, tak jak na rysunku.

e Ile $cian ma kazda z bryt powstatych po przecig¢ciu prostopadloscianu?
o W jakim ksztalcie sa jej $ciany boczne?
» Jak sie nazywaja takie bryty?

Odpowiedz: Kazda z bryt powstalych po przecieciu prostopadlo$cianu ma cztery $ciany. Jej §ciany boczne sa trojkatami. Takie bryty
nazywamy ostrostupami.
Ciekawostka

Ostrostupy znane byly juz w starozytno$ci, w ich ksztalcie sg np. egipskie grobowce faraonéw.

Przyktad 2
Zmieniaj polozenie suwaka i obserwuj, jakie bryty powstaja.

« Jaki ksztalt ma podstawa pomaranczowej bryty?
« Jaki ksztalt majg jej §ciany boczne? Jak nazywa sie ta bryla?

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Odpowiedz: Pomaranczowa bryla to czworoscian, czyli ostrostup o czterech trojkatnych $cianach.

Wazne!

Ostrostup ma podstawe w ksztatcie wielokata. Sciany boczne sg tréjkgtami o wspdlnym wierzchotku nazywanym wierzchotkiem

ostrostupa.
wierzchotek %

% krawedz boczna

$ciana boczna

krawedz podstawy

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Wysokoscig ostrostupa nazywamy odcinek taczacy wierzchotek ostrostupa z plaszczyzng podstawy i prostopadty do tej podstawy.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Wazne!

Punkt wspolny wysokosci ostrostupa i ptaszczyzny podstawy nazywamy spodkiem wysoko$ci ostrostupa.

Przyktad 4

Sprawdz, z jakich elementéw sklada sie ostrostup.

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE


https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

| Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 5

Sprawdz, jaka figure wyznaczajg wierzchotek ostrostupa, spodek wysokosci ostrostupa i wierzchotek podstawy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PI5ujWZvE
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Rodzaje ostrostupow

Ostrostup, w zaleznosci od wielokata bedacego jego podstawa, nazywamy ostrostupem tréjkatnym, szesciokgtnym, czworokatnym itp.

ostrostup ostrostup ostrostup
trojkatny szesciokatny czworokatny

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6

Zapoznaj si¢ z apletem, ktory pokazuje przyklad ostrostupa pigciokatnego.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Definicja: Ostrostup prosty, ostrostup pochyty
Ostrostup nazywamy prostym, gdy jego wszystkie krawedzie boczne sa rowne.

W przeciwnym razie - ostrostup nazywamy pochytym. Sciany boczne ostrostupa prostego s3 trojkatami rownoramiennymi.

ostrostup pochyty ostrostup prosty

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 7

Okres$l rodzaj ostrostupa przedstawionego na rysunku. Okre$l potozenie wysoko$ci ostrostupa.

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Ostrostup prawidtowy
Ostrostup prosty nazywamy prawidtowym, gdy jego podstawa jest wielokat foremny.

Sciany boczne takiego ostrostupa sg przystajacymi tréjkgtami réwnoramiennymi.

ostrostup prawidtowy ostrostup prawidtowy
czworokatny szesciokatny

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Przyktad 8

Zapoznaj sie z ponizszym apletem i zwrd¢ uwage, w jakim punkcie podstawy znajduje sie spodek wysokosci w ostrostupie
prawidlowym sze$ciokatnym.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Definicja: Czworoscian

Czworo$cian to ostrostup trojkatny. Czworo$cian ma 4 wierzchoiki i 6 krawedzi. JeZeli wszystkie Sciany czworo$cianu sg trojkgtami
réwnobocznymi, to czworo$cian nazywamy czworoscianem foremnym.
Zapamietaj!

Dwa jednakowe ostrostupy prawidlowe czworokatne, sklejone podstawami tworzg o$mioscian foremny.

Przyktad 9

Zmien polozenie wierzchotka czworoscianu, tak aby uzyskac¢ ostrostup zblizony ksztaltem do czworo$cianu foremnego.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 10

Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny. Spodek wysokoéci ostrostupa znajduje si¢ w punkcie oddalonym od krawedzi podstawy
0 3 cm. Oblicz dlugoé¢ przekatnej podstawy ostrostupa.

Spodek wysokosci ostrostupa prawidtowego czworokatnego znajduje si¢ na przecieciu przekatnych podstawy. Wynika z tego, ze
dlugosc¢ krawedzi podstawy jest rowna

a=2-3cm =06 cm.

Przekatna kwadratu o boku dtugosci 6 cm jest rowna 62 cm.


https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Rysowanie ostrostupow

Rysowanie ostrostupa rozpoczynamy zwykle od naszkicowania podstawy. Nastepnie obieramy punkt, ktory bedzie wierzchotkiem
ostrostupa i t3czymy ten punkt z wierzchotkami podstawy.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIZf3XICpWH3m
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia rysowanie ostrostupa prawidtowego tréjkatnego, lektor przedstawia czynnoéci wykonane podczas rysowania.

Przyktad 11

Sprawdz, w jaki sposoéb mozna narysowac ostrostup prosty.

Zaséb interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Chcac narysowac ostrostup prosty, po narysowaniu podstawy, zaznaczamy wysoko$¢ - odcinek prostopadly do plaszczyzny podstawy.
Koniec wysokosci, ktory nie lezy na podstawie, taczymy z wierzchotkami podstawy.
Przyktad 12

W przypadku ostrostupow prawidtowych, po narysowaniu podstawy, zaznaczamy spodek wysokosci, ktory jest punktem przeciecia
symetralnych bokow, a nastgpnie rysujemy wysokosc¢ i krawedzie boczne.

W ostrostupie prawidtowym tréjkatnym spodek wysokosci lezy na przecigciu wysokosci podstawy.



file:///preview/resource/R1Zf3XICpWH3m
https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIHO90zDEmjn
Zrodto: Zespot autorski Politechniki odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja dotyczy rysowania

Cwiczenie 1

Okresl, gdzie lezy spodek wysokosci w ostrostupie prawidtowym:

1. czworokatnym

2. szeSciokatnym

3. o$miokatnym

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Zaznacz, ktére zdanie jest prawdziwe, a ktére fatszywe.

Zdanie

Wysokos$¢ ostrostupa jest zawsze krotsza od wysokosci jego Sciany bocznej.

Wysokos¢ ostrostupa jest prostopadta do jego podstawy.
Spodek wysokosci ostrostupa zawsze lezy wewnatrz podstawy.
Spodek wysokosci ostrostupa moze leze¢ na krawedzi podstawy.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 3

Dany jest ostrostup, ktérego podstawa jest n-kat.

Potacz w pary liczbe krawedzi, liczbe wierzchotkéw oraz liczbe $cian bocznych z odpowiednim wyrazeniem algebraicznym.

liczba $cian bocznych

liczba krawedzi

liczba wierzchotkow

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Prawda

O|0|0|0

2n

n+1

Fatsz

O]00|0O


file:///preview/resource/R1HO90zDEmjjn

Cwiczenie 4

Ktdra z figur przedstawionych na rysunku to ostrostup?

A B C

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Rysunek C
() RysunekD
() Rysunek B
(O RysunekA

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5
Ostrostup ma 126 krawedzi. lle ma wszystkich wierzchotkéw? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O 127

O 62

O 64

O 63

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6
Ostrostup ma 79 wszystkich wierzchotkdw. lle ma wszystkich $cian? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 78

O 79

O 80

O 156

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby byty zdaniami prawdziwymi. Kliknij w luke aby rozwinac liste i wybierz wtasciwa odpowiedz.

« Liczba $cian bocznych ostrostupa dwustukatnego wynosi

« Liczba krawedzi podstawy ostrostupa dwustukatnego wynosii

« Liczba wierzchotkéw podstawy ostrostupa dwustukatnego wynosi:

« Liczba wszystkich $cian ostrostupa dwustukatnego wynosi

101 | | 400 | 400 | [ 200 | [ 400 | [ 200 | | 200 || 101 201 |

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Ostrostup ma n (n - liczba naturalna dodatnia) $cian bocznych. lle ma wszystkich krawedzi? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O n+1

O 2n+1

O n-1

O 2n

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9

Jaki ostrostup przedstawiony jest na rysunku?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

() Jest to ostrostup siedmiokatny.

() Jest to ostrostup szesciokatny.

(O Jest to ostrostup tréjkatny.

(O Jest to ostrostup czworokatny.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10

Zapoznaj sie z ponizszym rysunkiem.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz zdanie prawdziwe.

() Ostrostup ten ma 6 Scian bocznych.

() Ostrostup ten ma 7 wszystkich $cian.

(O Ostrostup ten ma 10 wszystkich krawedzi.

(O Ostrostup ten ma 7 wierzchotkéw podstawy.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11

Suma dtugosci wszystkich krawedzi czworos$cianu foremnego jest rowna 12. lle jest réwne pole powierzchni jednej Sciany bocznej tego
czworoscianu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 23

O V3

O 6vV3

O 6

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Sciana boczna kazdego ostrostupa prawidtowego jest trojkatem

() prostokatnym.

(O rozwartokatnym.

(O réwnoramiennym.

() réwnobocznym.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Podstawga ostrostupa prawidtowego trojkatnego jest trojkat

() réwnoboczny.

(O prostokatny.

(O réznoboczny.

() rozwartokatny.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14

Rozstrzygnij, czy zdanie jest fatszywe, czy prawdziwe. Zaznacz zdanie prawdziwe.

(O Spodek wysokosci ostrostupa prostego nalezy zawsze do podstawy ostrostupa.

() Wysokosc¢ ostrostupa jest zawsze wieksza od dtugosci krawedzi podstawy.

() Spodek wysokosci ostrostupa prawidtowego sze$ciokatnego znajduije sie na przecieciu krétszych przekatnych podstawy.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

Rozstrzygnij, czy zdanie jest fatszywe, czy prawdziwe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Czworoscian ma 4 wierzchotki.

Czworoscian ma tyle wierzchotkoéw, ile ma Scian.

O 0O O

Kazda $ciana czworoscianu moze byc jego podstawa.

[] Sciana boczna czworoscianu jest zawsze tréjkatem réwnobocznym.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16

Zapoznaj sie z ponizszym apletem.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Na podstawie apletu wskaz krawedz, ktéra jest jednoczes$nie wysokoscia ostrostupa ABC DW. Zaznacz poprawng odpowiedz.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

O AW

O cw

O DW

O BC

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P15ujWZvE

Cwiczenie 17
Naszkicuj ostrostup:
1. pieciokatny,
2. prawidtowy czworokatny,

3. siedmiokatny.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 18

@

Suma dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa jest réwna 60 cm. Krawedz boczna ma dtugosc¢ 6 cm. Uzupetnij zdania, wpisujac w luki
odpowiednie liczby.

Dtugosc¢ krawedzi podstawy ostrostupa prawidtowego:

« pieciokatnego jest réwna [: cm.
« szesciokatnego jest réwna |:I cm.
« o$miokatnego jest rowna |:I cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 19
Przeciagnij odpowiedni zapis, aby uzupetni¢ tabele.

ostrostup n - katny liczba krawedzi liczba $cian bocznych

liczba $cian

liczba wierzchotkéw podstawy

k+1

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 20

@

Suma dtugosci odcinkéw, z ktérych zbudowano szkielet ostrostupa prawidtowego, wynosi 120 cm. Uzupetnij zdania, wpisujac w luki

odpowiednie liczby.

Dtugos¢ krawedzi bocznej tego ostrostupa o podstawie w ksztatcie:

« kwadratu o boku dtugosci 6 cm jest réwna [:] cm.
« szesciokata o boku dtugosci 8 cm jest réwna :] cm.
« trojkata o boku dtugosci 12 cm jest rowna :] cm.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 21

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] W czworoscianie foremnym wszystkie krawedzie maja jednakowg dtugosc.

[:] W ostrostupie prawidtowym $ciany boczne s3 do siebie przystajace.

[:] Czworoscian foremny jest ostrostupem prawidtowym tréjkatnym.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 22

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

[ ] Spodek wysokosci ostrostupa lezy na jego podstawie.

[ ] W ostrostupie liczba wszystkich écian jest nieparzysta.

[ ] Spodek wysokosci ostrostupa lezy na przecieciu symetralnych bokéw podstawy.
[ ] W ostrostupie liczba wszystkich krawedzi jest parzysta.

[ ] Wszystkie $ciany boczne ostrostupa sa tréjkatami.

(] W ostrostupie wszystkie krawedzie maja wspdlny punkt.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 23

Czy istnieje ostrostup, ktéry ma 37 wierzchotkéw? Uzasadnij odpowiedz.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 24

Czy istnieje ostrostup, ktéry ma 37 krawedzi? Uzasadnij odpowiedz.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki kddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 25

1. Czy mozna zbudowac ostrostup prawidtowy, ktérego $ciany boczne s3 tréjkatami réownobocznymi, a nie jest on czworos$cianem
foremnym?

2. Czy mozna zbudowac ostrostup prawidtowy, ktérego wszystkie krawedzie majg jednakowa dtugosc, a nie jest on czworo$cianem
foremnym?

3. Czy mozna zbudowac ostrostup, ktérego podstawg jest kwadrat, a nie jest on ostrostupem prawidtowym?

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 26

Uzupetnij zdanie, wpisujac w luki odpowiednie liczby.

O$mioscian foremny ma S krawedzi oraz S wierzchotkow.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



