Pierwiastki kwadratowe i sze$cienne

Materiat zawiera filmy, ¢wiczenia interaktywne.

Filmy: pierwiastek stopnia drugiego, pierwiastek stopnia trzeciego, przyklady liczb
niewymiernych.

Cwiczenia: obliczanie warto$ci pierwiastkow doktadnych i przyblizonych, rozpoznawanie
liczb niewymiernych, obliczanie dtugosci krawedzi szeScianu, bokéw kwadratu o danym
polu., obliczanie wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki.



Pierwiastki kwadratowe i szescienne

Z tego materiatu dowiesz sie:

» co to jest pierwiastek kwadratowy,

e co to jest pierwiastek szeScienny,

e co tojestliczba podpierwiastkowa,

* jak oblicza¢ pierwiastki z niektorych liczb.

Zacznijmy od przypomnienia definicji potegowania i obliczenia kwadratow (drugich poteg)
niektorych liczb.
Definicja: Potega liczby a

Potegg liczby a o wykladniku naturalnym n nazywamy iloczyn n czynnikow, z ktorych
kazdy jest rowny liczbie a.

Cwiczenie 1 ¢

Uzupetnij rownosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 3

Uzupetnij zapisy takimi liczbami niedodatnimi, aby ich kwadraty miaty podang wartosc¢.
Przeciagnij w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zapamieta;j!

Szukanie liczby nieujemnejna podstawie danego jej kwadratu nazywa si¢ obliczaniem
pierwiastka kwadratowego z danejliczby nieujemne;j.
Definicja: Pierwiastek kwadratowy

Pierwiastkiem kwadratowym z liczby nieujemnej a nazywamy taka liczbe nieujemna b,
ktorej kwadrat jest rowny liczbie a. Pierwiastek ten oznaczamy symbolem +/a.

Pierwiastek kwadratowy nazywany jest rowniez pierwiastkiem stopnia drugiego.

Mowimy, ze liczba a w wyrazeniu v/a to liczba podpierwiastkowa.

Jedlia > 0ib > 0,to+/a = b, wtedy i tylko wtedy, gdy b* = a.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RGxExVCs33Au2

Pierwiastki kwadratowe i szescienne liczb
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob obliczamy pierwiastek kwadratowy z danej liczby.

Przyktad 1

Obliczymy pierwiastki podanych liczb.

V16 = 4,bo 42 = 16

V0,25 = 0,5,b0 0,52 = 0,25

V1i=1bol1?=1

V49 =7, bo 7% = 49

V121 = 11,bo 112 = 121

v0=0,bo0% =0

V36 = 6,bo 62 = 36

v/81 =9,b0 9% = 81
$=3b0(3) =4

V1,69 = 1,3,bo (1,3)* = 1,69
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Pierwiastkow kwadratowych z liczb ujemnych nie okreslamy, poniewaz nie znamy takich

liczb, ktore podniesione do kwadratu majg warto$¢ ujemna.
Przyktad 2

Przyklad@
(VIB)2= 52— 25 Frrey
V257 = y675 = 75
ﬁ?-' ‘/23--:5.5_:25
(v25)? = y25 = V25 . Y75 = 75
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Film dostgpny pod adresem /preview/resource/RIpkScxwMMIOS

Wtasnosci pierwiastkdw na przyktadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob obliczy¢ wartosci pewnych wyrazen zawierajacych
drugie potegi i pierwiastki kwadratowe.

Zapamietaj!

Dla dowolnejliczby nieujemnej a zachodzg rownosci:

(\/E)zza,\/;:a,\/a-\/aza.

Na przyktad:

V57 - /57 = 57
2

(\/129) — 129

(\/@)2 — 129


file:///preview/resource/R9pkScxwMMlOS

v/ 6982 = 698

Przyktad 3

r'r'rr'rrrrr',:,.-
/5/577’:__33____27
27" = 19683 = 3
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RCWFiRNvIHvAd

Wtasnosci pierwiastkdw na przyktadzie

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob obliczy¢ wartosci pewnych wyrazen zawierajacych

trzecie potegi i pierwiastki szeScienne.

Zapamietaj!

Dla dowolnejliczby a zachodzg rownosci:

(\3/5)3:a,\3/$:a,\3/5,%.%:a.

Na przyktad:
VT4 /74 -3/T4 = 74

(G/ﬁ)g — 127

\/6,435% = 6,435.


file:///preview/resource/RCWFiRNv1HvAd

Cwiczenie 3 3

Uzupetnij rownosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zapamieta;j!

Szukanie liczby na podstawie danego jej szeScianu nazywa si¢ obliczaniem pierwiastka

szeSciennego z danej liczby.
Definicja: Pierwiastek szescienny

» Pierwiastkiem sze$ciennym z liczby a nazywamy taka liczbe b, ktorej szescian jest
rowny liczbie a. Pierwiastek ten oznaczamy symbolem +/a.

» Pierwiastek szeScienny nazywany jest rowniez pierwiastkiem stopnia trzeciego.

o V/a = bwtedyi tylko wtedy, gdy b* = a.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RjZ2rzQyP5QC3

Pierwiastki kwadratowe i szescienne liczb
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob obliczamy pierwiastek szeScienny z danejliczby.

Przyktad 4

e v64=4bo4® =64

& =400 (1)’ =%

V/=1=-1,bo(-1)*= -1
V/8=12b02% =8

¥/1000 = 10, bo 10° = 1000
V=125 = —5,bo (—5)° = —125
/% =40 (4)° - 4
/27 = 3,bo 3% = 27

3/ 64 _ 4 4\3 _ 64
Y 125—5’b0(5) = 125

{/=0,008 = —0,2, bo (—0,2)* = —0,008

3/ 1000 _ 10 ~10\3 _ 1000
* Y 33 T 7’b°( 7) = T 7343

Wazne!

Dla dowolnejliczby a zachodzi rowno$¢ v/ —a = —+/a.
Na przyktad

V=125 = —5, —v/125 = —b,



file:///preview/resource/RjZ2rzQyP5QC3

czyli

/=125 = —+/125 = —5.
Przyktad 5

Nie zawsze jest mozliwe podanie takiejliczby, ktorej druga lub trzecia potega jest rowna
liczbie podpierwiastkowej. Zastanowmy sie¢, ile jest rowny V5. Zgodnie z pojeciem
pierwiastka kwadratowego, jest to taka liczba nieujemna, ktorej kwadrat jest rowny 5.

Szukang liczba nie jest 2, poniewaz 22 = 4 < 5, ani 3, poniewaz 32 = 9 > 5.
Zatem v/5 jest wiekszy od 2 i mniejszy od 3.

Sprobujmy doktadniej przyblizy¢ wartosé v/5 poprzez wyznaczanie kolejnych cyfr
rozwinigcia dziesietnego tejliczby. Obliczmy kwadraty liczb od 2,1 do 2,9.

(2,1)* = 4,41
(2,2)* = 4,84
(2,3)* = 5,29
(2,4)> = 5,76
(2,5)* = 6,25
(2,6)* = 6,76
(2,7)* = 17,29
(2,8)* = 7,84

(2,9)* = 8,41.



Poniewaz (2,2)° = 4,84 < 5 < 5,29 = (2,3)°.

Postepujac podobnie, czyli obliczajgc kwadraty liczb od 2,21 do 2,29, otrzymamy:

(2,23)% = 4,9729

(2,24)° = 5,0176.

Poniewaz (2,23)% = 4,9729 < 5 < 5,0176 = (2,24)% 102,23 < v/5 < 2,24.

Obliczajac kwadraty liczb od 2,231 do 2,232, otrzymamy:

(2,236)° = 4,999696

(2,237)% = 5,004169.

Poniewaz (2,236)° = 4,999696 < 5 < 5,004169 = (2,237), to:
2,236 < /5 < 2,237,

Postepujac w podobny sposob, wyznaczymy kolejne cyfry po przecinku, ktore wystepuja
w rozwinig¢ciu dziesietnym liczby V5.

Otrzymujemy
V5 & 2,236067978.
W rozwinieciu dziesietnym liczby /5 nie powtarza sie zadna grupa cyfrijestich

nieskonczenie wiele. Nie mozna zapisac liczby V5w postaci liczby wymierne;.

Zatem liczba /5 ma rozwiniecie dziesietne nieskonczone nieokresowe. Jest ona
przykladem liczby niewymiernej. Jej warto$¢ podawana jest najczesciejw przyblizeniu do
dwoch miejsc po przecinku i wynosi: V5~ 2,24.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RftzLeY528YNv

Pierwiastki kwadratowe i szeScienne liczb na przyktadzie
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia na kilku przykladach w jaki sposob mozemy oblicza¢ warto$ci
pierwiastkow z liczb wymiernych.

Zapamieta;j!

Liczba niewymierna to liczba, ktorej nie mozna przedstawi¢ w postaci utamka ¢, gdzie a,
b sa liczbami catkowitymi i b # 0.

Kazda liczba niewymierna ma rozwinie¢cie dziesietne nieskonczone nieokresowe.
Przyktad 6

o Przykladami liczb, ktore maja rozwini¢cia dziesietne nieskonczone nieokresowe, sa:
m=3,14
2,30300300030000300000. . .
0,123456789101112131415...

e Przyktadami liczb niewymiernych s3 pierwiastki kwadratowe z liczb dodatnich, ktore
nie sg kwadratami liczb wymiernych i pierwiastki szeScienne z liczb, ktore nie sg
szeScianami liczb wymiernych. Na przyktad:

V2, V3, V7, V11, v/20, V2, /5, ¥/25, ¥/81, ¥/100.


file:///preview/resource/RftzLeY528YNv

Do obliczen stosuje si¢ ich przyblizenia, najczesciej z doktadnoscia do dwoch cyfr po
przecinku, ktore otrzymujemy na przyktad za pomoca kalkulatora.

V2 ~ 1,41

V3~ 1,73.
Cwiczenie 4

Uzupetnij rownosci, przeciggajgc w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrddto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 5
Oblicz w pamieci, a nastepnie wpisz wyniki w pola ponizej w takiej samej kolejnosci.

- V9,1/36,+/49, V81

‘ ’ ‘

« /100, v/ 144, /225, /900

‘ ’,‘ ’,‘ ’,‘

- /1600, /16900, /250000, 1/1000000

‘ ”‘ ”‘ ’,‘

- 4/0,000009, 1/0,04, /0,64, v/1,21, /6,25

‘ ,‘ ’,‘ ’,‘

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 6
Oblicz w pamieci, a nastepnie wpisz wyniki w pola ponizej w takiej samej kolejnosci.

® \3/1, \3/__87 W’ VS _64

. +/1000, ¥/—8000, v/125000, v/ —27000

‘ ’,‘ ’,‘ ’,‘

. ¢/—0,001, {/0,008, ¢/—0,125, +/0,064

" ”‘ ’,‘

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 7

Oblicz w pamieci pierwiastek i przyporzadkuj mu prawidtowy wynik.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 »

Oblicz pierwiastki, a nastepnie uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub
kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.
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Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 »

Oblicz, a nastepnie wpisz wyniki w pola ponizej w takiej samej kolejnosci.

. V/676,/1024, /1089, /1764, /44100

.« /729, V1728, v/4096, v/10648, v/15625

’,‘ ’,‘ ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 O

Ktére z podanych liczb s3 wymierne, a ktére niewymierne? Przeciggnij elementy do
odpowiadajacych im grup.

liczby wymierne

VIA|| o |V
] [v8) v (v

V25 || L] o8
64

liczby niewymierne

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Zaznacz wszystkie liczby niewymierne.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 12 »

Uzupetnij nieréwnosci, przeciggajac w luki odpowiednie znaki lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Uzupetnij zdania liczbami tak, aby byty prawdziwe.

« Bok kwadratu o polu 16 mm?2 ma d’rugoéc’:‘ ’mm.

« Bok kwadratu o polu 64 m? ma d’rugoéc" m.

. Bok kwadratu o polu 0,0025 cm? ma d’rugoéc" ’cm.

« Bok kwadratu o polu 2,25 mm? ma d’rugoéc" ’mm.

. Bok kwadratu o polu 1 dm? ma d’rugos’c" ’dm.

« Bok kwadratu o polu 0,16 cm? ma d’rugos’c" ’cm.

« Bok kwadratu o polu 100 m?2 ma dtugos¢ ‘ ’m.

« Bok kwadratu o polu 40000000000 cm? ma d’rugos’,c" ’ cm.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

®

Oblicz i wstaw do tabeli dtugos$¢ krawedzi szescianu, ktérego objetosé jest rowna podanej

wartosci.

Objetos¢ szescianu

Dtugos$¢ krawedzi szescianu

27 cm?

___________________________________________________________________________

0,064 m?

___________________________________________________________________________

0,001 dm?®

___________________________________________________________________________

1,728 mm?

___________________________________________________________________________

250 .3
432 1M

...........................................................................

8 dm?

...........................................................................

1828 km”®

___________________________________________________________________________

1de%m”2%ka1%ka1,2mmH0,4mH0,7mH2dm’

0,1 dm]

3cm’ %m

‘2,1mm’ %m ‘8cmHO,6dm’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

®

Pole powierzchni kwadratowego dywanu jest réwne 3,24 m?. lle tasmy wykoriczeniowej
nalezy kupi¢ na obszycie brzegdéw tego dywanu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

(O 7,2 cm

() 7200 m

() 720 cm

() 72 cm

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 16

Uporzadkuj liczby w kolejnos$ci od najmniejszej do najwiekszej.

v 0,008

c;1|©

5

—v125

/1,44

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 17 @

Uzupetnij rownosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrddto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 18

Uzupetnij rownosci, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 19 @

Oblicz wartos$¢ podanego wyrazenia arytmetycznego, a nastepnie uzupetnij zdania,
przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy
rozwijalnej.
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Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 20

Oblicz i wpisz wartos¢ podanego wyrazenia arytmetycznego.

c Y VIB+ VI + VI |
- Ve - Ve |

«y/VIE 4 V235 - VB = |
VT |

: \/6+\/6+\/6+\/§=‘ |
. /52— 10% =| |
VBB 5 = |

- V63 + 8% +10° = |

. V1- V8= |

. 3 %7% — ‘
#1000—%/8

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




