Powietrze - sktad i wtasciwosci

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotlanie do wczes$niejszej wiedzy ucznia
zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sklada sie z nastepujacych sekciji:

tekstu glownego, zawierajagcego segmenty
o ,Dowody na istnienie powietrza’;
o ,Powietrze i historia badania jego sktadnikow”;
o ,Wlasciwosci i zastosowanie powietrza’;

podsumowania;
stownika;

¢wiczen.

Ponadto materiat obejmuje dziewigc ilustraciji (fotografii, obrazow, rysunkow), trzy filmy, 12
polecen w ramach tekstu gléwnego, porzadkujacych na biezgco informacje, oraz dziewiec
¢wiczen interaktywnych sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminow ,atmosfera’, ,powietrze”, ,suchy l6d”.



Powietrze - sktad i wtasciwosci

Wez gleboki oddech, po czym spdjrz w niebo i zastanéw sie, czym jest powietrze. Jakie sa
wlasciwosci powietrza i co wchodzi w jego sklad? Czy powietrze ma wplyw na istnienie

na Ziemi zycia? Czy wszedzie na Ziemi - na wsi, w mieScie, nad morzem i na szczycie
gorskim - ma ono dok!adnie taki sam sktad?

4

Powietrze otacza nas i dzieki niemu zyjemy. Jednoczesnie jest dla nas czyms$ tak oczywistym
i niedostrzegalnym, ze na ogét kompletnie zapominamy o jego istnieniu
Zrédto: Jon Bunting, dostepny w internecie: www.flickr.com, licencja: CC BY 2.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» sposoby definiowania zjawisk fizycznych i przemian chemicznych oraz sposoby
odrozniania ich od siebie;
« definicje symboli pierwiastkow chemicznych i ich znaczenie;
e podstawowy sprzet laboratoryjny;
» zasady bezpieczenstwa w szkolnej pracowni chemiczne;j.
Nauczysz sie

» przedstawia¢ dowody na istnienie powietrza;

» opisywac sklad i wtasciwos$ci powietrza;

» planowac i przeprowadza¢ doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning;

» planowac i wykonywa¢ do$wiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ podstawowe
wlasciwosci powietrza;

e podawac przyklady zastosowania gazow wchodzacych w sklad powietrza.
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1. Dowody na istnienie powietrza



Doswiadczenie 1

Czy naczynia, ktore wydajg sie nam puste, sg w rzeczywistosci wypetnione powietrzem?
Wykonaj ponizsze doswiadczenia, ktére pomogg Ci znalez¢ odpowiedz na to pytanie.
Sformutuj odpowiednie obserwacje i wnioski.

Dowody na istnienie powietrza
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Problem badawczy:

Czy w szklance i strzykawce, ktére sg pozornie puste, znajduje sie powietrze?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: W ,pustej” szklance i w ,pustej” strzykawce nie ma powietrza.

Hipoteza 2: W ,pustej” szklance i w ,pustej” strzykawce jest powietrze.

Twéj wybér:| Hipoteza 1. v




Co bedzie potrzebne:
l.

« strzykawka.

« szklanka;
o miska;
« woda;

o papier.

Instrukcja:

l.

1. Wez do reki pozbawiong igty strzykawke i odciaggnij ttoczek do konca.
2. Zatkaj palcem wylot strzykawki i nacisnij ttoczek.

3. Zanotuj swoje obserwacje.

1.

1. Do miski wlej wode. Dla lepszego efektu mozesz jg zabarwic.

2. Kartke pogniec i umies¢ w szklance.

3. Sprébuj umiesci¢ szklanke w misce z woda. W tym celu szybkim ruchem odwré¢ szklanke
do goéry dnem i, starajac sie, aby kartka z niej nie wypadta, w16z do miski.

4. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1
Zapisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Powietrze i historia badania jego sktadnikéw

Podczas formowania si¢ skorupy ziemskieji pozniejszych procesoéw zachodzgcych na
Ziemi, zmieniat si¢ skiad jej atmosfery, czyli powtoki gazowej otaczajacej planete.
Poczatkowo w ogoéle nie zawierata w swoim skladzie tlenu. Od momentu powstania
organizmow fotosyntezujacych, iloS¢ tlenu w atmosferze stopniowo wzrastata, a okoto 200
mln lat temu sklad powietrza sie ustabilizowal. Dzis jego glownymi sktadnikami s3 azot, tlen
oraz niewielka objetos¢ gazow szlachetnych, zwlaszcza argonu.

Co wiecej, powietrze zawiera takze sktadniki, ktorych warto$¢ moze zmieniac si¢
w zaleznosci od lokalizaciji, klimatu, por roku, a nawet pory dnia. Sg to miedzy innymi: para
wodna, tlenek wegla(IV) (dwutlenek wegla), ozon oraz zanieczyszczenia, w tym rowniez

pyly.
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Polecenie 2

Czy wiesz, czym jest atmosfera ziemska i z czego sie sktada? Zapoznaj sie z animacja, w ktoérej
omoéwiono sktad powietrza w atmosferze ziemskiej, a nastepnie rozwigz zadanie zamieszczone
ponizej.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RHN6cCOp6Gwox

Animacja pt. Atmosfera ziemska
Zrédto: Tomorrow Sp. zo. 0., licencja: CC BY 3.0.

W animacji oméwiono sktad atmosfery ziemskiej oraz jej warstwowos$¢, wyrdznione na
podstawie temperatury i odlegtosci od powierzchni Ziemi.

Sposréd podanych ponizej stwierdzen, zaznacz wszystkie, ktore sg prawdziwe.

(] W troposferze temperatura maleje liniowo 0 0,6 °C na kazde 50 metréw.

[ ] Atmosfere ziemska dzielimy na sze$¢ warstw na podstawie zmian temperatury.

(] Grubo$¢ troposfery jest taka sama wokot catej planety.


file:///preview/resource/RHN6cC0p6Gwox
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Cisnienie atmosferyczne maleje wraz z wysokoscig nad poziomem morza.

Pomiedzy warstwami atmosfery ziemskiej wystepuja cienkie warstwy przejSciowe
nazywane pauzami.

Wszystkie zjawiska pogodowe zachodza w troposferze.

Okoto 75 % masy powietrza znajduje sie w warstwie przypowierzchniowej, czyli
w stratosferze.

Dorosty cztowiek, odpoczywajac, zuzywa okoto % litra powietrza na minute.

Sktad chemiczny powietrza wyrazony w procentach objetosciowych jest taki sam
we wszystkich pieciu warstwach.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powietrze jest mieszaning gazow, ktore roznig sie miedzy sobg temperaturami wrzenia.

W odpowiednich warunkach temperatury i ciSnienia, poszczeg6lne gazy mozna skroplic.

Sktadniki skroplonego powietrza mozna rozdzieli¢ poprzez destylacje. Pierwszymi osobami,

ktorym udato si¢ skropli¢ azot oraz tlen byli polscy uczeni: chemik Karol Olszewski i fizyk

Zygmunt Wroblewski (profesorowie Uniwersytetu Jagiellonskiego).



Polecenie 3

Czy wiesz, w jaki sposdb uzyskuje sie gazy na skale przemystowa? Aby sie tego dowiedzie¢,
zapoznaj sie z animacja, a nastepnie odpowiedz na pytanie zamieszczone ponizej.

AZOT TLEN

wrzenie ARGON wrzenie
-196°C wrzenie -183°C
-186°C

N o)
CIEKLE Ar

POWIETRZE POWIETRZE

schiadzanie podgrzewanie
pod wysokim
cignieniem

skraplanie

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIUr8vPv3BGAS

Film pt. Skfadniki powietrza
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W filmie oméwiono poszczegdlne sktadniki powietrza.

Zaznacz, ktoéry sktadnik powietrza ma najnizszg temperature wrzenia.

() tlen

(O tlenek wegla(IV)

() azot

() argon

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


file:///preview/resource/RlUr8vPv3BGAS

Dzisiaj wiemy, ze powietrze jest mieszaning gazow, ale zanim uzyskaliSmy te wiedze,
konieczny byt szereg odkry¢ i zaangazowanie wielu osob.



Polecenie 4

Czy wiesz, ilu ludzi badajacych powietrze dokonato przetomowych odkry¢ i zapisato sie na
kartach historii? Zapoznaj sie z informacjami zawartymi w ponizszym materiale, a nastepnie
zaznacz poprawne odpowiedzi na postawione ponizej pytania.

Michat Sedziwdj

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBB626zOGyX1T

Animacja pt. Historia tlenu
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY 3.0.

W animacji oméwiono historie odkrycia tlenu. Przedstawiono odkrywcow, ktérzy odegrali
najwazniejsze role w tym temacie oraz ich przetomowe dos$wiadczenia.

Kto jest uwazany za odkrywce azotu?

() Daniel Rutherford

(O William Ramsey

(O Antoine Lavoisier


file:///preview/resource/RBB626zOGyX1T

@), Joseph Priestley

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.
Kto zaproponowat polska nazwe ,tlen”?

() Karol Olszewski
() Michat Sedziwdj
() Jan Oczapowski
() Jedrzej Sniadecki

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Krypton, ksenon i neon zostaty odkryte przez pare naukowcéw. Byli to

() William Ramsey i John Rayleigh.
() Joseph Priestleu i Karl Wilhelm Scheele.
() Jedrzej Sniadecki i Jan Oczapowski.

() William Ramsey i Morris Travers.

Zrédto: Gromar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 2

Czy powietrze jest mieszaning gazéw, w ktoérej czesc ze sktadnikdw umozliwia proces
spalania? Wykonaj eksperyment, ktéry pomoze Ci znalez¢ odpowiedz na tak postawiony
problem badawczy. Sformutuj odpowiednie obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:
Czy powietrze jest mieszaning gazow, w ktoérej czes¢ ze sktadnikéw umozliwia proces

spalania?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Powietrze jest mieszaning gazéw, a cze$¢ z jej sktadnikéw podtrzymuje proces
spalania.
Hipoteza 2: Powietrze nie jest mieszaning gazéw i jest w catosci wykorzystywane w procesie

spalania.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:
« krystalizator;

« Swieczka;

o cylinder miarowy;
« woda;

« barwnik.




Instrukcja:

1. Do krystalizatora wlej wode, najlepiej wczesniej zabarwiona.

2. Na powierzchni wody umies$¢ zapalong $wieczke typu podgrzewacz.
3. Przykryj swiece cylindrem miarowym.

4. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 5
Zapisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Ponizsze grafiki przedstawiajg sktad procentowy poszczegdlnych sktadnikéw powietrza.
Przeanalizuj dane zamieszczone ponizej, a nastepnie odpowiedz na pytanie. Zwrdé¢ uwage, ze
w powietrzu moga znajdowac sie takze zanieczyszczenia w postaci czastek statych, takich jak
pyty czy mikroorganizmy.

GAZ MODEL ZAWARTOSC OBJETOSCIOWA | ZAWARTOSC MASOWA
GAZU W POWIETRZU [%] GAZU W POWIETRZU [%]
azot ' N, 78 74,4
tlen @ o 21 22,9
(iinne g:;)%?sglachetne) Ar 0,9 26
tlenek wegla(lVv) ? co, 0,03 (warto$¢ zmienna) ~0,09
parawodna @ H,0 0-0,03 (wartos¢ zmienna) ~0,01

Tabela przedstawiajgca sktad powietrza w procentach objetosciowych oraz procentach masowych
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

B 78% - azot B 21%-tlen

1% - pozostate

gazy szlachetne sktadniki o zmiennej
zawartosci w powietrzu
argon para wodna
krypton dwutlenek wegla
ksenon ozon
neon amoniak
hel wodor
tlenki azotu
. tlenki siarki
W powietrzu pyly
zanieczyszczonym
weglowodory

mikroorganizmy

Wykres kotowy obrazujacy gtéwne sktadniki powietrza wyrazone w procentach objetosciowych
Zrodto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Dlaczego sktad powietrza podany w procentach masowych rézni sie od sktadu powietrza
podanego w procentach objetosciowych?



Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

W 1883 r. Zygmunt Wroblewski z Karolem Olszewskim rozpoczeli prace nad
skropleniem skladnikow powietrza. Najpierw udato im si¢ uzyskac skroplony tlen

(w postaci cieczy), nastepnie - azot i tlenek wegla(IV). Informacje o tym podali podczas
posiedzenia Akademii UmiejetnoSci w Krakowie 4 kwietnia 1883 r. oraz podczas
posiedzenia Francuskiej Akademii Nauk w dniach 9i 16 kwietnia tego samego roku.
Tablica upami¢tniajgca ich dokonanie znajduje si¢ na gmachu Collegium Kottataja przy
ul. $w. Anny (na Starym MieScie) w Krakowie.

Karol Olszewski pozostawit w spadku wiele przyrzadow i aparatury o znaczeniu
historycznym, ktore zapoczgtkowaly powstanie dziatajacego do dzisiaj Muzeum
Uniwersytetu Jagiellonskiego z siedzibg w Collegium Maius.

1. Ulica $w. Anny w Krakowie

2. Gmach Collegium Kotfataja

3. Tablica pamigtkowa

Zrédto: Luxetowiec (commons.wikimedia.org), Zygmunt Put (commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Nazwisko Antoine'a Lavoisiera (czyt. anttana lawlaziera) zostalo uwiecznione na wiezy
Eiffla pod pierwszym balkonem, od strony pélnocno-zachodniej. Znalazto si¢ ono wsrod
siedemdziesi¢ciu dwoch nazwisk naukowcow, inzynierow i przemystowcow.
Pomystodawcg listy byt Gustaw Eiffel. Wszyscy wymienieni tam to Francuzi z urodzenia



lub pochodzenia; z wyjatkiem pracujacych we Francji: Wtocha Josepha Lagrange'a (czyt.
dzozefa lagrandza) i Szwajcara Jacques'a Sturma (czyt. zaka szturma). Na liscie nie ma
nazwiska zadnej kobiety.

Wieza Eiffla; zblizenie - napis pod pierwszym balkonem od strony pétnocno-zachodniej
Zrodto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

3. Witasciwosci i zastosowanie powietrza

Czyste, niezanieczyszczone powietrze jest bezbarwng, bezwonng, pozbawiona smaku
mieszaning jednorodng gazow, ktora stabo rozpuszcza si¢ w wodzie. Skroplone powietrze
przyjmuje barwe bladoniebieska, a jego gestosc jest mniejsza od gestosci wody.

Gestos¢ powietrza zalezy od warunkow ci$nienia i temperatury, w jakich si¢ ono znajduje,
a takze od jego doktadnego sktadu. Na poziomie morza, pod ciSnieniem atmosferycznym (
1013 hPa) i w temperaturze 0 °C, gesto$¢ powietrza wynosi 1,3 %gg.

Zawarto$¢ tlenu w powietrzu w iloéci okoto 21 % stanowi warto$¢ optymalnag dla
organizméw oddychajgcych tlenowo, w tym dla cztowieka. To sprawia, ze powietrze jest
niezbedne do podtrzymania zycia na Ziemi. Poza tym wykorzystuje si¢ je w przemysle

w kontrolowanych procesach spalania. Stanowi surowiec do przemystowego otrzymywania
tlenu, azotu, argonu i gazow szlachetnych.

Wybrane wtasciwosci powietrza i jego sktadnikow



Powietrze / skladnik Gestosé Tempe.rat.ura Tempera.t e
owictrza Barwa [ ke } topnienia wrzenia
° B °C] °C]

powietrze bezbarwne 1,30 —213 —190
azot bezbarwny 1,25 —210 —196
tlen bezbarwny 1,43 —219 —183
argon bezbarwny 1,78 —189 —186
Polecenie 7

Przyjrzyj sie powyzszemu zestawieniu wybranych wtasciwosci powietrza i kilku jego
sktadnikéw, a nastepnie, na podstawie danych oraz dotychczas uzyskanej wiedzy, zaznacz,
ktére z ponizszych zdan jest poprawne.

WHtasciwosci powietrza zmieniajg sie w zaleznosci od doktadnego sktadu powietrza,
czyli moga zaleze¢ od lokalizacji lub warunkéw atmosferycznych, a wartosci zebrane

O w tabeli odnoszj sie do okreslonych warunkéw cisnienia, temperatury i wysokosci
nad poziomem morza.

O Powietrze jest mieszaning gazéw, ale jego wtasciwosci nie zalezg od jego
doktadnego sktadu, dlatego sa takie same we wszystkich miejscach na Ziemi.

() Wiasciwosci powietrza s takie same we wszystkich warstwach atmosfery.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Azot jest obojetnym gazem, ktory ma szerokie zastosowanie w przemysle, miedzy innymi
gorniczym (przeciwdzialanie pozarom), farmaceutycznym i spozywczym (usuniecie tlenu
z opakowania zapobiega szybkiemu psuciu si¢ produktow). Azotem, w razie kolizji,
wypelniajg sie rowniez poduszki powietrzne w pojazdach.

Dwutlenek wegla (tlenek wegla(IV)) rowniez znajduje szerokie zastosowanie w przemysle.
Jest wykorzystywany miedzy innymi jako dodatek do zywnosci (napoje gazowane), sSrodek
gasniczy w gasnicach $niegowych czy jako medium chlodzgce w postaci tak zwanego
suchego lodu.

Z kolei argon, jako gaz szlachetny, znalazt zastosowanie miedzy innymi do utrzymywania
obojetnej chemicznie atmosfery w zarowkach, a takze jest wykorzystywany w reklamach
Swietlnych (tzw. neonach) o fioletowejlub niebieskiej barwie.
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Doswiadczenie 3

Jaki ksztatt przyjmuje powietrze? Aby poznaé¢ odpowiedz na to pytanie, wykonaj ponizsze
doswiadczenie.

Sformutuj odpowiednie obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Jaki ksztatt przyjmuje powietrze?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Powietrze przyjmuje ksztatt naczynia, w ktérym sie znajduje.

Hipoteza 2: Powietrze ma $ciséle okreslony ksztatt.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v
Co bedzie potrzebne:

« szklanka;

« balon;

« pompka;

skrawki papieru;

strzykawka.




Instrukcja:
I.
1. Na dno szklanki wt6z pusty balon i rozpocznij pompowanie go powietrzem.

2. Obserwuj zachodzace zmiany.

II.

1. Nadmuchaj balon powietrzem.

2. Na stole umies¢ skrawki papieru.

3. Wypus¢ na nie powietrze z balonika.

4. Obserwuj zachodzace zmiany.

I11.

1. Odciagnij ttoczek strzykawki.

2. Zatkaj otwoér strzykawki palcem i naciskaj na ttok.
3. Odciagnij ttok.

4. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 8

Zapisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 4

Czy powietrze jest dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego? Wykonaj ponizsze
doswiadczenie, ktére pomoze Ci pozna¢ odpowiedz na to pytanie.

Sformutuj odpowiednie obserwacje i wnioski.

Problem badawczy:

Czy powietrze przewodzi prad elektryczny?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Powietrze przewodzi prad elektryczny.

Hipoteza 2: Powietrze nie przewodzi pradu elektrycznego.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:
« bateria;
+ dioda elektroluminescencyjna (LED);

« przewody elektryczne.

Instrukcja:
1. Konce zestawu z baterig i dioda (LED) pozostaw nieztaczone.

2. Obserwuj, co sie dzieje z diodg (LED).

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Wi1asciwosci powietrza - przewodnictwo
Zrédto: Dariusz Adryan, epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 9
Zapisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Kichajgc, wydychamy powietrze ze srednig predkoscig 150 kTm Wynik zapisany

w Ksiedze rekordéw Guinnessa to az 500 kTm Podczas pojedynczego kichnigcia
wydychamy okoto 40000 kropli, ktoére mogg zawiera¢ wirusy i przemieszczajg si¢ nawet
na odlegtos¢ trzech metrow. Dlatego pamietaj o zakrywaniu ust i nosa podczas kichania.



Kichanie
Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

e Czyste powietrze jest jednorodng mieszaning bezbarwnych i bezwonnych gazow.

o Glownymi sktadnikami powietrza w procentach objetosciowych sa: azot (78 %), tlen (
21 %), argon i inne gazy szlachetne (0,94 %), tlenek wegla(IV) oraz woda w postaci
pary.

» Powietrze, dzigki duzej zawartosci tlenu, jest niezbedne dla podtrzymania zycia na
Ziemi, a takze umozliwia zachodzenie procesu spalania.

» Powietrze nie przewodzi pradu elektrycznego.

o Tlen i azot zostaty po raz pierwszy skroplone z powietrza przez polskich naukowcow:
Karola Olszewskiego i Zygmunta Wroblewskiego.

Praca domowa



Polecenie 10.1

Przedstaw w postaci wykreséw - kotowego i stupkowego - objetosciowy sktad
procentowy powietrza.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 10.2

Oblicz temperature powietrza, ktéra panuje u podndéza goéry na wysokosci 600 m n.p.m.,
podczas gdy na jej wierzchotku, na wysokosci 2600 m n.p.m., temperatura powietrza
wynosi 10 °C. Przyjmij, ze spadek temperatury powietrza przy obnizaniu wysokos$ci wynosi
0,6 °C na kazde 100 m réznicy wysokosci.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

atmosfera

powtloka gazowa otaczajgca ciato niebieskie, utrzymywana przy jego powierzchni
w wyniku dziatania grawitacji
powietrze

jednorodna mieszanina roznych substanciji, gltdbwnie gazow, bez barwy, smaku i zapachu,
stanowigca atmosfere ziemskg
suchy léd

tlenek wegla(IV) (dwutlenek wegla) w stanie statym



Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 ®

Przyjrzyj sie tabeli i uzupetnij luki w danych dotyczacych sktadnikéw powietrza.

Gaz Wzér Zawartosc objetosciowa | Zawarto$¢ masowa gazu
sumaryczny gazu w powietrzu [%] w powietrzu [%)]
Ny 74,4
02 i i 22,9
argon (i inne gazy Ar 9.6
szlachetne) ’
0,03 (wartos$¢ zmienna) —0,09
0—0,03 (wartos¢ zmienna) —0,01

____________________________________________

21 ’ ‘ tlenek wegla(IV) ’ ‘ H-,O ’ ‘ tlen ’ ‘ CO, ’ ‘ 78 ’ ‘ azot ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

para wodna ’ ‘ 0,94




Cwiczenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Skroplone powietrze mozna rozdzieli¢ na sktadniki poprzez

() sedymentacje.

() destylacje.

() dekantacje.

() krystalizacje.
Zrédto: Gromar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3
Ocen, czy podane informacje na temat powietrza sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz
W temperaturze pokojowej jest substancijg stata.
W temperaturze pokojowej jest mieszaning gazow.
Przewodzi prad elektryczny.

Podtrzymuje palenie.

OO0 0|0
OO0 0|0

Mozna je skroplic.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 C
Dobierz w pary nazwy gazéw i opisy ich zastosowania.

tlen napoje gazowane

wypetnienie opakowan produktéow

azot . .,
spozywczych, np. chipséw

w medycynie: jako sktadnika mieszanki

argon do oddychania

tlenek wegla(IV) szyby zespolone w oknach

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O
Sposrdod ponizszych stwierdzen zaznacz te, ktére sg fatszywe.

(] W powietrzu nie mogg wystepowac mikroorganizmy.

(] Zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu jest zmienna.

(] Gazem podtrzymujacym spalanie jest dwutlenek wegla.

(] Zanieczyszczenia powietrza moga wystepowaé w postaci czastek statych.

0 Sposrod gazéw szlachetnych, ktére sg obecne w powietrzu, argon wystepuje
w najwiekszej ilosci.

(] Atmosfera ziemska jest stata i nie podlega zmianom.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Bezposrednie ttumaczenie z taciny stowa oxygenium doprowadzito do powstania nazwy

() powietrze ogniowe.

() czad atmosferyczny.

() tlen.

() kwasorod.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7
Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

O O

W zaleznosci od wilgotnosci, powietrze zawiera wiecej
lub mniej pary wodnej.

Profesorowie Uniwersytetu Jagielloriskiego, Zygmunt
Wréblewski i Karol Olszewski, jako pierwsi skroplili tlen O O
i azot.

Cechg charakterystyczng gazéw bedacych sktadnikami
powietrza jest bladoniebieska barwa.

Powietrze mozna skropli¢, w wyniku czego przyjmuje ono
bladoniebieska barwe.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8
Uczniowie mieli zapisa¢ po cztery wtasciwosci powietrza. Ktéra z oséb dobrze wykonata
zadanie? Zaznacz poprawng odpowiedz.

MACIEJ
e bezbarwne
() e bezwonne
e dobrze rozpuszcza sie w wodzie
e przewodzi prad elektryczny

MARTA
e bezbarwne
() e bezwonne
e dobrze rozpuszcza sie w wodzie
¢ nie przewodzi pradu elektrycznego

IGOR
e bezbarwne
() e bezwonne
e stabo rozpuszcza sie w wodzie
e podtrzymuje spalanie

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

@



Cwiczenie 9 @
Zapoznaj sie z krotkim tekstem zamieszczonym ponizej, a nastepnie odpowiedz na pytania.

(( ,Air pollution is the presence of substances in the atmosphere that are
harmful to the health of humans and other living beings, or cause
damage to the climate or to materials. There are many different types of
air pollutants, such as gases (such as ammonia, carbon monoxide, sulfur
dioxide, nitrous oxides, methane and chlorofluorocarbons), particulates
(both organic and inorganic), and biological molecules. Air pollution may
cause diseases, allergies and even death to humans; it may also cause
harm to other living organisms such as animals and food crops, and may
damage the natural environment (for example, climate change, ozone
depletion or habitat degradation) or built environment (for example, acid
rain). Both human activity and natural processes can generate air
pollution.”

Zrédto: Air Pollution, wikipedia.org [dostep: 23.06.2021].

Which of the following gases isn't an air pollutant?
(O NOg,
(O €O
O O3

O CHy

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
From among the following sentences choose the correct one.

() Air pollution may cause a serious lung diseases.

() Air pollutants don't have an impact on human body.



() Air pollutants present in atmosphere are neutral for climate and environment.

() Only gases may be an air pollutants.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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