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Czy alkiny moga reagowac z metalami alkalicznymi?

e

Alkiny reaguja z metalami alkalicznymi, jednak reakcje te przebiegaja w okreslonych warunkach.
Zrédto: Dnn87, dostepny w internecie: wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Metale alkaliczne, inaczejlitowce, to pierwiastki 1. grupy uktadu okresowego (bez wodoru).
Metale te wykazuja duza aktywnos¢ chemiczng, przejawiajacg sie¢ w mozliwosci reagowania
z rOoznymi substancjami chemicznymi.

Jedna z grup substanciji, z ktorymi mogg reagowac litowce sg alkiny. Reakcje te wymagaja
jednak odpowiednich warunkow i stanowig zwykle jeden z etapow ztozonych syntez
chemicznych.

Twoje cele

» Wyjasnisz przyczyne kwasowosci alkinow terminalnych

» Zapiszesz roOwnania reakcji alkinow z sodem w odpowiednich warunkach.

e Przeanalizujesz mechanizm reakcji redukcji alkinow za pomoca metali alkalicznych,
w Srodowisku ciektego amoniaku.

o Przewidzisz produkty reakcji alkinow z metalami alkalicznymi w zaleznosci od

lokalizacji wigzania potrojnego w czasteczce i warunkow prowadzenia reakcij.



Przeczytaj

Aby odpowiedzie¢ na pytanie dlaczego alkiny mogg reagowac z metalami alkalicznymi,

nalezatoby si¢ zastanowi¢ nad charakterem chemicznym tych zwigzkoéw organicznych.

Okazuje sie, ze alkiny terminalne, czyli takie, w ktorych czasteczkach wigzanie potrojne
znajduje si¢ przy skrajnym atomie wegla, sg stabymi kwasami.

Zgodnie z teorig Brgnsteda-Lowry'ego kwas jest donorem protonu, a wigc drobing, ktora

w odpowiedniej reakcji chemicznej moze oddaé¢ kationu wodoru (H™). Atom wegla,
zwigzany wigzaniem potrojnym, wywiera inny wplyw na pozostate atomy w czgsteczce niz
atom wegla zwigzany wigzaniem podwojnym czy pojedynczym. Taki atom zachowuje si¢ tak,
jak gdyby byl atomem silnie elektroujemnego pierwiastka, takiego jak tlen czy azot.

W czgsteczkach alkinow terminalnych, przy jednym z atomow wegla zwigzanych
wigzaniem potrojnym znajduje si¢ atom wodoru. Przez wzglad na wspomniane “zachowanie
sie” atomu wegla zwigzanego wigzaniem potrojnym, to wiasnie ten atom wodoru moze

w odpowiednich warunkach zosta¢ odszczepiony od czasteczki alkinu w formie kationu.

R—C=CH

Ogodlny wzdr strukturalny czasteczki alkinu terminalnego. Na wzorze jako R- oznaczono grupe alkilows,
a kolorem czerwonym zaznaczono atom wodoru, ktérego obecnos$¢ w czasteczce rzutuje na kwasowy
charakter alkinu terminalnego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktadowa reakcjg chemiczng pozwalajgca na potwierdzenie kwasowego charakteru
chemicznego alkinéw terminalnych jest reakcja z sodem, w obecno$ci amoniaku. Robwnanie
tejreakcji dla etynu (acetylenu) mozna w uproszczeniu zapisac jako:
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2 HC=CH + 2Na —— 2 HC=CNa* + H,

Reakcja sodu z etynem
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powstajacy w wyniku powyzszej reakcji zwigzek metaloorganiczny nosi nazwe acetylenku
monosodu.

R—C=C M™

Ogodlny wzdr strukturalny acetylenku metalu alkalicznego o budowie jonowej. Na wzorze jako R- oznaczono
grupe alkilowa.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analizujgc doktadniej mechanizm wspomnianej reakcji alkinu terminalnego z sodem, nalezy
zwroci¢ uwage na fakt, ze w rzeczywistosci w pierwszym etapie tego procesu sod reaguje
z amoniakiem tworzgc amidek sodu oraz wodor:

Pierwszy etap reakciji
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W drugim etapie analizowanej przemiany amidek sodu reaguje z alkinem terminalnym
tworzgc odpowiedni acetylenek monosodu oraz amoniak:

T Ty
R—C=CH + Na" NH,” —> R—C=C Na® + HNH,
Mechanizm drugiego etapu reakcji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ponizejrozpisano dla przyktadu mechanizm reakciji etynu (acetylenu) z sodem w obecnosci
amoniaku
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Etap 1: 2NH; + 2Na — 2Na* NH,” + H,

» N
Etap 22 HC==CH + Na* NH,, — HC=C Na® + HNH,

Mechanizm reakcji etynu (acetylenu) z sodem, w obecnosci amoniaku.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stata dysocjacji etynu (K 4) wynosi w warunkach pokojowych ok. 10~2°. Dla poréwnania
stata dysocjacji wody (iloczyn jonowy wody) w tych warunkach ma wartos$¢ 1071
Porownujac obydwie wartosci mozna wnioskowac, ze woda jest silniejszym kwasem
Brgnsteda-Lowry'ego niz etyn.

Kwasowos¢ alkinow terminalnych, zawierajacych wiecejniz dwa atomy wegla w czgsteczce,
jest porownywalna z kwasowoscia etynu. W zwigzku z tym, alkiny te rOwniez reaguja
z sodem w analogiczny sposob.

W podobny sposob jak sod, w reakcjach z alkinami terminalnymi, beda zachowywaly sie
pozostate metale alkaliczne. Wyjatkiem jest jednak lit, ktory utworzy z alkinem zwigzek
chemiczny o budowie kowalencyjnej (atom wegla przy wigzaniu potrojnym, ktory
poczatkowo zwigzany byt z atomem wodoru, utworzy z atomem litu wigzanie
kowalencyjne).

Etap 1: 2NH; + 2Li — 2Li*NH, + H,

"

Etap 22 R—C=CH + Li*NH, » R—C=C—1Li + HNH,

Ogdlny mechanizm reakcji alkinu terminalnego z litem, w obecnosci amoniaku.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Okazuje sig, ze nie tylko alkiny terminalne mogg reagowac z metalami alkalicznymi. S6d lub
lit wykorzystuje sie rowniez w reakcjach redukciji alkinow. Jest to reakcja selektywna, gdyz
redukcja zatrzymuje si¢ na etapie utworzenia alkenu o konfiguracji E. Reakcja ta wymaga
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uzycia cieklego amoniaku jako rozpuszczalnika, a jej uproszczony schemat mozna
przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

Na / NH5 g Ry
Ri—C=C—R, ———>  HC=CH
R
E

Schemat reakcji redukcji alkinébw
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reakcje te prowadzi si¢ w niskiejtemperaturze (ok. —78°C) w celu utrzymania amoniaku
w stanie ciektym.

Aby przeanalizowa¢ mechanizm opisanej przemiany kliknij w ponizszy kafelek.

Analizujac mechanizm reakcji alkinu wewnetrznego z sodem, w Srodowisku ciektego
amoniaku, mozna w uproszczeniu zapisac jej schemat jako:

Mechanizm reakcji alkinu wewnetrznego (nieterminalnego) z sodem, w srodowisku ciektego
amoniaku. Reakcja prowadzi do otrzymania odpowiedniego alkenu o konfiguracji E. Strzatka z
potowa grotu oznacza przekazanie pojedynczego elektronu, zas strzatka z catym grotem -
przekazanie pary elektronowey.

Krok pierwszy

Krok drugi




Krok trzeci

Krok czwarty

R, Ry
i & SRS
HC:C./@H_NHZ TN Y itz
/ o Na ’ \
R4 1 H
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
R’I
-78°C \
RZ

Schemat reakcji redukcji alkindow z uwzglednieniem wszystkich reagentow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla przykladu, traktujgc but-2-yn litem, w Srodowisku cieklego amoniaku, mozna otrzymac
(2E)-but-2-en. Przemian¢ te mozna opisa¢ w uproszczeniu jako:

i H5C
Li / NH; el

HyC—C=C—CHy —> HC=C{-|
CHy
but-2-yn (2E)-but-2-en

Schemat reakcji redukcji alkindéw nieterminalnych na przyktadzie but-2-ynu
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Inny sposéb uproszczonego zapisu wspomnianej przemiany to:

o HBC
HyC—C=C—CH; + 2Li + 2NHy g — HCc=CH + 2LiNH,
\
CH,
but-2-yn (2E)-but-2-en  amidek litu

Schemat reakcji redukcji alkindbw nieterminalnych na przyktadzie but-2-ynu z uwzglednieniem reagentéw



Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
alkiny

alifatyczne weglowodory nienasycone o wzorze ogélnym C, Ha,—2, ktérych czasteczki
zawieraja jedno wigzanie potréjne miedzy atomami wegla
amidki

I
grupa nieorganicznych zwigzkow chemicznych o wzorze ogdélnym MNH,. Zwigzki te
majg budowe jonowa (kation: M T, anion: NH, ™). Sg bardzo silnymi zasadami. Przyktadem
amidku jest amidek sodu (NalNH,), ktory powstaje w wyniku przepuszczania gazowego
amoniaku nad metalicznym sodem w temperaturze 500-600 K
izomeria Z/E

izomeria wynikajaca z roznego rozmieszczenia w przestrzeni podstawnikow przy
atomach wegla przy wigzaniach podwojnych lub w uktadach cyklicznych:

o E - dwa podstawniki o wiekszej wadze znajduja si¢ po przeciwnych stronach
wzgledem plaszczyzny przechodzacejwzdluz wigzania podwojnego lub pierscienia;
» Z -dwa podstawniki o wiekszej wadze znajduja si¢ po tej samej stronie ptaszczyzny
wigzania podwojnego lub pierscienia
redukcja

proces polegajacy na pobraniu elektronu (elektronow) przez drobing, w wyniku czego

maleje jej stopien utlenienia
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1

Ponizsza symulacja przedstawia mechanizm przebiegu reakcji alkinbw z metalami
alkalicznymi w obecnosci amoniaku. Dokonaj analizy zawartych w niej przyktadéw.
Nastepnie przedstaw mechanizm reakcji otrzymywania (3 E)-heks-3-enu metoda

redukgcji alkinu w srodowisku ciektego amoniaku.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D10RDT7E]j

Symulacja interaktywna pt. ,Reakcje alkinow z metalami alkalicznymi”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Kamila Piec, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2


https://zpe.gov.pl/a/D10RDT7Ej

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz jakie warunki sg niezbedne do przeprowadzenia reakcji alkindw terminalnych z sodem.

katalizator
srodowisko zasadowe
srodowisko kwasowe
niska temperatura
wysokie cisnienie
wysoka temperatura

niskie ciSnienie

o o o o O O O




Cwiczenie 2

Potacz w pary ponizsze pojecia z ich wyjasnieniem.

Redukcja -

Izomer Z -

lzomer E -

lzomeria E/Z -

Cwiczenie 3

¢

izomeria wynikajaca z roznego
rozmieszczenia podstawnikow
w przestrzeni przy atomach wegla
potaczonych wigzaniem podwdjnym lub
w uktadach cyklicznych.

izomer, w ktorego czasteczce dwa
podstawniki o wiekszej wadze znajduja

sie po tej samej stronie ptaszczyzny
wigzania podwadjnego lub pierscienia.

proces obnizania stopnia utlenienia
spowodowany pobraniem elektronu
badz elektronow.

izomer, w ktorego czasteczce dwa
podstawniki o wiekszej wadze znajduja
sie po przeciwnych stronach
ptaszczyzny wigzania podwojnego lub
pierscienia.

O

Wybierz prawidtowe, uproszczone réwnanie reakcji etynu z sodem.

() 2HC=CH+2Na—2HC=C Na'" 4+ H,

O ogrzewanie

2HC =CH+ Nay —— 2HC =C Na' + H,

O 2HC=CH+2Na """ 9HC = C"Na' + H,

O ogrzewanie

HC=CH+Na—HC=C Nat+2H

O HC=CH+Na—HC=C Na"+2H



Cwiczenie 4 >

Przedstaw wzér elektronowy acetylenku sodu i schemat powstawania wigzania jonowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 5 Q]

Ustal, jakie organiczne zwiazki chemiczne kryja sie pod literami X i Y w ponizszym schemacie
reakcji. Narysuj wzory poétstrukturalne tych zwigzkow.

Na,NH; H,0

X ogrzewanie » Y —> HCEC_CHZ_CHZ_CH3

Zrédto: GroMar Sp. zo. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6 O

Z etynu, poddanego reakcji z sodem, uzyskuje sie acetylenek monosodu. Ten z kolei, poddany
reakcji z woda, dowodzi o pewnych wtasciwosciach alkinéw terminalnych. Wyjasnij, o jakie
wiasciwosci chodzi, uzasadniajac swojg odpowiedz.

Odpowiedz:




Cwiczenie 7 ®

Weglik wapnia to nieorganiczny zwigzek chemiczny wapnia z grupy weglikéw jonowych.
W wyniku jego reakcji z wodg otrzymuje sie acetylen.

CaC, + 2H,0 — HC=CH + Ca(OH),

Schemat reakcji pomiedzy weglikiem wapnia a woda
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Strukturalnie weglik wapnia i acetylenek sodu s3 do siebie podobne. Zapisz wzér elektronowy
kreskowy wegliku wapnia i zaproponuj jego inng nazwe w oparciu o podobienstwo do
acetylenku sodu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Stosujac wzory potstrukturalne zapisz uproszczone rownanie reakcji redukcji heks-2-ynu
z litem w ciektym amoniaku. We wzorze produktu organicznego uwzglednij jego konfiguracje
w oparciu o rodzaj otrzymanego izomeru typu E/Z.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Podaj dwa stwierdzenia udowadniajace, ze reakcja heks-2-ynu z litem w ciektym amoniaku to
reakcja redukcji alkinu do alkenu.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Czy alkiny mogg reagowac z metalami alkalicznymi?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatlcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkinéw na przykladzie reakcji: spalania, addycji
(przylaczenia): Hq, Cly, HCL H> O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie rownania reakcj.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

6) opisuje wlasciwosci chemiczne alkindw na przykltadzie reakcji: spalania, addycji: Hy, Cl,
i Bry, HCli HBr, H,O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

 pisze rownania reakcji alkinow terminalnych z sodem;
» wykazuje stabo kwasowy charakter alkinow terminalnych;



 analizuje rownania redukciji alkinow za pomocg metali alkalicznych w ciektym
amoniaku (poziom rozszerzony).

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu Zzrodtowego;

« mapa mysli;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
 tablica multimedialna/tablica i kreda/pisak;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje informacje zawarte we
wprowadzeniu do e-materiatu.

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja odpowiedziec¢ si¢ na
pytania: Czy alkiny reagujg z metalami alkalicznymi? Jesli tak, to jakie warunki muszg
by¢ speinione? Jakie produkty mozemy otrzymac w tej reakc;ji?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizujg tresci w e-materiale dotyczace reakcji sodu z acetylenem.
Nauczyciel wyswietla na tablicy multimedialnej ogoélne, uproszczone rownanie reakcji
alkinoéw terminalnych z sodem, a chetny uczen wyjasnia przebieg procesu, klasyfikujac



alkiny terminalne do kwasow badz zasad wg teorii Bronsteda-Lowry'ego Ewentualne
niezrozumiate kwestie wyjasnia nauczyciel.

e uproszczone rownanie reakcji etynu z sodem:

Plik o rozmiarze 45.51 KB w jezyku polskim

2. Nauczyciel ttumaczy proces jonizacji atomu w zaleznosci od tego czy atom danego
pierwiastka jest elektrododatni czy elektroujemny. Na tej podstawie uczniowie maja za
zadanie wskazac¢ typ wigzania jakie tworzy si¢ pomiedzy atomem wegla a atomem sodu
(wigzanie jonowe). Uczniowie podczas dyskusji wskazuja rowniez na grupe zwigzkow
chemicznych, do ktorej nalezy acetylenek (zwigzki typu soli).

3. Nauczyciel wskazuje na stabo kwasowy charakter alkinéw terminalnych, dzieki
mozliwosci odtgczenia atomu wodoru. Nauczyciel zadaje pytanie uczniom: W jaki
sposob wykazac, ze acetylen jest stabszym kwasem od wody? Uczniowie majg chwile na
zastanowienie si¢ w parach, a nastepnie chetny uczen udziela odpowiedzi na forum
klasy, natomiast pozostali uczniowie weryfikuja poprawno$¢ merytoryczna
wypowiedzi. Prowadzacy moze wyswietli¢ na tablicy multimedialnej rownanie reakcji
acetylenku sodu z woda, ktore jest zawarte w ponizszym zatgczniku:

e uproszczone rownanie reakcji acetylenku sodu z woda:

Plik o rozmiarze 42.60 KB w jezyku polskim
Woda jako mocniejszy kwas wypiera stabszy (acetylen) z acetylenku sodu.

4. Uczniowie maja za zadanie zapisa¢ uproszczone réwnania reakcji innych (dowolnych)
alkinow terminalnych z sodem (np. propyn, but-1-yn lub inne), w obecnosci amoniaku,
w podwyzszonej temperaturze.

e uproszczone rownania reakcji propynu i but-1-ynu z sodem:

Plik o rozmiarze 82.63 KB w jezyku polskim

5. Nauczyciel wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania metali alkalicznych (sodu lub litu)
w reakcjach redukciji alkinow do alkenow, zapisujac ogolny schemat reakcji i wskazujgc
na konfiguracje powstajgcego alkenu (izomer E) i obecno$¢ cieklego amoniaku jako
rozpuszczalnika.

e ogolne rownanie reakcji alkinu z sodem w cieklym amoniaku:

Plik o rozmiarze 41.30 KB w jezyku polskim

6. Nauczyciel wyjasnia rowniez skad biorg sie¢ atomy wodoru w powstajgcym alkenie
i zapisuje rownanie reakcji na wzorach ogélnych. Nauczyciel thumaczy czym sa
powstajace amidki (nieorganiczne sole o budowie jonowe;j).

» uproszczone rownanie reakcji alkinu z sodem w ciektym amoniaku:



Plik o rozmiarze 50.69 KB w jezyku polskim

7. Uczniowie majg za zadanie zapisa¢ roOwnania reakcji but-2-ynu z sodem
rozpuszczonym w amoniaku oraz pent-2-ynu z litem rozpuszczonym w amoniaku.

e uproszczone rownania reakcji but-2-ynu z sodem i pent-1-ynu z litem w ciektym
amoniaku:

Plik o rozmiarze 44.96 KB w jezyku polskim

8. Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze alkiny wewnetrzne, mimo braku atomu wodoru
polaczonego z atomem wegla, zwigzanym wigzaniem potrojnym, rowniez ulegajg
reakcjom z metalami alkalicznymi. Reakcje te wymagajg jednak innych warunkow, aich
produkty roznia si¢ od tych, ktore powstaja w reakcji alkinow terminalnych z metalami
alkalicznymi w obecnosci amoniaku i w podwyzszonej temperaturze. Uczniowie
analizujg w parach mechanizm opisanej przemiany wykorzystujac symulacje zawarta w
e-materiale. Nastepnie wykonuja polecenie do symulaciji i rozpisuja mechanizm zadane;j
w nim reakcji. Jeden z ucznioéw rozpisuje mechanizm na tablicy i omawia na glos jego
przebieg. Pozostali uczniowie wraz z nauczycielem weryfikuja poprawnos¢
odpowiedzi.

9. Uczniowie sprawdzajg swojg wiedze i umiejetnosci wykonujac kolejno ¢wiczenia
w e-materiale w zakladce ,,sprawdz si¢” od 3 do 8 (mozna zadania wysSwietli¢ na tablicy
multimedialnej). Po wyznaczonym czasie na kazde zadanie, chetny uczen podchodzi
do tablicy i zapisuje rozwigzanie, pozostali uczniowie weryfikujg poprawnos¢
rozwiazania (mozna réwniez wyswietli¢c odpowiedz na tablicy multimedialne;j).

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje krotkie pytania podsumowujgce, tworzgc na tablicy mape mysli
(reakcje alkinobw z metalami alkalicznymi):

 Jakie sg warunki reakciji alkinow z metalami alkalicznymi? (obecno$¢ amoniaku;
w przypadku alkinéow terminalnych - podwyzszona temperatura, w przypadku alkinow
wewnetrznych - niska temperatura (amoniak w cieklym stanie skupienia))

« Jakie zwiazki sg produktami reakcji alkinéw terminalnych z sodem, w podwyzszonej
temperaturze, w obecno$ci amoniaku? (acetylenki mononosu)

e O jakich wilasciwosciach alkinéw terminalnych §wiadczy omawiana reakcja z sodem? (o
wlasciwosciach kwasowych)

 Jakie zwigzki sg produktami reakcji alkinow wewnetrznych z sodem w obecnosci
cieklego amoniaku? (alkeny o konfiguraciji E)

Dodatkowo dla zaawansowanych:
e Do czego redukuja si¢ alkiny w reakcji z sodem lub litem w ciektym amoniaku? (do
alkenow)



» Do jakiejgrupy zwigzkow chemicznych nalezg powstajace zwigzki nieorganiczne? (do
amidkow/do soli)

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

o Przypomnialem/fam sobie, ze...
o Cobylo dla mnie tatwe...

e Drzie$ nauczytam/tem sie¢...

e Co sprawiato mi trudnosci...

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz sie” oraz
¢wiczenia dotaczone do symulacji interaktywne;j.

2. Nauczyciel moze zaproponowac¢ ponowne przeanalizowanie symulacji w celu
utrwalenia zdobytych w czasie lekcji wiadomosci, z uwzglednieniem reakcji alkinow
z metalami alkalicznymi w podwyzszonej temperaturze.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Symulacja interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow jako utrwalenie wiadomosci
i umiejetnosci przed pracg kontrolng lub przez ucznidow nieobecnych na lekciji jako
uzupetnienie luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

 Jakie alkiny ulegaja reakcji z sodem?

« Jakiego typu zwigzki powstaja w wyniku tej reakciji?

o Czyreakcje alkinow z sodem wymagaja specjalnych warunkow?

» Do czego redukuja si¢ alkiny w reakciji z sodem lub litem w ciektym amoniaku?

» Do jakiej grupy zwigzkow chemicznych nalezg powstajace zwigzki nieorganiczne?



