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Dzwiek jest zjawiskiem zlozonym, sklada sie z wielu roznych Sciezek oraz sygnatow, ktorych
polaczenie w jedno daje pozadany efekt - np. pozwala stworzy¢ kunsztowne dzieto
muzyczne. Wlasnie takie dzialanie nazywa si¢ miksowaniem. Istniejg specjalne narzedzia
do tego stuzace, a i sposdb postepowania jest écisle okreslony. Zeby stworzy¢ prawidtowy
miks trzeba wiec trzymac sie¢ wiec podstawowych zasad.

Dla zainteresowanych

Wiecejinformacji znajdziesz w e-materiatach:

o Podstawowe ustawienia kamery - rozdzielczo$¢, klatkaz, formaty;
e Synchronizacja dzwigku z obrazem - w praktyce;
e Dzwiek w filmie - wprowadzenie;
e Dzwiek w filmie - prawo autorskie.
Twoje cele

» Wyjasnisz, na czym polega miksowanie muzyki.

» Opiszesz elementy sktadowe stotu mikserskiego i ich funkcje.

o Okreslisz, w jaki sposob nalezy przygotowac si¢ do wykonania miksu.
o Zmiksujesz muzyke.
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Przeczytaj

Czym jest miksowanie dzwieku?

Istnieje kilka sposobow rejestracji dzwieku.
Mozna zarejestrowac kilka dzwiekow naraz,
jednym mikrofonem - wowczas zostang one
nagrane z uwzglednieniem roznic gltosnosci,
jakie miedzy nimi wystepuja. Mozna
zarejestrowac zrodla niejednoczesnie,

a nastepnie wyrownac poziomy gtosnosci
miedzy nimi lub ustali¢ inne proporcje.

Wreszcie jedno zrodto mozna ZarejeStrowaé Zrédto: dostepny w internecie: www.pexels.com, domena
za pomocy kilku mikrofonow, co pozwoli na publiczna.

otrzymanie dzwieku o réoznym brzmieniu

i o roznejmocy - kazdy z mikrofonow zarejestruje go bowiem inaczej. Roznice te bedg
jeszcze bardziejwidoczne, jesli do rejestracji owego dzwieku uzyje si¢ nie tylko
mikrofonow, ale tez magnetofonoéw i gramofonow, majgcych wiekszg moc - takie sygnaty to

sygnaly liniowe. Laczenie ich ze sobg w calo$¢ to wiasnie miksowanie dzwieku.

Stoty mikserskie

Do miksowania stuzy st6l mikserski - inaczej konsoleta, pulpit mikserski lub mikser. To
centralny punkt toru akustycznego, do ktorego doprowadza si¢ sygnaty z mikrofonow,
magnetofonow itd. Nastepnie opracowuje si¢ je i taczy w odpowiednich proporcjach.




Mikser cyfrowy DM2000V2k firmy Yamaha, autor zdjecia: http:/muzyczny.pl
Zrédto: dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Konsoleta spetnia kilka podstawowych zadan w procesie miksowania dzwigku:

e wzmacnia i wyrownuje poziomy sygnatow, ktore pochodzg z réznych zrodet dzwieku;
» miesza te sygnaty;

 koryguje barwy dzwigku;

» wysyla sygnaty na urzadzenia zewnetrzne;

« umozliwia dokonywanie roznych miksoéw jednoczesnie.

Mozliwosci stotu mikserskiego zalezne s3 od liczby kanatow (wej$¢ oraz wyjs¢, przez ktore
plynie sygnat dzwiekowy), ztozonosci regulatoréw barwy tonu (wykorzystywane s3a do
wycinania oraz podbijania fragmentow pasm dzwieku podczas tworzenia miksu), a takze
liczby szyn zbiorczych, czyli listew, na ktorych dochodzi do sumowania sygnatow.

Stoty mikserskie mogg by¢ analogowe lub cyfrowe - réznice miedzy nimi nie sa znaczace,
cho¢ duza zaleta tych ostatnich jest zdolno$¢ do przesytania sygnalow w formie cyfrowej,
ktoéra zapewnia identyczng z oyginalem jako$¢ dzwieku. Cyfrowe stoty mikserskie majg tez
opcje automatycznego zapamietywania ustawien, co utatwia prace.

Jeszcze inng odmiang stotow mikserskich sg konsolety wirtualne, czyli realizowane za
pomocg programu komputerowego. Opcje i metody dziatania s3 podobne jak w stotach
analogowych i cyfrowych, roznicg jest natomiast to, ze rozmiar miksera, liczba regulatorow
i kombinacje potaczen nie s3 state.

Przygotowanie miksu

Do miksowania muzyki trzeba sie odpowiednio przygotowac¢. W tym celu mozna np.
przyszykowac poszczeg6lne nieobrobione pliki dzwigkowe w stanie surowym,
przyporzadkowac jeden kazdej Sciezce aranzacji. W tym samym formacie warto utworzyc
rowniez sygnat, jaki wychodzi z dzialajgcych na zywo instrumentow MIDI. Dzieki temu
zmniejszy si¢ obcigzenie procesora, co pozwoli unikna¢ technicznych problemow, jakie
moga pojawic¢ si¢ przy niektorych instrumentach MIDI, ktore przy kazdej realizacji swojej
partii reaguja w rozny sposob.
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Zrédto: dostepny w internecie: https:/www.pexels.com, domena publiczna.

Duzym ulatwieniem pracy jest organizacja Sciezek dzwigekowych i ujednolicenie ich w taki
sposob, by tatwo znaleZ¢ poszczegolne instrumenty czy partie wokalne. Wszystkie miksy,
nad ktorymi trwa praca, powinny mie¢ podobny uklad $ciezek; w ten sposob nie trzeba
traci¢ energii na orientowanie si¢ w kolejnosci ich ustawienia, mozna wiec skupic¢ si¢ na
miksowaniu.

Jednym ze sposobow porzadkowania $ciezek jest nazywanie ich w zaplanowany sposob -
zrozumialy i w miare krotki, by nazwa byta widoczna na podgladzie - a takze oznaczanie
barwami. Mozna np. zalozy¢, ze wszystkie partie perkusji bedza wyr6znione kolorem
zOltym, a gitary - czerwonym. Pozwoli to lepiej poruszac si¢ po materiale.

Podczas miksowania nalezy wielokrotnie odstuchiwa¢ poszczeg6lnych fragmentow
nagrania. By si¢ w tym nie pogubi¢, mozna albo recznie zapisa¢ dane odcinki czasowe, albo
skorzystac z osi czasu projektu, na ktorej wyswietlane bedg kolejne sekcje utworu. Tutaj
rowniez prace usprawni oznaczenie ich nazwami badz kolorami.

Przed rozpoczeciem miksowania trzeba odstuchac¢ surowe nagrania, a przynajmnie;j
fragmenty poszczegoélnych sladow. Dzigki temu mozna usungc¢ z nich cisze¢ i skorygowac
techniczne problemy - takie jak hatasy w tle czy zaklocenia - ktore moglyby by¢ nie do
wychwycenia podczas jednoczesnego odtwarzania wszystkich Sciezek.

Wreszcie dziataniem, ktore moze usprawnic caty proces, jest rozdzielanie Sciezek:

(( Senior M.
Sekrety profesjonalnego brzmienia w malym studiu

W kontekscie programow DAW stowo ,rozdzielanie” (ang. multing)
odnosi si¢ do procedury poci¢cia pojedynczego pliku audio na



mniejsze fragmenty i podzielenia go pomiedzy kilka roznych kanatow,
dzigki czemu kazdy odcinek bedzie mogt korzystac z innych
ustawien miksowania. Ta prosta technika to niezwykle potezny
sprzymierzeniec osoby pracujgcej w matym studiu, a biorgc pod
uwage olbrzymie liczby kanalow dostepnych na nowoczesnych
komputerach, mozesz sobie pozwoli¢ na rozdzielanie, dopoki
czynnosSc¢ ta Ci sie nie znudzi.

Zrédto: Senior M., Sekrety profesjonalnego brzmienia w matym studiu, Gliwice 2014, s. 128.

To o tyle przydatne, ze zdarza si¢, iz dany instrument albo partia wokalna w ramach jednego
uworu petni rézne funkcje i wystepuje w odmiennych rolach. Wowczas rozdzielenie
Sciezek ulatwia prace nad miksem.

Stownik
instrument MIDI

Musical Instrument Digital Interface, z ang. ,cyfrowy interfejs instrumentow
muzycznych”; system (interfejs, oprogramowanie i zestaw komend) stuzacy do
przekazywania informacji pomiedzy elektronicznymi instrumentami muzycznymi
panorama dzwieku

narzedzie, ktoére wpltywa na pelng styszalnosc¢ i czysto$¢ wszystkich miksowanych
instrumentéw podczas produkcji stereo; za pomocg panoramy regulowac¢ mozna, z ktorej
ze stron (z ktorego gtosnika) dana sciezka dzwiekowa bedzie mie¢ wieksza badz mniejsza
glosnosc
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Miksowanie muzyki

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWmIt3VRAEUS
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej miksowania muzyki.

Polecenie 1

Pobierz z zatacznika $lady audio i zmiksuj przynajmniej trzy z nich w programie Audacity.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Plik o rozmiarze 21.43 MB w jezyku polskim

Polecenie 2

Wykorzystaj stworzony w pierwszym zadaniu miks i rozmies¢ panoramicznie dzwieki.



file:///preview/resource/RJWmIt3VRAEU5

Film edukacyjny I

Praca z glo$noscia podczas,

miksowania

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rng08CQTOxoLz
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej pracy z glosnoscig podczas miksowania.

Przyktadowa'sesja ¥

w programie Pro Tools

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R4DSndPniqlX2
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcej przykladowej sesji w programie Pro Tools.

Polecenie 1

Pobierz z zatagcznika slady audio i zaimportuj je do programu Audacity.

Zrédto: Wojciech Czerniatowicz, Contentplus.pl sp. z 0.0., tylko do uzytku edukacyjnego.
Plik o rozmiarze 18.10 MB w jezyku polskim




Polecenie 2

Wykonaj zadania przedstawione w filmach.

Zadanie 1

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RRo1nEDgk2930

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia zadanie pierwsze.



file:///preview/resource/RRo1nEDqk293o

Zadanie 2

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R9h8lJG71anhL

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia Zadania drugie.
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Dla nauczyciela

Autor: Joanna Oparek
Przedmiot: Informatyka

Temat: Miksowanie muzyKki
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) zapoznaje si¢ z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania;

2) objasnia funkcje innych niz komputer urzadzen cyfrowych i korzysta z ich
mozliwoSci;

3) rozwigzuje problemy korzystajac z réznych systemoéw operacyjnych;
IV. Rozwijanie kompetencji spotecznych.

Zakres podstawowy. Uczen:



6) poszerza i uzupetnia swojg wiedze korzystajac z zasobow udostepnionych na
platformach do e-nauczania.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wyjasnisz, na czym polega miksowanie muzyki.

» Opiszesz elementy sktadowe stotu mikserskiego i ich funkcije.

o Okreslisz, w jaki sposob nalezy przygotowac sie do wykonania miksu.
o Zmiksujesz muzyke.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e zuzyciem komputera;

e zuzyciem e-podrecznika.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

e oprogramowanie do miksowania muzyki.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:



1. Nauczyciel inicjuje rozmowe na temat znaczenia miksowania dla tworzenia muzyki
wspolczesnej - rozpoznaje wiedze i uczniow.

2. Nauczyciel wprowadza rozroznienie utworow, dla ktorych miksowanie jest sposobem
ma uzyskanie optymalnejjakosci potaczonych Sciezek dzwiekowych, a tymi, gdzie etap
miksowania 1gczy si¢ z poszukiwaniem zupetnie nowego wyrazu artystycznego
(remiksy).

Wskazuje rowniez przyktady wspotczesnych utworéw muzycznych, w ktorych
miksowanie jest kluczowe dla osiggniecia efektu artystycznego. Uczniowie
przedstawiaja wlasne propozycje - przyktady takich utworow.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel udostepnia uczniom e-materiat i wprowadza ich w temat lekcji, nawigzujac
do wczesniejszej rozmowy.
2. Prowadzacy zajecia wraz uczniami ustala cele zajec i kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig sekcji ,,Przeczytaj

2. Nauczyciel prosi wybrang osobe o omowienie celow i etapoéw procesu miksowania oraz
wykorzystywanych narzedzi i uzupetnia wypowiedz.

3. Uczniowie zapoznajg si¢ z trescig sekcji ,Film edukacyjny I, nastepnie dobierajg si¢
w pary i wykonujg polecenia 1i 2. Wybrane osoby prezentujg efekty pracy, a nauczyciel
ocenia i komentuje.

4. Uczniowie zapoznajg si¢ z materiatem sekcji ,Film edukacyjny II” (w tym z przyktadem
sesji nagraniowej) i wykonujg polecenie 1. Wybrane osoby przedstawiajg efekty pracy,
a nauczyciel komentuje.

5. Nauczyciel prosi uczniow o zapisanie na tablicy zadan, jakie stawiajg sobie realizatorzy
dzwieku na roznych etapach miksowania muzyki.

6. Prowadzacy zajecia inicjuje dyskusje na temat znaczenia technik komputerowych
w miksowaniu dzwigku i tworzeniu muzyki wspotczesne;.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o wyszczegolnienie funkcji, jakie spetnia
miksowanie w procesie realizacji nagran muzycznych. Inni uczniowie uzupeiniajg
wypowiedz, a nauczyciel komentuje.

2. Prowadzacy lekcje prosi wybranego ucznia o wypowiedz na temat: Jakie znaczenie ma
ustalanie gltosnosci i proporcji w miksowaniu muzyki? Inni uczniowie uzupeiniajg jego
wypowiedz. Nauczyciel podsumowuje.

3. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekciji i inicjuje krotkg rozmowe na temat
spetnienia kryteriow sukcesu.

Praca domowa:



1. Uczniowie wykonuja polecenie 2 z sekciji ,Film edukacyjny II".
Materialy pomocnicze:

e Senior M., Sekrety profesjonalnego brzmienia w matym studiu, Gliwice 2014.
o Malgorzata Przedpeltska-Bieniek, Sztuka dZzwigku. Technika i realizacja, Warszawa 2021.
o Krzysztof Sztekmiler, Podstawy naglosnienia i realizacji nagran, Warszawa 2021.

Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji , Film edukacyjny I” do pracy
przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowujg do pracy na
zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac¢ zadania dotgczone do
e-materiatu ,Miksowanie muzyki”.



