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Co to jest szereg aktywnosci metali i jaka role petni
w nim wodor?

Ztote i srebrne monety majg swadj urok. Te obiegowe najczesciej posiadajg dodatek miedzi, ktorej
obecnos¢ obniza koszt produkcji i zarazem zwieksza twardos$¢ wyrobu.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Prawie kazdego dnia spotykamy si¢ z listami, czy tez sami je tworzymy (listy zakupow czy
tez zadan). Robimy zestawienia, tworzymy szeregi. Ukladamy przedmioty, na przyklad

w kolejnosci od najtanszych do najdrozszych, od najczesciej do najrzadziej kupowanych.
Nawet w szkole spotykamy si¢ z listami obecnosci, czy tez na lekcjach wuefu ustawiamy sie
w szeregu od najnizszej do najwyzszej osoby. W chemii rowniez mamy do czynienia

z szeregiem, ktory nazywa sie aktywnos$cig metali. Czym jest i jaka role peini w nim wodor?
Na te pytania znajdziesz odpowiedZ w ponizszym materiale.

Twoje cele

» Wyjasnisz, czym jest szereg aktywnosci metali.
o Wymienisz pierwiastki znajdujace si¢ w tym szeregu.
» Wyjasnisz, jakg role w szeregu aktywnos$ci metali odgrywa wodor.




Przeczytaj

Szereg aktywnosci metali

Szereg aktywnosSci metali jest to zestawienie pierwiastkow, bedgcych metalami,

w kolejnosci od najbardziej do najmniej aktywnego metalu. Im metal bardziej aktywny
chemicznie, tym potozony jest bardziej na poczatku szeregu aktywnosci metali (z lewej
strony).



Laboratorium 1
Problem badawczy:
Ktory metal jest bardziej aktywny chemicznie: cynk czy miedz?
Hipoteza:
Przyktadowe hipotezy
e Cynk jest aktywniejszym metalem niz miedz.
e Miedz jest aktywniejszym metalem niz cynk.
Sprzet i odczynniki:
e probdéwki, papier Scierny

e wodny roztwoér siarczanu(VI) cynku, wodny roztwér siarczanu(VI) miedzi(ll), blaszka
cynkowa, blaszka miedziana.

Wykonanie:

1. W pierwszej probéwce umiesc 3 cm?® wodnego roztworu siarczanu(VI1) miedzi(ll),
a w drugiej 3 cm?® wodnego roztworu siarczanu(VI) cynku.

2. Blaszki, cynkowg i miedziang, oczys$¢ (przetrzyj) papierem $ciernym.

3. W pierwszej probéwce umies¢ blaszke cynkowa, a w drugiej miedziana.

4. Obserwuj zmiany.

Schemat doswiadczenia:
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Schemat doswiadczenia: Ktdry metal jest bardziej aktywny chemicznie: cynk czy miedz?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

W probowce pierwszej blaszka pokrywa si¢ rozowym nalotem, a roztwor zmienia barwe
z niebieskiejna bezbarwng. W proboéwce drugiejnie obserwuje si¢ zadnych zmian.

Rownania reakcji chemicznych:

CusSO, + Zn > Cu + ZnS0O,
A A

redukcja ; reakcja redoks
__________ utlenlanle  ___.:
Cu2t + 2e » (Yo utleniacz: CusoO,
7n° » 7n2* + 2e reduktor: Zn

Zapis rownania reakcji chemicznej redoks
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Wazne!

Im bardziej na poczatku (z lewej strony) w szeregu aktywnosci znajduje si¢ dany metal,
tym jest bardziej aktywny chemicznie, tatwiej si¢ utlenia, czyli jest silniejszym
reduktorem.

Im bardziej na koncu (z prawej strony) w szeregu aktywnosci znajduje sie dany metal, tym

jest mniej aktywny chemicznie, fatwiej si¢ redukuje, czyli jest silniejszym utleniaczem.

W szeregu aktywnosci metali wystepuje wodor, ktory zaliczany jest do niemetali.

Wodor dzieli szereg aktywnos$ci metali na dwie czesci. Metale, znajdujgce sie w jedne;j
czesci, moga wypiera¢ wodor z kwasow, natomiast metale, znajdujace sie w drugiej czesci,
nie maja takich wlasciwosci. Zastanowmy sie¢, o ktore metale chodzi? Ktore metale bedg
wypieraty wodor z kwasow?
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Laboratorium 2

Problem badawczy:

Ktére metale wypierajg wodér z kwaséw?
Hipoteza:

Przyktadowe hipotezy

e Metale, znajdujace sie w szeregu aktywnosci metali przed wodorem, wypieraja go
z kwasow.

e Metale, znajdujace sie w szeregu aktywnosci metali za wodorem, wypierajg go z kwasow.

Sprzet i odczynniki:

e probdéwki, palgce sie tuczywko;

e wodny roztwor kwasu chlorowodorowego, rozcienczony wodny roztwor kwasu
siarkowego(VI), oczyszczona wstazka magnezowa, oczyszczone: drucik cynkowy, drucik
zelazny, drucik niklowy, drucik miedziany.

Wykonanie:

1. W probéwkach od 1 do 5 umies¢ 3 cm?® kwasu chlorowodorowego, a w probéwkach od

6 do 10 umieé¢ 3 cm?® rozcienczonego kwasu siarkowego(VI).

2. W probéwkach 1 i 6 umies¢ wstazki magnezowe, 2i 7 - drucik cynkowy, 3 i 8 -drucik
zelazny, 4 i 9 - drucik niklowy, a w probéwkach 5i 10 - drucik miedziany.

3. Obserwuj zmiany.

4. Do kazdej probowki przytdz zapalone tuczywko.

Schemat doswiadczenia:
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Schemat doswiadczenia: Ktdre metale wypieraja wodor z kwasow?
Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

W proboéwkach, zawierajgcych kwasy, wstazki magnezowe oraz druciki cynkowe zelaza i niklu
wydzielajg pecherzyki gazu. Najbardziej intensywne wydzielanie gazu wystepuje

w probowkach zawierajgcych wstazki magnezowe (1 i 6). Nastepnie wydziela sie coraz mniej
pecherzykéw gazu kolejno od probéwek z cynkiem, zelazem i niklem. W probéwkach,
zawierajacych miedz, nie sg widoczne zadne zmiany. Po przytozeniu palacego sie tuczywka do
probowek, w ktérych wydziela sie gaz, stycha¢ charakterystyczny dzwiek.

Réwnania reakcji chemicznych:

1. Mg + 2HCI — MgCl, + Hy1

2.7Zn + 2HCl — ZnCly + Hy T

4.Ni + 2HCI — NiCl, + H,1

5. Cu + HCl — reakcja nie zachodzi



6. Mg + H2S5O4(105c.) — MgSO, + Hy T
7.Zn + HoSOy(105c) — ZnSO4 + Hy T
8. Fe + H2SO4(r05c.) — FeSO4 + Ha T
9. Ni + H2SO4(rozc) — NiSO4 + Hy |
10. Cu + H2S0y(y05¢.) — reakcja nie zachodzi
Podsumowanie doswiadczenia:

Magnez, cynk, zelazo i nikiel reaguja z kwasem chlorowodorowym oraz rozcienczonym
kwasem siarkowym(VI). Metale te wypierajg wodoér z kwasu i powstaje sél oraz wodoér. Po
przytozeniu palacego sie tuczywka do wylotu probéwek, stychac charakterystyczny dzwiek.
Dzwiek ten spowodowany jest reakcjag wodoru z tlenem. Im intensywniejsze wydzielanie
pecherzykéw gazu, tym aktywniejszy metal. Oznacza to, ze najbardziej aktywnym
pierwiastkiem jest magnez, nastepnie cynk, zelazo i nikiel.

W proboéwce z miedzig nie zaobserwowano wydzielania sie gazu. Oznacza to, ze miedzZ nie
wypiera wodoru z kwasu chlorowodorowego oraz rozciernnczonego kwasu siarkowego(VI).
Ponadto miedz jest najmniej aktywna chemicznie z metali zastosowanych w doswiadczeniu.

Wazne!

Metale, znajdujace si¢ w szeregu aktywnosci metali przed wodorem, wypierajg go
z kwasow. Noszg nazwe metali nieszlachetnych. Metale, znajdujace si¢ za wodorem, nie
wypierajg go z kwasow. Nazywane sg metalami szlachetnymi.

metale wypierajgce wodor z kwasow
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METALE SZLACHETNE




Metale szlachetne i metale nieszlachetne
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

reakcja redoks

inaczejnazywana reakcja utleniania-redukciji; reakcja chemiczna, w trakcie ktore;
dochodzi do zmiany stopnia utlenienia pierwiastkow po stronie substratow i produktow
redukcja

(fac. reductio ,zmniejszenie”) przyjmowanie elektronoéw przez jony lub atomy
pierwiastkow, w wyniku czego dochodzi do obnizenia stopnia utlenienia
reduktor

pierwiastek podwyzszajacy swoj stopien utlenienia (utleniajgcy sie)
stopien utlenienia

pojecie umowne, ktore okresla tadunek danego pierwiastka chemicznego
utleniacz

to pierwiastek obnizajacy swoj stopien utlenienia (redukujgcy sie)
utlenianie

oddawanie elektronow przez jony lub atomy pierwiastkow, w wyniku czego dochodzi do
podwyzszenia stopnia utlenienia

Bibliografia
Jelinska-Kazimierczuk M., Megiel E., Teraz matura. Chemia. Vademecum, Warszawa 2018.

Litwin M., Styska-WIlazto S., Szymonska J., To jest chemia 1. Podrecznik dla liceum
ogolnoksztatcacego i technikum. Zakres rozszerzony, Warszawa 2012.



Symulacja interaktywna

Symulacja 1
Czy potrafisz okresla¢, ktore metale sg aktywniejsze od innych metali? Wiesz, jak
zaplanowac takie doswiadczenie? Zapoznaj sie z ponizszg symulacja i na jej podstawie

okresl, ktore metale sg aktywniejsze od innych. Nastepnie wykonaj pozostate zadania.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DRjxqOdN8

Symulacja interaktywna pt. ,Szereg aktywnosci metali"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Okresl, ktéry metal jest aktywniejszy: zelazo czy miedz.

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3



https://zpe.gov.pl/a/DRjxq0dN8

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Metale, utozone w kolejnosci malejgcej aktywnosci chemicznej pierwiastka, to:

() skala elektroujemnosci

() tabela rozpuszczalnosci

() uktad okresowy pierwiastkow

() szereg aktywnosci metali

Cwiczenie 2

Pierwiastki, wypierajace wodér z kwaséw, to:

() metale szlachetne

() aktynowce

(O metale nieszlachetne

() gazy szlachetne




Cwiczenie 3

Pierwiastek, ktory wyprze kobalt z wodnego roztworu soli CoCl,, to:

() srebro

() glin

() ztoto

() otéw

Cwiczenie 4

Ktoére dokonczenia zdan sg prawdziwe?

Jezeli pewien metal wypiera kobalt z wodnego roztworu soli CoCl,, to...

(] jest utleniaczem.

(] jest reduktorem.

(] jest mniej aktywnym chemicznie metalem niz kobalt.

(] jest bardziej aktywnym chemicznie metalem niz kobalt.



Cwiczenie 5

W wyniku reakcji otowiu z siarczanem(VI) manganu(ll) powstaje:

Powstaje siarczek otowiu i mangan.

Powstaje siarczek manganu i wodoér.

o O O

Reakcja nie zachodzi.

() Powstaje siarczan(VI) otowiu i mangan.

Cwiczenie 6

Uzupetnij ponizsze rownania reakcji chemicznych.

Na+-|—§ — reakcja nie zachodzi
2 Ag+ +7Zn — 2 ------------------- I
3PH* +2Cr -2 | M

________________________________________

7n2t | [3 Pb || Cr¥t [A—gum




Cwiczenie 7

Na podstawie ponizszych réwnan reakcji utéz szereg aktywnosci metali (od najbardziej
aktywnego do najmniej aktywnego).

Cu®’"+ H, + 2H,0 — Cu+ 2H;0%

2Ag" + Cu — 2Ag + Cu?*

Cu®t +Pb — Cu + Pb?*t

7Zn + Pb*t — Zn?t + Pb

Mg + Zn*" — Mg?" + Zn

2H;0*+ Pb — 2 H,O + Pb*" + H,

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 O

Oblicz, ile dm? wodoru, odmierzonego w warunkach normalnych, powstanie w reakcji 5
g magnezu z kwasem solnym. Zapisz réwnanie tej reakcji.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Zaprojektuj doswiadczenie, w wyniku ktérego ustalisz, ktéry metal jest bardziej aktywny
chemicznie: mangan czy srebro? Zapisz réwnania reakcji chemicznych, napisz co jest
reduktorem, a co utleniaczem.

Problem badawczy:

Hipoteza:

Sprzet i odczynniki:

Wykonanie eksperymentu:

Obserwacje:

Réwnania reakcji chemicznych:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Whioski:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Agata Krzak, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Co to jest szereg aktywnosci metali i co w nim robi wodor?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

6) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktorego wynik pozwoli porownac¢ aktywno$c
chemiczng metali; pisze odpowiednie rownania reakcij;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e wyjasnia, co to szereg aktywnosci metali;

e wymienia pierwiastki znajdujace si¢ w tym szeregu;

» wyjasnia, jaka role w szeregu aktywnosci petni wodor;

e proponuje sposob odroznienia metali bardziej aktywnych od mniej aktywnych
chemicznie.

Strategie nauczania:

* asocjacyjna;
e problemowa.



Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

» eksperyment chemiczny;

e kula $niegowa;

 analiza materiatu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» technika ,Swiatet drogowych”;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

» pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gtosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica multimedialna /tablica, kreda, marker;

rzutnik multimedialny.
Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przykladowe pytanie: Jak nalezy
rozumie¢ aktywnos¢ chemiczng metali?

2. Waszym zdaniem jakg role odgrywa wodor w szeregu aktywnoS$ci metali?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny. Nauczyciel poprzez losowanie dzieli uczniow na grupy.
Zadaniem uczniow jest zbadanie, ktory metal jest bardziej aktywny chemicznie: cynk
czy zelazo, srebro czy miedZ wg instrukcji zawartej w materiatach pomocniczych.
Uczniowie wybierajg odpowiednie szkto i odczynniki znajdujgce si¢ na stole
laboratoryjnym, a nastepnie przeprowadzaja eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty
pracy ucznia. Uczniowie samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze, rysuja
schemat doswiadczenia, obserwuja zmiany podczas eksperymentu, zapisujg rownania
reakcji chemicznych, wyciggajg wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy). Nastepnie



na forum catej klasy nastepuje weryfikacja pod wzgledem merytorycznym oraz
wyciagajg wspolny wniosek w odniesieniu do tematu lekcji. Na podstawie
przeprowadzonych doSwiadczen oraz naprowadzajgcych pytan Nauczyciela,
uczniowie wyjasniaja co to szereg aktywnosci metali.

2. Kula $niegowa. Wyjasnia uczniom, ze beda teraz pracowali metoda kuli $niegowe;.
Uczniowie zapoznaja si¢ z medium bazowym - symulacja interaktywna. Ich zadaniem
jest sporzadzenie szeregu aktywnoS$ci metali na podstawie symulacji interaktywne;j.
Najpierw indywidualnie opracowuja odpowiedz na to pytanie. Nastepnie 1aczg sie
w pary i porownuja swoje odpowiedzi. Zapisuja wspolne rozwigzania. Potem 1aczg sie
w wieksze grupy i konfrontujg swoje odpowiedzi, a rozwigzania zapisujg na oddzielnej
kartce. Nastepnie wypowiada si¢ cala klasa, a ustalona odpowiedZ razem
z argumentami zostaje zapisana na tablicy.

3. Praca w grupach. Nauczyciel zapisuje na tablicy szereg aktywnos$ci metali:

K Ba Ca Na Mg AlMn Zn Fe Co Ni Pb H Cu Hg Ag Pt Au

Uczniowie dzielg si¢ na czteroosobowe grupy. Ich zadaniem jest utozenie wierszyka
(rymowanki), ktory utatwi zapami¢tanie nastepujacych po sobie pierwiastkow
w szeregu aktywnosci metali. Mogg korzystac¢ z nazw pierwiastkow lub z ich symboli,
np. Krzys Badowski Car Nasz Mglistg Aleja... Nastepnie uczniowie prezentujg wiersze
na forum klasy. Wybierajg utwor najbardziej wpadajacy w pamiec i zapisuja go
w zeszytach.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedz¢ wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow z zastosowaniem ,techniki $wiatet drogowych”.
Za pomocy kartek czerwonych, zottych i zielonych uczniowie sygnalizujg czy wiedza:

o Co tojest szereg aktywnosci metali?

o Cow szeregu aktywnos$ci metali robi wodor?

o Jak wyznaczy¢, ktory metal jest aktywniejszy?

» Jezeli uczniowie pokazuja czerwong kartke, nauczyciel wyjasnia to zagadnienie.
Uczniowie z zielonymi kartkami wyja$niaja zagadnienie uczniom z z06tta kartka.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Drzi$§ nauczylem/lam sie, ze...

» Latwe bylo dla mnie...

e TrudnoSci sprawito mi...

o Zaskoczylo mnie...

» Wiadomosci przedstawione na lekcji byly podane w ... sposob.



Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - sprawdz sie¢.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Symulacja interaktywna moze zosta¢ wykorzystana podczas przygotowywania si¢ ucznia do
sprawdzianu lub do zdobycia wiedzy w razie nieobecnosci ucznia na lekcij.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach): Co to jest szereg aktywnos$ci metali? Co w szeregu aktywnoS$ci metali robi
wodor? Jak wyznaczy¢, ktory metal jest aktywniejszy?

2. Doswiadczenie chemiczne: ,Badanie aktywnos$ci chemicznej metal”.

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, statyw na probowki.

Odczynniki chemiczne: drucik cynkowy, wiorki zelaza, druciki srebrne, druciki miedziane,
chlorek cynku, chlorek zelaza(Ill), siarczan(VI) miedzi(Il), azotan(V) srebra(l).

Instrukcja wykonania:

o W czterech proboéwkach umie$¢ po kilka cm? roztworéw soli: chlorek cynku, chlorek
zelaza(Ill), siarczan(VI) miedzi(Il), azotan(V) srebra(l).

e Do probowki z roztworem chlorku cynku wsyp kilka widérek zelaza, obserwuj zmiany.

o W probowce z roztworem chlorku zelaza(Ill) umies¢ drucik cynkowy, obserwuj zmiany.

e W probowce z roztworem siarczanu(VI) miedzi(Il) umies¢ drucik srebrny, obserwuj
zmiany.

o W probowce z roztworem azotanu(V) srebra(I) umie$¢ drucik miedziany, obserwuj
zmiany.

2. Karty charakterystyk substanciji.
3. Karty pracy ucznia.
4. Kartki w kolorach: czerwonym, z6itym i zielonym lub metodniki.



