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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Anatomia pszczoty

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302, technik
pszczelarz 612302

E-materiat przygotowany zgodnie ze stanem prawnym obowigzujgcym na dzien
22.09.2022r.

Pszczota podlatujaca w strone precikow kwiatu.
Zrédto: Pixabay.com, domena publiczna.

Pszczota miodna, przedstawicielka Zycie pszczoty miodnej
Apoidea
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ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - technik pszczelarz 314206

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIAjcMCjuSyb6

Film Pszczota miodna, przedstawicielka ,Apoidea”
Zrédto: Jonasz Buczakowski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film edukacyjny pod tytutem Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea.

Powigzane ¢wiczenia

Cwiczenie 3. Budowa pancerza pszczoty Cwiczenie 9. Zbieranie pytku


file:///preview/resource/R1AjcMCjuSyb6
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ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - technik pszczelarz 314206

Zycie pszczoty miodnej

FILM EDUKACYJNY
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Pszczelarz (612302)
Technik pszczelarz (314206)

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RpAvHDHuWdzTz
Film Zycie pszczoty miodnej
Zrédto: Jonasz Buczakowski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film edukacyjny pod tytutem Zycie pszczoty miodne;j.

Powigzane ¢wiczenia

Cwiczenie 1. Spoteczno$¢ pszczoty Cwiczenie 4. Uktad pokarmowy
miodnej

Cwiczenie 6. Zycie pszczoty miodnej


file:///preview/resource/RpAvHDHuWdzTz

Cwiczenie 7. Funkcje pszczoty miodnej
Cwiczenie 8. Anatomia pszczoty miodej w rodzinie

Cwiczenie 12. Anatomia pszczoty
miodnej --- podsumowanie
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Robotnica pszczoty miodnej

WIZUALIZACJA 3D

Spis tresci

1. Wizualizacja 3D Robotnica pszczoly miodnej
2. Galeria interaktywna Robotnica pszczoty miodnej

Model 3D robotnicy pszczoty miodnej. Pszczota robotnica ma dtugosé¢ 12-15 mm.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powr6t do spisu tresci

Robotnica pszczoty miodnej - widok przednio-boczny

Grafika przedstawia robotnice pszczoty miodnej widziang od przodu. Na pierwszym
planie widoczna jest gtowa z oczami ztozonymi, czutkami i aparatem gebowym



gryzaco-ssagcym. Na dalszym planie widac¢ odndza i skrzydetka.

Zrédto ilustr.: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci
Powigzane ¢wiczenia

Cwiczenie 2. Uktad wydalniczy Cwiczenie 10. Aparat gebowy

Cwiczenie 11. Anatomia pszczoty Cwiczenie 13. Narzady i ich funkcje
miodnej na przyktadzie robotnicy

Cwiczenie 14. Narzady Cwiczenie 15. Ukfad pokarmowy
i wydalniczy
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Matka pszczoty miodnej

WIZUALIZACJA 3D

Spis tresci

1. Wizualizacja 3D Matka pszczoly miodnej
2. Galeria interaktywna Matka pszczoly miodnej

Model 3D matki pszczoty miodnej. Matka pszczela ma 20-25 mm dtugosci.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Matka pszczoty miodnej - widok z géry




llustracja przedstawia matke pszczoty miodnej widziang od goéry. Gtowa - oczy
ztozone zajmujg wiekszg jej czes$¢, na gorze umieszczona jest para czutek. Tutéw -
kulisty, owtosiony. Wychodzg z niego skrzydet i trzy pary odnézy. Odwtok -
najwieksza czes¢ ciata z widocznymi poziomymi pasami. Jest podtuzny, zakonczony
zadtem.

Matka pszczoty miodnej - budowa zewnetrzna

,;_f
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Gtowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

2

Tutdw

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

3

Odwtok


https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

4

Czuftki

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

Oko ztozone

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

6

Skrzydta

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

7

Zadto

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

8

Gruczoty kieszonkowe

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

Znajduja sie u matek pszczelich na grzbietowej cze$ci odwtoka, umiejscowione po obu
stronach tergitéw trzeciego, czwartego i pigtego, od strony spodniej ich czesci tylnej.
Woydzielina tych gruczotéw zwabia trutnie podczas lotéw godowych, a w rodzinie
pszczelej umozliwia robotnicom rozpoznanie swojej matki. Gruczoty te posiadajg takze
pszczoty trutéwki.


https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

Aparat gebowy gryzaco-ssacy

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

llustracja przedstawia matke pszczoty miodnej widziang z boku. Gtowa - oczy
ztozone zajmujg wiekszg jej czes$¢, na gorze umieszczona jest para czutek. Tutéw -
kulisty, owtosiony. Wychodza z niego dwie pary skrzydet i trzy pary odnézy. Odwtok
- najwieksza czesc ciata. Jest podtuzny, zakonczony zadtem.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.
Powrét do spisu tresci
Powiazane ¢éwiczenia

Cwiczenie 5. Gruczoty


https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
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Truten pszczeli

Spis tresci

1. Wizualizacja 3D Truten pszczoly miodnej
2. Galeria interaktywna Truten pszczoly miodnej

WIZUALIZACJA 3D

Model 3D trutnia pszczoty miodnej. Truten pszczeli ma 15-17 mm dtugosci.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Truten pszczoty miodnej - widok z géry




Gtowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

2

Tutdw

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

3

Odwtok

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P168DJY3T

Grafika przedstawia trutnia pszczoty miodnej widzianego od gory. Celem ilustracji
jest pokazanie zewnetrznej budowy owada i rozréznienie gtowy, tutowia i odwtoka.
W gtowie wyrézniamy duze oczy ztozone zajmujace jej wieksza czes¢, aparat gebowy
oraz pare czutek. Tutéw jest owalny, wychodza z niego skrzydetka i trzy pary odnézy.
Odwtok podtuzny, tepo zakoriczony, pokryty drobnymi wtoskami.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.
Powrdt do spisu tresci
Powigzane ¢wiczenia

Cwiczenie 16. Anatomia trutnia


https://zpe.gov.pl/b/P168DJY3T
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Interaktywne materiaty sprawdzajace

Cwiczenie 1. Spoteczno$é pszczoly miodnej (&

Dobierz wtasciwy podpis do kazdej fotografii, przesuwajac kafelki z podpisami w prawd3ub
lewo.

Robotnica Truten Poczwarka Larwa i jaja

Zrédta zdj.: Jon Sullivan, Wikimedia Commons, domena publiczna; Waugsberg, Wikimedia Commons, CC
BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2. Uklad wydalniczy ()

Cwiczenie 3. Budowa pancerza pszczoly ()
Cwiczenie 4. Uklad pokarmowy ()

Cwiczenie 5. Gruczoly (3

Cwiczenie 6. Zycie pszczoly miodnej @

Cwiczenie 7. Funkcje pszczoly miodnej w rodzinie ()
Cwiczenie 8. Anatomia pszczoly miodej ()
Cwiczenie 9. Zbieranie pylku @

Cwiczenie 10. Aparat gebowy (3

Cwiczenie 11. Anatomia pszczoly miodnej na przykladzie robotnicy ()



Cwiczenie 12. Anatomia pszczoly miodnej - podsumowanie @
Cwiczenie 13. Narzady i ich funkcje (O

Cwiczenie 14. Narzady ()

Cwiczenie 15. Uklad pokarmowy i wydalniczy ()

Cwiczenie 16. Anatomia trutnia ()
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Stownik pojec dla e-materiatu

Instrukcja korzystania ze slownika

Stownik zawiera pojecia ulozone w kolejnosci alfabetycznej. Pojecia zawierajg
odnosniki do elementow skladowych e-materiatu, w ktorych zostaty zastosowane. Za
pomocg wyszukiwarki , Filtruj pojecie” mozna wyszuka¢ odpowiednie pojecie

w stowniku.

Filtruj pojecie X
diploidalnos¢

zjawisko polegajgce na obecnosci w jadrze komorkowym podwdjnego zestawu
chromosomow, u pszczo6t to matki majg podwojny zestaw

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
czerw

stadia rozwojowe pszczoty miodnej od jaja, przez larwe, do poczwarki. U pszczoty
miodnejwyréznia sie czerw pszczeli, w pszczelich komorkach plastra, z ktorego powstajg
robotnice, i czerw trutowy, z ktérego rozwijaja si¢ trutnie, najczesciej w komorkach
trutowych.

Zycie pszczoty miodnej
haploidalnos¢

zjawisko polegajgce na obecnosci w jadrze komérkowym jednego zestawu chromosomow,
u pszczot to trutnie maja pojedynczy zestaw

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
hemolimfa

ptyn ustrojowy spetniajacy funkcje nosnika substancji odzywczych, hormonow
i produktoéw przemiany materii
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Robotnica pszczoty miodnej
Matka pszczoty miodne;j

Truten pszczeli
ktab pszczeli

Przyktad ktebu pszczelego
Zrédto: Sichy007, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zycie pszczoty miodnej
komorka plastra

podstawowy element plastra stuzgcy do wychowu czerwia i gromadzenia zapasow.
Przekroj poprzeczny komorek plastra jest regularnym szes$ciokatem. Rozroznia sie
komorki plastra pszczele, trutowe i mateczniki. Matecznik nie jest czescig sktadowg
plastra, pszczoty buduja go w miare potrzeby, a po wykorzystaniu zgryzajq.

Zycie pszczoty miodnej
kornutka

(Eucera) gatunek dzikiej pszczoty samotnicy
larwa

stadium rozwojowe wszystkich postaci pszczot, przebiegajace w komorkach plastra.
Okres larwalny rozpoczyna si¢ wyjsciem larwy z jaja i konczy przeobrazeniem
w poczwarke.

Zycie pszczoty miodnej
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Zrédto: Jessica Lawrence, Eurofins Agroscience Services, Bugwood.org, licencja: CC BY 3.0.

jedyna w pszczelejrodzinie samica o catkowicie rozwinietych narzadach rozrodczych,
zdolna do rozrodu; utrzymuje ciggtos¢ zycia rodziny pszczelej. Rozwija si¢ z takiego
samego jaja (zaptodnionego) jak robotnica, lecz w mateczniku. Jejlarwa jest obficie
karmiona mleczkiem pszczelim przez caly okres zerowania; po 16 dniach osigga postac
owada dorostego (dt. 20-25 mm, trabka stabo rozwinieta, brak koszyczkow i gruczotow
woskowych), a po kolejnych 7 dniach jest dojrzata ptciowo. Podczas lotow godowych
kopuluje z trutniami (przyjmuje ok. 7 mIn plemnikow), a nastepnie sktada jaja do komorek
plastra (rocznie ok. 120-150 tys. jaj). W naszych warunkach zyje 4-5 lat.

Matka pszczoty miodne;j
miod pszczeli


file:///a/DQSgpVQca

Midd pszczeli

Zrédto: pexels.com, domena publiczna.

naturalny produkt spozywczy o charakterystycznym stodkim smaku, swoistej barwie

i aromacie (rzadziej bezwonny), wytwarzany przez robotnice pszczolty miodnej (jako
zapas pokarmowy w komorkach plastra pszczelego) z nektaru roslin badz spadzi lub obu
tych surowcow

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
obnodze pytkowe

Pszczota na kwiatku

Zrédto: pexels.com, domena publiczna.


file:///a/DOIGmd9ml

grudki pytku kwiatowego (zwykle jednego gatunku roslin, wyjatkowo mieszany)
zlepione miodem lub nektarem i przynoszone do ula w tzw. koszyczku na zewnetrznej
stronie goleni trzeciej pary odnozy pszczoty zbieraczki

Robotnica pszczoty miodnej
pierzga

Plaster pszczeli z pierzga
Zrédto: EdytaT, licencja: CC BY-SA 3.0.

pytek kwiatowy zmagazynowany i zakonserwowany w komorkach plastra, pokarm
biatkowy pszczot, powstalty w wyniku fermentaciji mlekowej z pytku kwiatowego

Zycie pszczoty miodnej
plaster pszczeli
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Plaster pszczeli
Zrédto: Matthew T Rader, licencja: CC BY-SA 4.0.

woskowy element gniazda pszczelego zlozony z sze$ciokatnych komoérek, zbudowany
przez pszczoty robotnice

Zycie pszczoty miodnej
pozytek pszczeli

zasoby surowcow pochodzenia roslinnego (nektar, pytek kwiatowy, spadz, niekiedy takze
inne soki roslinne), zbierane i wykorzystywane przez pszczotly jako pokarm i surowiec do
produkcji miodu i pierzgi

Zycie pszczoty miodnej
przegra

pierwszy wylot z ula pszczot robotnic w 9-10 dniu ich zycia, podejmowany w celu
oproznienia jelita z nagromadzonego kalu oraz poznania ula, jego potozenia, wygladu
i najblizszego otoczenia

Zycie pszczoty miodnej
pszczota miodna


file:///a/Dl2Ww43S6
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Pszczota miodna

Zrodto: pexels.com, domena publiczna.

zyje w zhierarchizowanych spoteczenstwach zwanych rodzinami

pszczelimi; charakteryzuje si¢ wysoko wyspecjalizowanym podziatem funkcji w rodzinie
(jedna matka pszczela, ok. 6-50 tys. robotnic i do 2 tys. trutni). Matka pszczela ma za
zadanie przedtuzenie gatunku; po unasiennieniu sktada dwa rodzaje jaj: zaptodnione —
do komorek pszczelich lub matecznika (z nich powstajg diploidalne pszczoty robotnice
i matki pszczele) oraz niezaptodnione — do komorek trutowych (z nich powstajg
haploidalne trutnie).

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
robotnica

samica o uwstecznionych narzgdach rozrodczych, przystosowana do wykonywania prac
na rzecz rodziny pszczelej

Robotnica pszczolty miodnej
réjka, rojenie

naturalny sposéb podzialu rodziny pszczelejna odrebne roje. Dokonuje sie najczesciejna
przetomie maja i czerwca, gwaltownie wzrasta wtedy liczebno$¢ pszczot, a substancja
mateczna nie dociera do wszystkich robotnic w ulu. Od macierzystejrodziny pszczelej
oddziela si¢ jeden lub kilka (do pieciu) rojow pszczelich.

Zycie pszczoty miodnej
spadz


file:///a/DOIGmd9ml
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Lis¢ pokryty spadzig
Zrédto: Dmitri Don, licencja: CC BY-SA 3.0.

stodka, lepka, gesta ciecz wystepujaca na lisciach, zielonych pedach i gatgzkach
niektorych gatunkow drzew i krzewow, produkowana przez drobne owady z rzedu
pluskwiakow, glownie mszyce i czerwce, ktore aparatem gebowym nakluwajq liscie

i mtode pedy, z ktorych wysysajg sok. Zawiera on stosunkowo duzo cukrow, lecz znikoma
ilos¢ substanciji azotowych. Aby zaspokoi¢ potrzeby biatkowe, mszyce i czerwce
zmuszone sg pobiera¢ ogromna ilos¢ soku, jednocze$nie nie mogg przyswoi¢ nadmiaru
cukrow i wydalajg je. Wydaliny czerwcow splywajg w postaci wiekszych kropli, a mszyc
wyrzucane sg w postaci drobnych kropelek. Pokrywajg one liscie i gatazki znajdujace sie
nizej, a takze rosliny rosnace pod drzewami.

Zycie pszczoty miodnej
sternit

brzuszny potpierscien odwlokowy pszczoty

Robotnica pszczoty miodne;j
tergit

grzbietowy potpierScien odwlokowy pszczoty

Robotnica pszczoty miodne;j
truten
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Truten
Zrédto: Waugsberg, licencja: CC BY-SA 3.0.

samiec pszczoty miodnej. Rozwija si¢ okoto 24 dni z niezaptodnionego jaja ztozonego
przez matke pszczelg lub trutowke; zyje dwa-trzy miesigce w okresie wiosenno-letnim.
Po kopulacji z matka pszczela trutnie nie s3 zdolne do zycia i ging, natomiast pozostate,
gdy pozytki znacznie zmalejg, s3 wypedzane przez robotnice i ging Smiercia gtodowa.

Truten pszczeli
wojtok

wlokno filcowe, popularnie uzywane do izolowania uli na zime

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
wygryzienie

wychodzenie z zasklepionych komoérek dorostych pszczot, ktore przegryzaja oprzed
i zasklep woskowy. Robotnice rozrywaja w srodku osnute oprzedem wieczko, natomiast
trutnie matki odcinajg zuwaczkami zasklep dookota jego podstawy.

Zycie pszczoly miodnej
wypedzanie trutni

usuwanie trutni przez robotnice z ula po okresie rojek, najczesciej pod koniec lipca.
Zaczyna sie od przepychania trutni na boczne plastry, Sciany lub dennice ula, a poich
wyglodzeniu, gdy stajg si¢ stabsze, wywlekaniu za skrzydta lub nogi z ula. Bezposrednia
przyczyng jest brak pozytku i pogoda niesprzyjajgca lotom.

Zycie pszczoty miodnej
zasklep woskowy
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file:///a/Dl2Ww43S6

cienka warstwa wosku pszczelego zamykajgca wejscie do komorki z miodem

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea
zimowla

okres pomiedzy ostatnim jesiennym a pierwszym wiosennym oblotem pszczot, kiedy nie
opuszczaja one ula

Pszczota miodna, przedstawicielka Apoidea


file:///a/DOIGmd9ml
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Anatomia pszczoty

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - technik pszczelarz 314206

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

Cele ogolne e-materiatu i efekty ksztalcenia

Struktura e-materiatu

Powigzania miedzy elementami e-materiatu

Wskazowki do wykorzystania e-materialu w pracy dydaktyczne;j

Wymagania techniczne

Cele ogdlne e-materiatu i efekty ksztatcenia

Cele ogolne e-materialu

Uwzglednienie tresci, ktore pozwalajg na osiagniecie, zgodnie z podstawa
programowg, celu ksztalcenia w zawodzie pszczelarz (kod cyfrowy zawodu 612302)

i technik pszczelarz (kod cyfrowy zawodu 314206): zaktadanie i prowadzenie
gospodarstwa pszczelarskiego. Tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta
do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

Przedstawienie — w sposob obrazowy i zrozumiaty dla uczacego si¢ - najwazniejszych
informaciji dotyczacych budowy anatomiczneji morfologicznej pszcz6t miodnych

w kazdej z wystepujacych postaci: matka pszczela, robotnica, truten, a takze w kazdej
fazie rozwojowej owada. Znajomos¢ narzadow i ich funkcji jest podstawq rozumienia
procesow zachodzacych w rodzinie pszczelej, takich jak: zimowla, rozwéj wiosenny,
zachowania spoteczne (np. rojka), choroby pszczoét i ich zwalczanie, hodowla

i unasiennianie matek pszczelich.

Pomoc w procesie nauczania i w procesie samodzielnego uczenia si¢ wyzej
wymienionego zawodu: wspieranie osiggania wybranych efektow ksztatcenia przez
podnoszenie jakosci procesu dydaktycznego i autodydaktycznego.

Rozwijanie kompetencji komunikacyjno-cyfrowych.

Dostosowanie tempa i zakresu nauczania do indywidualnych potrzeb uczacego si¢.



Efekty ksztalcenia dla kwalifikacji ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej:
ROL.03.5 Prowadzenie produkcji pszczelarskiej
Osoba uczaca sie:

e ROL.03.5.2) charakteryzuje budowe morfologiczng i anatomiczng oraz procesy
fizjologiczne zachodzgce w organizmie pszczot.

Kryteria weryfikacji dla powyzszych efektow ksztalcenia:
Osoba uczaca sie:

e ROL.03.5.1.) rozréznia rasy pszczot;

e ROL.03.5.2) okresla budowe morfologiczng i anatomiczna oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot;

e ROL.03.5.3.) ocenia stan rodziny pszczelejw roéznych porach roku.

Struktura e-materiatu

E-materiat sktada si¢ z trzech czesci: wprowadzenia, materiatow multimedialnych oraz
obudowy dydaktycznej. Kazda z tych czesci zawiera powigzane tematycznie elementy
sktadowe.

Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje, ktore utatwiajg uzytkownikowi wstepne zapoznanie
sie z zawartoscig e-materiatu.

Materialy multimedialne
Film edukacyjny Pszczola miodna, przedstawicielka ,Apoidea”
Praca z filmem edukacyjnym wspomaga rozwijanie nastepujacych umiejetnosci:

e rozroznianie ras pszczot,
e ocenianie stanu rodziny pszczelej w réznych porach roku.

Film edukacyjny Zycie pszczoly miodnej
Praca z filmem edukacyjnym wspomaga rozwijanie nastepujacych umiejetnosci:

» charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzace w organizmie pszczot.

Wizualizacja 3D Robotnica pszczoly miodnej


https://ep2019.contentplus.io/x/D14qy1znm?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DwzAcZfGK?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DO5T8Qro2?lang=pl&wcag=

Praca z wizualizacjg 3D wspomaga rozwijanie nastepujacych umiejetnosci:

o charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot.

Wizualizacja 3D Truten pszczoly miodnej
Praca z wizualizacjg 3D wspomaga rozwijanie nastepujacych umiejetnosci:

» charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot.

Galeria interaktywna Truten pszczoly miodnej
Praca z galeria interaktywng wspomaga rozwijanie nastepujacych umiejetnosci:

» charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot.

Obudowa dydaktyczna

Interaktywne materiaty sprawdzajace - pozwalajg zweryfikowac poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci z zakresu anatomii pszczoty.

Stownik poje¢ dla e-materiatu - zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym e-materiale.

Przewodnik dla nauczyciela - zawiera wskazowki dotyczgce wykorzystania e-materiatu
w ramach pracy dydaktyczne;.

Przewodnik dla uczgcego si¢ - zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnejnauki uczgcego sie.

Netografia i bibliografia - stanowi liste materialow, na podstawie ktorych zostat
opracowany e-zasob, oraz liste materiatlow polecanych do przeczytania w celu poglebienia
wiedzy dotyczgcej anatomii pszczoty.

Instrukcja uzytkowania - objasnia dzialanie e-materialu oraz poszczeg6lnych jego
elementow.

Wprowadzenie


https://ep2019.contentplus.io/x/DWZRaCfSU?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DWZRaCfSU?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/Dg6iw2lVL?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DnO7mO1vh?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DLbnL7rqF?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DRey9zBqW?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DmwNIPvhi?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DMaZInJyy?lang=pl&wcag=
file:///a/D1G2EwvgH

Zycie pszczoty miodnej Pszczota miodna, przedstawicielka

Apoidea
Film edukacyjny

Film edukacyjny

Matka pszczoty miodnej Robotnica pszczoty miodnej

Wizualizacja 3D Wizualizacja 3D

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Truten pszczeli

Wizualizacja 3D

Przewodnik dla uczacego sie Stownik pojec dla e-materiatu
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Instrukcja uzytkowania Netografia i bibliografia

Powro6t do spisu tresci

Powiazania miedzy elementami e-materiatu

Materiaty multimedialne sg powigzane ze sobg i z poszczegolnymi elementami obudowy
dydaktyczne;j.

Kazdy material multimedialny jest takze powigzany z konkretnymi interaktywnymi
materialami sprawdzajgcymi:

o film edukacyjny Pszczola miodna, przedstawicielka ,Apoidea”z ¢wiczeniami 31 9,
o film edukacyjny Zycie pszczoty miodnejz ¢wiczeniami 1, 4, 6,7, 8112,

» wizualizacja 3D Robotnica pszczoly miodnejz ¢wiczeniami 2, 10, 11,131 15,

» wizualizacja 3D Matka pszczoly miodnejz ¢wiczeniem 5,

» wizualizacja 3D Truten pszczoly miodnejz ¢wiczeniem 16.

Powrdt do spisu tresci

Wskazéwki do wykorzystania materiatéw multimedialnych w pracy
dydaktycznej

Praca uczniow podczas zajec
1. Film edukacyjny

Uczniowie pracujg w parach. Kazda para ma dostep do nastepujacych srodkow
dydaktycznych: kartki z bloku technicznego, papier kolorowy, farby lub flamastry, kredki,
nozyczki, otowki. Uczniowie zapoznaja si¢ z materiatem filmowym Pszczofa miodna,
przedstawicielka ,Apoidea’, a nastepnie przygotowuja lapbook na temat anatomii pszczoty
miodnej oraz funkcji przez nig wykonywanych. Lapbook to kreatywne zaprezentowanie
informacji na dany temat w réoznorodnych formach, np. umieszczonych w teczce lub na
kartce zdje¢, wykresow, definicji poje¢, odrecznych notatek i rysunkow, ktore moga sie
znajdowac w specjalnych kieszonkach, otwieranych okienkach albo na elementach
ruchomych, np. kotach. Wszystko zalezy od inwencji twoércow. Jego zawarto$¢ uczniowie
moga rozbudowywac rowniez poza zajeciami, kiedy znajda ciekawe wiadomosci i chcg je
utrwali¢. W lapbooku powinny si¢ znalez¢ takze informacje na temat gatunkow pszczot
oraz ich zycia spotecznego. Po wyznaczonym czasie pary prezentuja swoje lapbooki na
forum klasy.


file:///a/DpUHEy7JI
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2. Film edukacyjny

Uczniowie pracuja w grupach 4-osobowych. Potowa grup (np. cztery grupy) bedzie
ekspertami od cyklu zycia pszczoty miodnej, a druga potowa grup (pozostate cztery grupy)
bedzie ekspertami od zadan wykonywanych przez pszczotly. Uczniowie zapoznajg si¢

z filmem edukacyjnym Zycie pszczoly miodnejw zespotach. Nie muszg oglada¢ catego filmu,
lecz jedynie jego cze$¢ poswiecong tematowi, ktorym sie zajmujg. Uczniowie robig notatki
podczas projekciji filmu, nastepnie omawiajg w zespole tresci, z ktorymi sie zapoznali.

W kolejnym kroku grupy taczg sie w taki sposob, aby spotkaly si¢ zespoty, ktore
opracowywaly rozne tematy. ,Pary” zespolow tworzg 8-osobowy panel edukacyjny i uczg
sie wzajemnie od siebie, przekazujgc sobie wiedz¢. Po wyznaczonym czasie nauczyciel
prosi uczniéw o refleksje dotyczace procesu nauki miedzy zespotami.

3. Wizualizacje 3D

Uczniowie pracujg indywidualnie. Kazdy uczen przygotowuje szeS¢ pytan quizowych na
podstawie tresci zawartych w wizualizacjach: Robotnica pszczoly miodnej, Matka pszczoly
miodneji Truten pszczoly miodnej(po dwa pytania do kazdejwizualizacji). Nastepnie
uczniowie 13cza si¢ w pary i wybierajg sposrod swoich 12 propozycji szeS¢ najlepszych
pytan. W dalszej kolejnosci taczg sie w czworki, 6semki itd., az cata klasa wybierze szes¢
najlepszych pytan metoda kuli $nieznej. Uczniowie, ktorych pytania zostaty wybrane,
otrzymujg pozytywne oceny za aktywnosc.

6. Interaktywne materialy sprawdzajace

Sa to ¢wiczenia przewidziane do samodzielnego rozwigzania przez uczniow. Nauczyciel
moze jednak wprowadzi¢ prace w parach lub elementy oceny kolezenskiej, ktora polega na
tym, ze po rozwigzaniu zadan uczniowie konsultujg odpowiedzi z osobg z tawki. Mozna tez
zastosowac indywidualne rozwigzywanie zadan i wspolne omowienie odpowiedzi przez
caly zespot klasowy, kiedy rozwigzania sg wySwietlane na tablicy multimedialnej. W kazdym
z tych wariantow uczen powinien moc skorzysta¢ z pomocy nauczyciela i uzyska¢ od niego
informacje zwrotna.

Praca uczniow poza zajeciami

E-materialy umozliwiajg prace uczniow poza zajeciami lekcyjnymi. Moga oni samodzielnie
zapoznac si¢ z multimediami i sporzadzi¢ notatki porzadkujace wiedze. Notatki moga by¢
w roznej formie.

Nauczyciel moze rowniez zastosowa¢ metode klasy odwroconeji zaleci¢ uczniom
zapoznanie si¢ z materialami filmowymi przed lekcjg, tak aby podczas zaje¢ uczniowie
wykonywali dopasowane do materiatow filmowych ¢wiczenia.

Uczniowie mogg wykonac¢ ¢wiczenia interaktywne w ramach pracy domowe;.



Indywidualizacja pracy z uczniami, w tym z uczniami ze SPE

Dzieki e-materialom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do roznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniow. Jest to istotne nie tylko
ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE), ale rowniez
uczniow zdolnych. Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest tez mozliwe w trybie
dostepnosci, ktory zawiera alternatywne wersje materialow, dostepne dla uzytkownikow

z dysfunkcjami wzroku i stuchu. Utatwia to dostep do wiedzy i pozwala na zlikwidowanie
niektorych barier spotecznych i komunikacyjnych, a takze umozliwia wyréwnywanie szans
W procesie nauczania-uczenia sie.

Ponadto nauczyciel moze dostosowac prace z kazdym zasobem do indywidualnych potrzeb
uczniow:

e podczas pracy w grupach uczniowie ze spektrum autyzmu powinni miec¢ jasno
okreslone zadania, tak aby nie doprowadzi¢ do elementéw chaosu (zwlaszcza przy
metodzie kuli $nieznej);

e uczniowie zdolni mogg petni¢ funkcje ekspertow, pomocnikow nauczyciela lub
pomagac stabszym uczniom;

» podczas pracy z filmem uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie
z zaburzeniami ze spektrum autyzmu moga zapoznawac si¢ z materialem stopniowo
(np. wedlug wyznaczonego przez nauczyciela planu: I czes¢ filmu + zadania, II czesc
filmu + zadania itd.), w celu zminimalizowania ryzyka dekoncentracji i demotywacij;

» podczas pracy nad lapbookiem nalezy zwroci¢ uwage, by uczniowie
z niepelnosprawnoscia i ograniczeniem ruchowym, a takze np. z dysleksjg mogli liczy¢
na pomoc uczniow uzdolnionych plastycznie;

» uczniowie zdolni mogg na podstawie multimediow i innych dostepnych materiatow
zrodtowych przygotowac prezentacje multimedialng, np. na temat wybranego przez
siebie zagadnienia dotyczacego zycia pszczot.

Powrét do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z przewodnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:


http://www.zpe.gov.pl/

e Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

» Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

 tablet/smartfon z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkga kompatybilng
z Chromium 69 (lub nowszym), np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1, szerokos¢ co
najmniej420 px

Powro6t do spisu tresci



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Anatomia pszczoty

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - technik pszczelarz 314206

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci

Cele uczacego sie

Struktura e-materiatu

Powigzania miedzy elementami e-materiatu

Wskazowki dotyczgce korzystania z e-materialu w procesie samoksztatcenia

Wymagania techniczne

Cele uczacego sie

» Poznasz tresci, ktore pozwalajg na osiggniecie, zgodnie z podstawa programowg, celow
ksztalcenia w zawodzie pszczelarz (kod cyfrowy zawodu 612302) i technik pszczelarz
(kod cyfrowy zawodu 314206), poniewaz tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu
absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych, w tym szczegolnie
zakladania i prowadzenia gospodarstwa pszczelarskiego.

» Przedstawisz najwazniejsze informacje dotyczace budowy anatomicznej
i morfologicznej pszczo6t miodnych w kazdej z wystepujacych postaci: matka pszczela,
robotnica, truten, a takze w kazdej fazie rozwojowej owada. Wskazesz, jak zbudowane
sa narzady i jakie petnig funkcje w organizmie pszczoty, co jest podstawa rozumienia
procesow zachodzacych w rodzinie pszczelej, takich jak: zimowla, rozwéj wiosenny,
zachowania spoteczne (np. rojka), choroby pszczo6t i ich zwalczanie, hodowla
i unasiennianie matek pszczelich.

» Rozwiniesz kompetencje komunikacyjno-cyfrowe.

» Dostosujesz tempo i zakres nauki do swoich indywidualnych potrzeb.

Powrdt do spisu tresci

Struktura e-materiatu



E-materiat sktada si¢ z trzech czesci: wprowadzenia, materiatlow multimedialnych oraz
obudowy dydaktycznej. Kazda z tych czesci zawiera powigzane tematycznie elementy
sktadowe.

Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje, ktore utatwiajg uzytkownikowi wstepne zapoznanie
sie z zawartoScia e-materiatu.

Materialy multimedialne
Film edukacyjny Pszczofa miodna, przedstawicielka ,,Apoidea”
Praca z filmem edukacyjnym pomoze ci w wyksztatceniu nastepujacych umiejetnosci:

e rozroznianie ras pszczot,
e ocenianie stanu rodziny pszczelej w roznych porach roku.

Film edukacyjny Zycie pszczoly miodnej
Praca z filmem edukacyjnym pomoze ci w wyksztatceniu nastepujacych umiejetnosci:

o charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot.

Wizualizacja 3D Robotnica pszczoly miodnej
Praca z wizualizacjg 3D pomoze ci w wyksztalceniu nastepujacych umiejetnosci:

o charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot.

Wizualizacja 3D Truten pszczoly miodnej
Praca z wizualizacjg 3D pomoze ci w wyksztalceniu nastepujacych umiejetnosci:

o charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzgce w organizmie pszczot.

Galeria interaktywna Truten pszczoly miodnej
Praca z galeria interaktywng pomoze ci w wyksztatceniu nastepujacych umiejetnosci:

» charakteryzowanie budowy morfologiczneji anatomicznej oraz procesy fizjologiczne
zachodzace w organizmie pszczot.

Obudowa dydaktyczna


https://ep2019.contentplus.io/x/D14qy1znm?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DwzAcZfGK?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DO5T8Qro2?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DWZRaCfSU?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DWZRaCfSU?lang=pl&wcag=

Interaktywne materialy sprawdzajace - pozwalajg zweryfikowa¢ poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci z zakresu anatomii pszczoty.

Stownik poje¢ dla e-materiatu - zawiera objasnienia specijalistycznego stownictwa
wystepujacego w calym e-materiale.

Przewodnik dla nauczyciela - zawiera wskazowki dotyczgce wykorzystania e-materialu
w ramach pracy dydaktyczne;j.

Przewodnik dla uczgcego si¢ - zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki uczacego sie.

Netografia i bibliografia - stanowi liste materiatow, na podstawie ktorych zostat
opracowany e-zasob, oraz liste materialow polecanych do przeczytania w celu poglebienia
wiedzy dotyczgcejanatomii pszczoty.

Instrukcja uzytkowania - objasnia dziatanie e-materiatu oraz poszczegoélnych jego
elementow.

Woprowadzenie

Pszczota miodna, przedstawicielka
Apoidea

Film edukacyjny

Zycie pszczoty miodnej

Film edukacyjny

Robotnica pszczoty miodnej



https://ep2019.contentplus.io/x/Dg6iw2lVL?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DnO7mO1vh?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DLbnL7rqF?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DRey9zBqW?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DmwNIPvhi?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DMaZInJyy?lang=pl&wcag=
file:///a/D1G2EwvgH
file:///a/DOIGmd9ml
file:///a/Dl2Ww43S6
file:///a/D1CKmsKaE
file:///a/DQSgpVQca

Wizualizacja 3D
Matka pszczoty miodnej

Wizualizacja 3D

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Truten pszczeli

Wizualizacja 3D

Przewodnik dla nauczyciela Stownik pojec dla e-materiatu

Instrukcja uzytkowania Netografia i bibliografia

Powrét do spisu tresci

Powiazania miedzy elementami e-materiatu

Materiatly multimedialne sg powigzane ze soba i z poszczeg6lnymi elementami obudowy
dydaktycznej. Informacje w nich zawarte maja swoje odzwierciedlenie w atlasie
interaktywnym.

Kazdy material multimedialny jest takze powigzany z konkretnymi interaktywnymi
materiatami sprawdzajacymi:

« film edukacyjny Pszczola miodna, przedstawicielka ,Apoidea”z ¢wiczeniami 31 9,
film edukacyjny Zycie pszczoty miodnejz ¢wiczeniami 1,4, 6,7, 8 i 12,

wizualizacja 3D Robotnica pszczoly miodnejz ¢wiczeniami 2, 10, 11,13 1 15,

wizualizacja 3D Matka pszczoly miodnejz ¢wiczeniem 5,

wizualizacja 3D Truten pszczoly miodnejz ¢wiczeniem 16.

Powrét do spisu tresci

Wskazowki dotyczace korzystania z e-materiatu w procesie samoksztatcenia


file:///a/D1CKmsKaE
file:///a/DQSgpVQca
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file:///a/DoFqfrRgr
file:///a/DpUHEy7JI
file:///a/DttDW8JM8

E-materiat stuzy do pracy zarowno w warunkach szkolnych, jak i domowych. Podczas
samodzielnej pracy z niniejszym e-materialem mozesz wykorzysta¢ zawarte w nim
multimedia do rozwigzania réznorodnych problemoéw i zadan, a takze do przygotowania sie
do egzaminu zawodowego.

1. Film edukacyjny

Przygotuj: kartki z bloku technicznego, papier kolorowy, farby lub flamastry, kredki,
nozyczki, otowki. Zapoznaj si¢ z materiatem filmowym Pszczofa miodna, przedstawicielka
»~Apoidea’”, a nastepnie przygotujlapbook na temat anatomii pszczoty miodnej oraz funkciji
przez nig wykonywanych. W lapbooku powinny sie znaleZ¢ rowniez informacje na temat
gatunkow pszczot oraz ich zycia spolecznego. Staraj sie, aby twoja praca byta merytorycznie
poprawna i estetyczna.

2. Film edukacyjny

Obejrzyj film Zycie pszczoly miodnej. Przygotuj dwa plakaty: jeden na temat cyklu zycia
pszczoty, drugi na temat zadan wykonywanych przez pszczoty. Powies plakaty w dobrze
wyeksponowanym miejscu w swoim pokoju lub domu, tak abys mogt /mogta utrwalac
wiedze przez jakis czas.

3. Wizualizacje 3D

Zapoznaj si¢ z trzema wizualizacjami 3D: Robotnica pszczoly miodnej, Matka pszczoly
miodneji Truten pszczoly miodnej. Przygotuj pytania quizowe: po piec¢ do kazdej

z wizualizacji. Nastepnie wybierz po trzy pytania do kazdego tematu, ktore wydaja ci sie
najlepsze. ZamieS¢ quiz w internecie i opublikuj go, tak aby inni uczniowie mogli z niego
skorzystac.

4. Interaktywne materialy sprawdzajace

Kazdy z materialow multimedialnych jest powigzany z odpowiednio dobranymi
¢wiczeniami: wykonaj je, aby sprawdzi¢ swojg wiedz¢ po uwaznym zapoznaniu sie

z multimedium. Mozesz takze najpierw zaznajomic si¢ kolejno ze wszystkimi materiatami
multimedialnymi i dopiero pozniej wykona¢ wszystkie ¢wiczenia. Ponadto kazde ¢wiczenie
zawiera informacje zwrotng, dzieki ktorejbedziesz wiedzie¢, co juz wiesz, a co nalezy
jeszcze uzupeic.

Netografia i bibliografia

Warto patrzec¢ szerzeji zapoznac sie ze Zrodlami, na podstawie ktorych przygotowano ten
e-material. Znajdziesz je w zakladce Netografia i bibliografia. Dzi¢ki nim bedziesz
poglebiac i doskonali¢ wiedze na temat anatomii pszczoty zdobytg na zajeciach.

Powro6t do spisu tresci



Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z przewodnika oraz innych zasobow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

Windows 7 lub nowszy
OS X10.11.6 lub nowszy
GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

Chrome w wersji 69.0.3497.100

Firefox w wersji 62.0.2

Safari w wersji 11.1

Operaw wersji 55.0.2994.44

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0
Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

tablet/smartfon z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg kompatybilng
z Chromium 69 (lub nowszym), np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1, szerokos¢ co
najmniej420 px

Powrdt do spisu tresci


http://www.zpe.gov.pl/

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Anatomia pszczoty

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - technik pszczelarz 314206

Netografia i bibliografia
NETOGRAFIA

1. A. Celinska, Budowa pszczoly miodnej - charakterystyka, artykut z Portalu
Pszczelarskiego
(portalpszczelarski.pl), http: //portalpszczelarski.pl /artykul /650 /budowa_pszczoly_m
iodnej_-_charakterystyka.html [dostep: 31.08.2021].

2. Anatomia i fizjologia pszczoly miodnej, artykutl z portalu pszczelarskiego Pasieki
Michatow (pasiekamichalow.weebly.com),
http: //pasiekamichalow.weebly.com /anatomia-pszczo322y-miodnej.html [dostep:
31.08.2021].

BIBLIOGRAFIA

1. M. Boranski, Z. Kottowski, D. Teper, Atlas pospolitych gatunkow pszczot Polski, Zeszyty
Naukowe Instytutu Ogrodnictwa, Skierniewice 2019.
2. W. Ostrowska, Gospodarka pasieczna, Wydawnictwo PWRIL, Warszawa 1980.
3.J. Prabucki (red.), Pszczelnictwo, Wydawnictwo Promocyjne ,Albatros”, Szczecin 1998.
4.]. Wilde (red.), Encyklopedia pszczelarska, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze
i LeSne, Warszawa 2013.
5.J. Wilde, J. Prabucki (red.), Hodowla pszczoéf, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze
i LeSne, Warszawa 2009.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Anatomia pszczoty

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - pszczelarz 612302

ROL.03. Prowadzenie produkcji pszczelarskiej - technik pszczelarz 314206

Instrukcja uzytkowania

Spis tresci
1. Struktura e-materialu

o Wprowadzenie

o Materialy multimedialne: film edukacyjny, wizualizacja 3D, galeria interaktywna

» Obudowa dydaktyczna: interaktywne materiaty sprawdzajace, stownik poje¢ dla
e-materiatu, przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczgcego si¢, netografia
i bibliografia

2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatow
3. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»,Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDNIA STRONA
Metografia i bibliograha

Przyktad przycisku stuzgcego do powrotu do poprzedniej strony
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te
przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

MASTEPMA STROMNA

Instrukcja uzytkowania

Przyktad przycisku nawigujgcego do nastepnej strony
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pod kazdym materialem multimedialnym znajduje sie przycisk z powigzanymi
¢wiczeniami/powigzanym ¢wiczeniem. Aby przejS¢ do takiego ¢wiczenia, nalezy klikng¢
dymek z nazwgq kategorii i rodzajem ¢wiczenia. Otworzy si¢ wtedy osobna karta

w przegladarce z ¢wiczeniem lub ¢wiczeniami.

Powiazane ¢wiczenia

Cwiczenie 2. Uktad wydalniczy Cwiczenie 10. Aparat gebowy

Cwiczenie 11. Anatomia pszczoly Cwiczenie 13. Narzady i ich funkcje
miodnej na przykiadzie robotnicy

Cwiczenie 15. Uktad pokarmowy
i wydalniczy

Widok przyktadowego przycisku ¢wiczen powigzanych z danym multimedium
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W prawej gornej czesci ekranu znajduje si¢ pasek menu, w ktorym zebrane sa przyciski
dostosowujgce e-materiat do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami. Dwa pierwsze
przyciski z literg A i strzatka w gore lub w dot stuzg odpowiednio do powigkszenia lub
pomniejszenia wielkoSci czcionki. Cztery przyciski z literg A wpisana w kwadraty stuzg do
wylaczenia/wlgczenia trybu wysokiego kontrastu w trzech wariantach: czarno-biatym,
zOto-czarnym i czarno-zottym. lkona cztowieka przetacza e-materiat do trybu
dostepnosci.

avar A AR

Widok panelu umozliwiajacego dostosowanie e-materiatu do odbiorcéw ze specjalnymi potrzebami.
Odpowiednio od lewej strony: zmniejsz rozmiar czcionki, zwieksz rozmiar czcionki, wytacz tryb wysokiego



kontrastu, wtacz czarno-biaty tryb wysokiego kontrastu, wtacz zétto-czarny tryb wysokiego kontrastu, wiacz
czarno-zotty tryb wysokiego kontrastu, przetacz tryb dostepnosci.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W trybie dostepnosci wszystkie elementy graficzne zastepowane sg opisami
alternatywnymi, ktére moga by¢ odczytywane przez generator mowy. RoOwniez ¢wiczenia
wykorzystujgce grafiki zastepowane sg ¢wiczeniami alternatywnymi.

Powrdt do spisu tresci

Wprowadzenie

We wprowadzeniu na gorze strony znajdujg sie podstawowe informacje o kwalifikacji
zawodowej oraz konsultancie merytorycznym e-materiatu. Ponizej zamieszczony jest spis
tresci, dzieki ktéremu mozna przenieSc si¢ na strone konkretnego zasobu. W tym celu
nalezy klikng¢ na ikone danego zasobu.

Spis tresci

Pszczota miodna, przedstawicielka Zycie pszczoty miodnej

Apoidea
Film edukacyjny

Film edukacyjny

Robotnica pszczoty miodnej Matka pszczoly miodnej

Wizualizacja 3D Wizualizacja 3D

Widok na fragment spisu tresci
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci

Materiaty multimedialne

Film edukacyjny

Film edukacyjny Pszczola miodna, przedstawicielka ,Apoidea” przedstawia rodziny pszczot
wystepujace w Polsce, ich role w ekosystemie (zapylanie roslin, w tym upraw owocow
i warzyw), a nastepnie budowe morfologiczng pszczoty miodnejjako gatunku najwyzej
rozwinietego spotecznie i hodowanego przez cztowieka. Zawiera tez informacje dotyczace


https://ep2019.contentplus.io/x/D14i4HuyY?lang=pl
https://ep2019.contentplus.io/x/D14qy1znm?lang=pl

»pracy” pszczot - sposobu przenoszenia pytku, nektaru, wody. Materiat uzupetnia
rozroznienie stopni i charakterystyka uspotecznienia pszczot.

Film edukacyjny Zycie pszczoly miodnejprzedstawia peiny cykl rozwojowy pszczoty
miodnej, podziatl prac w obrebie roju, techniki komunikacyjne oraz obronne.

Ekran odtwarzania filmu wyglada nastepujaco:
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Widok okna odtwarzacza filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby odtworzy¢ film, nalezy klikng¢ ikon¢ trojkata w kole.

Ikona odtwarzania filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona zmieni si¢ na dwie kreski. Klikniecie na nie spowoduje zatrzymanie filmu.

®

Ikona zatrzymywania filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reszta opcji umieszczona jest w prawej dolnej czesci ekranu. Pierwszy symbol gltosnika
pozwala na wlaczenie i wylgczenie dzwigku oraz ustawienie jego gtosnosci.

0 2 = auto D s

Widok ikon nawigacyjnych odtwarzacza filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://ep2019.contentplus.io/x/DwzAcZfGK?lang=pl

Nastepna ikona pozwala na wlaczenie alternatywnej $ciezki dzwigekowej, ktora omawia
obraz wysSwietlany na ekranie.

Ikona do wtaczenia wersji filmu z audiodeskrypcija

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknigciu na powyzszg ikone zmieni si¢ ona na t¢ widoczng ponizej. Kliknigcie na nig
umozliwia wytgczenie alternatywnej Sciezki.

+

Ikona do wytaczenia trybu audiodeskrypciji
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona napisow to maty prostokat z kropkami i kreskami. Po kliknieciu na niego pojawia si¢
panel dajagcy mozliwoS¢ wiaczenia lub wytgczenia napisow. Jesli istnieje taka opcja, to
mozna tu takze wybrac¢ napisy w jezyku angielskim.

Widok opcji wtaczenia/wytaczenia napiséw
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Symbol ,auto” umozliwia zmiane jakoSci wySwietlanego materiatu.

Widok opcji zmiany jakosci filmu



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na symbol ,,1x” mozna zmieni¢ predkos¢ odtwarzanego materiatu.

Predkos¢
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0.75

125
15
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2

Widok opcji zmiany predkosci odtwarzania filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ostatni symbol umozliwia wigczenie i wytgczenie widoku petnoekranowego.

Widok ikony trybu petnoekranowego
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wizualizacja 3D

Spis tresci pozwala na przejscie do wybranej planszy. Kliknigcie w wybrany punkt
przekierowuje do planszy.

Galeria interaktywna posiada osobny spis tresci.
Spis tresci
1. Wizualizacja 3D - Robotnica pszczoly miodnej

2. Galeria interaktywna — Robotnica pszczoly miodnej

Wyzglad spisu tresci
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wizualizacje Robotnica pszczoly miodnej, Matka pszczoly miodnej, Truten pszczeli
przedstawiajag budowe morfologiczng i anatomiczng pszczoty miodnej. Na wizualizacji
mozna zidentyfikowac¢ narzady u robotnicy, matki oraz trutnia pszczoty miodne;.



Wizualizacja 3D Robotnica pszczoly miodnej
Wizualizacja 3D Matka pszczoly miodnej

Wizualizacja 3D Truten pszczeli

0000000000000
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Widok wizualizacji 3D
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu odczytujemy nazwy narzadow i organow owada. Wizualizacja 3D pozwala
przyjrze¢ si¢ budowie morfologicznejpod réznymi kgtami.

Po kliknieciu i przytrzymaniu prawego przycisku myszki mozna przesuwa¢ model w rozne

Skrzydla

Pszczola posiada dwie
pary btoniastych
skrzydel. Pierwsza

para jest nieco

wieksza i lepiej
wzmocniona zytkami.
Tylne krawedzie
skrzydet posiadaja
rynienkowate fatdy,

Widok wizualizacji 3D po wybraniu punktu


https://ep2019.contentplus.io/x/DO5T8Qro2?lang=pl
https://ep2019.contentplus.io/x/DeGSyraPp?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DWZRaCfSU?lang=pl&wcag=

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Istnieje mozliwos$¢ przesuniecia panelu bocznego. Klikajgc lewym przyciskiem myszy na
siwym pasku, mozna pomniejszy¢ lub powigkszy¢ panel.

Pszczola posiada dwie pary
bloniastych skrzydel. Pierwsza para
jest nieco wieksza i lepiej wzmocniona
zylkami. Tylne krawedzie skrzydet
posiadajg rynienkowate fatdy, zas
przednie krawedzie tylnych skrzydet -

haczyki. W momencie rozkladania

skrzydet do lotu, haczyki zeslizguj sie
do rynienkowatego faldu zespalajgc
trwale pierwsze i drugie skrzydto ze
sobg. Dzieki temu pszczola zwiecksza

Zmniejszanie i powiekszanie panelu bocznego
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na przekreslong kamere w lewym goérnym rogu mozna zresetowac kamere.

Znacznik resetujgcy kamere umozliwia powrdt do wersji startowej
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu znaku pauzy w lewym goérnym rogu mozna zatrzymac kamere.

Znacznik zatrzymujgcy kamere umozliwia zatrzymanie obrazu oraz zresetowanie modelu do postaci wyjsciowej

il

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
[
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Kotka z cyframi stuzg do przechodzenia pomiedzy kolejnymi elementami modelu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przycisk ,Pokaz warstwy” umozliwia zdejmowanie poszczegolnych warstw i struktur
w wizualizacji 3D.

Pokaz warstwy

Przycisk umozliwia pokazywanie warstwowej budowy modelu. Klikajac na poszczegélne warstwy, mozna zdja¢
dana warstwe lub jg natozyc.



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
() Pokaz warstwy

Gruczoty

Miesnie skrzydet
Uktad nerwowy
%ﬁa

Qczy ztoZone

Uktad oddechowy
Warstwa zewnetrzna
Uktad pokarmowy

Uktad rozrodczy

Skrzydta

Lista warstw modelu 3D, dzieki ktéremu mozna wtaczac i wytaczaé dane struktury
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Instrukcja korzystania z galerii interaktywnej

Kliknij obrazek w katalogu, aby go powigkszy¢. Szukaj informacji pod pinezkami
z numerkami. Nastepnie zmieniaj obrazy, korzystajac ze strzatek pod obrazkiem. Ikonka
drukarki pozwoli ci go wydrukowac. Wyszukuj obrazki, korzystajac z wyszukiwarki (w
lewym gornym rogu), lub filtruj poszczegolne kategorie za pomoca listy katalogow (powyzej
wyszukiwarki). Przeno$ obrazy miedzy folderami po zaznaczeniu ich na liScie i skorzystaniu
z listy folderow w prawym goérnym rogu.

Pokaz instrukcje Tryb: prezentacja kilc-g

Wszystkie v| Usun wigce] opcji

Zrodio: Contentplus.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-5A 3.0,

Katalog interaktywny - widok startowy
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Pokaz instrukcje Tryb: prezentacja katalog

| 3/3

Katalog interaktywny - widok trybu prezentac;ji
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Przetyk
G) 00:00 00:15 o) e

Biegnie przez szyje, caty tutow i
przewezenie znajdujgce sie miedzy
pierwszym a drugim pierscieniem
odwtoka. W odwioku przetyk rozszerza
sie w wole.

Katalog interaktywny - widok trybu prezentacji
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Pokaz instrukcje Tryb: prezentacja katalog

v Wszystkie uf wigce] opcji
Robotnica pszczoty miodnej — widok przednio boczny

Robotnica pszczoty miodnej — budowa zewnetrzna
Robotnica pszczoty miodnej - budowa wewnetrzna

Dodaj katalog

y— T

Katalog interaktywny - wybér katalogu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Pokaz instrukcje Tryb: prezentacja katalog
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Katalog interaktywny - widok po wyborze katalogu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Panel sterujgcy w katalogu interaktywnym

strzatki - przewijanie zdje¢ w lewo, w prawo
ikona drukarki - drukowanie zdje¢ i informacji
ikona ,i” - rozwiniecie dodatkowych informacji
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona ukrywajaca widok znacznikow
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Panel odtwarzacza
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

®

Ikona wtaczenia odtwarzacza
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

®

Ikona zatrzymania odtwarzacza
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

00:00 00:18

Pasek pokazujacy czas nagrania
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

o) —

Ikona wyciszenia odtwarzacza oraz pasek gtosnosci odtwarzacza
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materiaty sprawdzajace sg pogrupowane tematycznie. Znajdujg si¢ one
w okres$lonych zaktadkach, na ktore nalezy kliknac.

‘ Cwiczenie 1. Spolecznoéé pszczoly miodnej ] ‘

Cwiczenie 2. Uklad wydalniczy

Cwiczenie 3. Bud za

pszczoly

| 3

Cwiczenie 4. Uklad pokarmowy

Cwiczenie 5. Gruczoly

® & & 06

Cwiczenie B. Zycie pszczoly miodnej

Cwiczenie 7. Funkcje pszczoly miodnej w rodzinie

Cwiczenie 8. Anatomia pszczoly miodej

Cwiczenie 9. Zbieranie pylku

Cwiczenie 10. Aparat gebowy

Cwiczenie 11. Anatomia pszczoly miodnej na przykladzie robotnicy

Cwiczenie 12. Anatomia pszczoly miodnej-podsumowanie

C @ &G ¢ @

Cwiczenie 13. Narzady i ich funkeje
Cwiczenie 14. Narzady
Cwiczenie 15. Uklad pokarmowy i wydalniczy

Cwiczenie 16. Anatomia trutnia


https://ep2019.contentplus.io/x/Dg6iw2lVL?lang=pl&wcag=

Przyktadowy wyglad zaktadek z interaktywnymi materiatami sprawdzajacymi
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na dany temat zaktadka rozwinie si¢ i wySwietli si¢ zadanie.

Cwiczenie 1. Spoleczno$é pszezoly miodnej (%)

Dobierz wiasciwy podpis do kazdej fotografii, przesuwajac kafelki z podpisamiw prawo lub lewo. O

Truten L Poczwarka Al Robotnica -« Larwa i jaja

-4 SprawdZ

Pokaz odpoviedt

Zradte: Waugsberg, licancja: CC BY-5A 2.0.
Cwiczenie 2. Uklad wydalniczy
Cwiczenie 3. Budowa pancerza pszezoly ¢
Cwiczenie 4. Uklad pokarmowy (]
Cwiczenie 5. Gruczoly ®
Cwiczenie 6. Zycie pszezoly miodnej ®
Cwiczenie 7. Funkeje pszezoly miodnej w rodzinie
Cwiczenie 8. Anatomia pszezoly miodej

Cwiczenie 9. Zbieranie pylku @

Woysglad przyktadowego zadania
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzanie zadania wymaga klikniecia wybranej opcji, przeciggniecia odpowiednich
elementow lub wpisania odpowiedzi. Polecenie zawsze okresla czynnoS$c, jaka nalezy
wykonac¢. Po wybraniu lub uzupenieniu odpowiedzi nalezy klikng¢ przycisk ,,Sprawdz”.
Nad poleceniem wyswietli si¢ informacja, czy zadanie zostato poprawnie wykonane. Po
lewej stronie przycisku ,,Sprawdz” znajduje si¢ symbol gumki, jego klikniecie czysSci
odpowiedzi. Ponizej przycisku ,,Sprawdz” widnieje napis ,Pokaz odpowiedz”, umozliwia on
poznanie poprawnego rozwigzania zadania. W przypadku blednej odpowiedzi uzytkownik
otrzymuje wskazanie materiatu multimedialnego, na podstawie ktorego moze uzupetnic
swojg wiedze. Po prawej stronie polecenia widoczny jest kolorowy szesciokat. Jego kolor
informuje o poziomie trudnosci zadania: kolor zielony oznacza zadanie latwe, zolty -
zadanie o Srednim poziomie trudnosci, czerwony - zadanie trudne.

© 0@

Widok ikon obrazujacych poziom trudnosci ¢wiczenia
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrét do spisu tresci



Stownik pojec dla e-zasobu

Stownik ma strukture listy. Znajdujg si¢ w nim wystepujace w e-materiale pojecia wraz z ich
definicjami. Pod kazdym pojeciem znajduje si¢ link do odpowiedniego multimedium,
w ktorym dane pojecie wystepuje, oraz do Polskiego Stownika Archiwalnego.

W gornej czesci stownika znajdujg sie instrukcja korzystania ze stownika oraz pole do
filtracji poje¢. Aby odnalez¢ konkretne pojecie, nalezy je wpisa¢ w polu filtracji. Po wpisaniu
widoczne bedzie tylko to pojecie wraz z definicja. Aby wroci¢ do listy wszystkich pojec,
nalezy klikna¢ krzyzyk w prawej czesci pola filtracii.
Instrukcja korzystania ze slownika
Stownik zawiera pojecia ulozone w kolejnosci alfabetyczne. Pojecia zawlieraja
odnosniki do elementow skladowvch e-materialu, w ktoryceh zostaly

zastosowane. Za pomoca wyszukiwarki _Filtruj pojecie” moina wyszukac
odpowiednie pojecie w stowniku.

diploidalnosé

Zjawisko polegajace na obecnosci w jadrze komorkowym podwojnego zestawu
chromosomow, u pszczol to matki maja podwojny zestaw.

Film edukacyjny Pszczoda miodna, przedstawicielka ,Apoidea”

Widok na gorng czes¢ stownika z polem filtrowania haset stownika
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powro6t do spisu tresci

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela jest podzielony na pie¢ czesci. Kazda z nich jest wyrézniona
w interaktywnym spisie tresci. Po kliknig¢ciu na dany podrozdziat przewodnika wyswietli
sie jego odpowiedni fragment.

Pierwsza czeS¢ przedstawia cele i efekty ksztalcenia, szczegdétowo wylicza kwalifikacje, do
ktorych rozwijania e-materiat zostal przeznaczony. Druga czeS¢ omawia strukture
e-materiatu, wymienia poszczegolne zasoby oraz podaje, czego dotyczg. Hipertacza

i graficzny spis tresci pozwalajg na przejscie do danej sktadowej e-materiatu. Trzecia czes¢
prezentuje powigzania miedzy elementami e-materiatu. Czwarta czeS¢ to wskazowki
dotyczace wykorzystania e-materialu w pracy dydaktycznej. Przedstawia przyktadowe
scenariusze pracy uczniow na zajeciach i poza zajeciami oraz indywidualnej pracy

z uczniem. Na koncu wymienione sg wymagania techniczne niezbedne do korzystania

z e-materiatu.


https://ep2019.contentplus.io/x/DnO7mO1vh?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DLbnL7rqF?lang=pl&wcag=

Powrdt do spisu tresci

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego sie sktada sie z pieciu czesci. Kazda z nich jest wyrdzniona
w interaktywnym spisie tresci. Po kliknigeciu na dany podrozdzial przewodnika wyswietli
sie jego odpowiedni fragment.

Pierwsza cze$¢ przedstawia cele uczacego sie, druga zas charakteryzuje strukture
e-materiatu i omawia po kolei kazdy zas6b wystepujacy w e-materiale. Hipertacza

i graficzny spis tresci pozwalajg na przejScie do danej sktadowej e-materialu. Trzecia czes¢
prezentuje powigzania miedzy elementami e-materiatu. Czwarta zawiera informacje o tym,
jak uczen moze korzysta¢ z poszczeg6lnych zasobow. Ostatnia cze$¢ przewodnika to
wymagania techniczne niezbedne do korzystania z e-materiatu.

Powro6t do spisu tresci

Netografia i bibliografia

Netografia i bibliografia jest to spis adresow internetowych oraz pozycii literaturowych,

z ktorych korzystano podczas pisania e-materiatu. Adresy internetowe zawierajg
hipertacza, dzigki ktorym mozna przejs¢ na dang strone, oraz date z ostatnim dostepem do
linku.

Powrdt do spisu tresci

2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatow

W przypadku problemow z wySwietlaniem si¢ elementéw w e-materiale nalezy si¢
upewnic, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do internetu. Czasami
zbyt wolne 13cze internetowe moze spowalnia¢ tadowanie si¢ stron, szczego6lnie

w przypadkach, gdy znajduja si¢ na nich multimedia takie jak film, wizualizacje 3D lub
animacje 3D. W takiej sytuacji zaleca si¢ sprawdzenie, co moze spowalnia¢ internet.
NajczeSciej jest to otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej, przecigzenie
systemu (zbyt wiele otwartych aplikaciji).

Jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego, staba jako$¢ potagczenia moze by¢
spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.

Powrét do spisu tresci


https://ep2019.contentplus.io/x/DRey9zBqW?lang=pl&wcag=
https://ep2019.contentplus.io/x/DmwNIPvhi?lang=pl

3. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

» Windows 7lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3 GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wers;ji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

o Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2 GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

 tablet/smartfon z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka kompatybilna
z Chromium 69 (lub nowszym), np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1, szerokos¢ co
najmniej420 px

Powrdt do spisu tresci


https://zpe.gov.pl/

