Wirusy

Materiat zawiera:
1.Rozdzial: Wirusy, ktory zawiera rysunek budowy wirusow, polecenie i ciekawostke

2.Rozdziak: Dlaczego wirusy nie s3 organizmami, ktory zawiera rysunek cyklu zyciowego
wirusa, polecenie i ciekawostke

3.Rozdziak: Roznorodnos¢ wirusow, ktory zawiera dwa zdjecia lisci: zdrowego

i zainfekowanego wirusem, ilustracje zbudowana ze zdjecia i rysunkow bakteriofagow,
schemat z przykladami wirusow powodujacych choroby roslin, zwierzat i cztowieka,
polecenie oraz ciekawostke ze zdjeciem tulipana zainfekowanego przez wirus

4.Podsumowanie zawierajace 3 polecenia

5.Stownik zawierajacy wyjasnienia terminow: organizmy jadrowe, organizmy bezjadrowe,
priony

6.Zestaw ¢cwiczen interaktywnych



Wirusy

Niewielkie rozmiary wirusOw sprawiaja, ze moga sie one skutecznie przemieszczac
w powietrzu na kropelkach wody lub drobinach kurzu. Sprawia to, ze potrafig bardzo
szybko sie rozprzestrzenia¢ oraz wywolywacé choroby zwierzat, roslin, a nawet bakterii.
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Wizualizacja koronawirusa wywotujacego chorobe COVID-19
Zrédto: Fusion Medical Animation, domena publiczna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:
e Zjakich najmniejszych jednostek funkcjonalnych i strukturalnych sg zbudowane
organizmy.

Twoje cele

o Uzasadnisz, dlaczego wirusy nie sg zaliczane do zywych organizmoéw.

e Poznasz przyklady wirusow i choroéb, ktore wywotuja.

1. Wirusy

Wirusy to bardzo mate czasteczki, ktore nie maja budowy komoérkowej. Moga by¢ nawet
tysigc razy mniejsze od komorek bakterii, ktore nalezg do najmniejszych organizmow.



Pojedyncza czasteczka wirusa skilada si¢ z biatlkowego plaszcza i zamknietego w jego
wnetrzu kwasu nukleinowego. Niektore wirusy posiadajg dodatkowo biatkowo-lipidowa
ostonke, jak wirus grypy, potpasca i opryszczki.

Na powierzchni wirusa wystepuja bialtka powierzchniowe. Biatka te s3 rozpoznawane przez
komorki odpornosciowe organizmu. Uruchamiaja one szereg mechanizmoéow obronnych.

U cztowieka sg to gorgczka, kaszel, kichanie, wymioty, biegunka. Majg one na celu
zniszczenie lub usuniecie wiruséw z organizmu.

materiat genetyczny materiat genetyczny wiékna umozliwiajace przyczepianie sie
do komérki bakterii
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Rodzaje wiruséw
Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Niektore wirusy, np. wirus grypy, bardzo szybko zmieniajg budowe wchodzacych w ich sktad
czasteczek biatkowych, tworzac coraz to nowe odmiany. Wyjasnij, dlaczego cztowiek, pomimo
zaszczepienia sie przeciw grypie, uzyskuje odpornos¢ tylko na jeden sezon.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Niektore biatka powszechne w kazdym organizmie i z reguly niegrozne potrafig zmienic
swoja budowe i wywotywac choroby, np. ggbczaste zwyrodnienie mozgu (chorobe
Creutzfeldta-Jakoba). Zmienione, zakazne formy tych biatek nazywane sg prionami.
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2. Dlaczego wirusy nie sg organizmami?

Wirusy nie wykazuja cech charakterystycznych dla organizmow. Nie wykazuja tez czynnosci
zyciowych. Nie rosng, nie odzywiajq sie, nie oddychaja i nie rozmnazajg sie. Potrafig
zwigkszac¢ swoja liczbe namnazajac sie. Sg zdolne do namnazania si¢ jedynie wewnatrz
zaatakowanej komorki. Do powielenia wlasnego materialu genetycznego i biatek ptaszcza
wykorzystujg material wytwarzany przez komorki zainfekowanego organizmu. Kiedy
namnozg si¢ i powstang nawet w tysiagcach kopii wirusa, blona komoérkowa zakazonej przez
nie komorki peka, uwalniajgc nowo powstate wirusy.

wirus wnika do komérki

kazda z kopii wirusa :
zakaza kolejng komorke
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tysigce nowych czasteczek wirusa w komorce wirus powiela sie
uwalnia sie ze zniszczonej komorki

Zwiekszanie liczby wiruséw
Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Wyijasnij, dlaczego méwimy, ze wirusy sie namnazaja, a nie rozmnazaja.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka




Niektore wirusy pozostaja w niewielkiejliczbie w komorkach zaatakowanego organizmu
az do jego Smierci. Wirus ospy wietrznej po wywotlaniu zakazenia (zwykle w wieku
dziecigcym) wnika do uktadu nerwowego, gdzie moze pozostawac¢ w stanie utajenia
przez wiele lat. W sytuacjach ostabienia odpornosci moze uaktywnic sie i spowodowac

rozw0j choroby nazywanej potpascem.

3. R6znorodnosc¢ wirusow

Wirusy roslinne zwykle atakujg rosliny, powodujac u nich przebarwienia lub zwijanie si¢
lisci, rzadziejich usychanie lub powstawanie narosli. Infekujg tylko czesci roslin uszkodzone
na przyktad przez owady.

Wirusy zwierzece powodujg liczne choroby. Na ogot atakuja konkretny gatunek gospodarza,
a nawet konkretne jego tkanki.

Do chorob wywotywanych przez wirusy, przenoszonych droga kropelkowg nalezg m.in.:

o grypa (goraczka, bole gtowy, miesni i stawow, suchy kaszel)

e ospa wietrzna (gorgczka, wysypka w postaci czerwonych grudek, ktore zasychajg po
kilku dniach)

» odra (goraczka, wysypka, bol gardta, kaszel, dusznosci)

» rozyczka (goraczkailiczne czerwone plamki na ciele, moze przebiega¢ bezobjawowo)

» Swinka (gorgczka oraz bolesnie powigkszone Slinianki przyuszne)

Aby im zapobiegac, nalezy wykonywac zalecane szczepienia ochronne, przestrzega¢ zasad
higieny oraz unikac bliskiego kontaktu z osobami chorymi.

AIDS jest choroba wirusowa, przenoszong drogg piciowg oraz przez krew. Jej przyczynag jest
wirus ludzkiego niedoboru odpornosci (HIV). Przejawia si¢ silnym spadkiem odpornosci,
przez co nawet niegrozna infekcja moze by¢ dla chorego potencjalnie Smiertelna. Aby
zapobiega¢ zachorowaniu na AIDS nalezy unika¢ kontaktu z zakazong krwig oraz unikac
kontaktow ptciowych z osobami zakazonymi.

Ciekawostka

Bakteriofagi sg zwykle wyspecjalizowane w atakowaniu konkretnych gatunkow bakterii.
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obraz wirusa
w mikroskopie elektronowym

obraz mikroskopowy komorki
infekowanej przez wirusy

wirus przyczepia sie sie do komoérki i ,wstrzykuje”
materiat genetyczny do jej wnetrza

genetyczny

(http:/commons.wikimedia.org), licencja: CC BY-SA 3.0.

Bakteriofagi przyczepiaja sie do powierzchni komaorki bakterii i umieszczaja w jej wnetrzu swoj materiat

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Ying-Rong Lin, Chan-Shing Lin (http:/commons.wikimedia.org), Dr Graham Beards
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wirus SARS-CoV-2

Wybrane wirusy i choroby przez nie wywotywane
Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY-SA 3.0.

bakteriofag lambda

bakteriofag T4



Cwiczenie 3

Wyjasnij, dlaczego wirusy nie potrafig wnikna¢ do nieuszkodzonej komorki ro$linnej, a do
komoérek zwierzecych wnikaja bez wiekszego problemu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Wirusowa choroba tulipandéw powoduje pstre ubarwienie kwiatoéw oraz lisci. Wirus
przenoszony jest przez mszyce. Prawdopodobnie wystepuje na catym $wiecie.
Atakowane s3 tulipany i lilie - rosliny zaatakowane przez wirusy sa mniejsze i wytwarzajg
mniejsze cebule.

A

Tulipan zainfekowany wirusami pstrosci tulipana

Zrédto: Norton Simon Museum, domena publiczna.

Podsumowanie

» Pojedyncza czgsteczka wirusa zbudowana jest z biatkowego ptaszcza i zamknietego
w jego wnetrzu kwasu nukleinowego.



o Wirusy nie s3 organizmami - nie maja budowy komoérkoweji wlasnej przemiany materii;
mog3 jedynie namnazac si¢ w zywych komorkach.

o Wirusy wywotujg wiele roznych chorob, miedzy innymi grype, ospe wietrzng, odre,
rozyczke, swinke, AIDS i COVID-19.

Praca domowa
Cwiczenie 1

Wymien cechy odrdzniajgce wirusy od organizmoéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Antybiotyki, leki przeciwbakteryjne, hamujg podziaty komorek bakteryjnych, synteze biatek
potrzebnych do budowy nowych komadrek lub powielanie bakteryjnego materiatu
genetycznego. Czy sg skuteczne w walce z infekcjg wirusowa? Uzasadnij odpowiedz.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
bakteriofag

wirus majacy zdolnos¢ niszczenia bakterii; fag
kwas nukleinowy

zwiazki chemiczne zbudowane z nukleotydow, magazynujgce informacje genetyczna
komorki
priony

biatkowe czasteczki infekcyjne zdolne do zakazania organizméw zywych




Zadania
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Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1
Wskaz wirusy, ktére powodujg choroby cztowieka.

wirus rozyczki

wirus wscieklizny

wirus mozaiki tytoniu

wirus nosowki

wirus opryszczki

wirus pryszczycy

wirus zottaczki zakaznej

wirus HIV

wirus grypy

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2
Na ponizszej ilustracji przedstawiono budowe wirusa ospy. Rozpoznaj struktury
i przyporzadkuj ich nazwy.

ostonka zewnetrzna  biatko powierzchniowe = DNA  ptaszcz biatkowy

Zrodto: Tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Rozpoznaj i zaznacz nazwe wirusa przedstawionego na fotografii.

SARS-CoV-2

wirus mozaiki tytoniu

o O O

wirus grypy

() bakteriofag

Zrédto: AFADadcADSasd, Wikimedia Commons, licencja: CC BY 4.0.

Cwiczenie 4
Ocen prawdziwo$¢ zdan i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Wirusy potrafig sie namnazaé poza komérkami O O
organizmow zywych.

Wirusem HIV mozna zarazi¢ sie poprzez kontakt ze sling
chorego.

Wirusy sg organizmami zywymi.
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Cztowiek moze zachorowacé na wscieklizne.

Zrédto: Katarzyna Lech, licencja: CC BY 3.0.



Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



