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Stepowienie i pustynnienie obszarow

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Istnienie pustyn jest uwarunkowane potozeniem danego obszaru w klimacie suchym oraz
goracym, gdzie wielko$¢ parowania przewyzsza ilos¢ opadow. Srednie warto$ci opadéw na
tych terenach wynoszg ponizej 250 mm rocznie. Z uwagi na niedostatek wody, Swiat
roslinny i zwierzecy na pustyniach jest niezwykle ubogi. Jedng z przyczyn pustynnienia

i stepowienia terenow jest dziatalnos¢ cztowieka (wptyw przemystu, rolnictwa, transportu).
W tym e-materiale zapoznasz si¢ z przyczynami i skutkami stepowienia oraz pustynnienia,
a takze dowiesz sig, ktore obszary na $wiecie s3 najsilniej dotkniete tymi problemami.

Twoje cele

o Omowisz, czym jest stepowienie gleb.

» Omowisz, czym jest pustynnienie gleb, jakie s jego konsekwencje i jak mu
zapobiegac.

» Wskazesz obszary na Swiecie najsilniej dotkniete procesami pustynnienia

i stepowienia.


https://pixabay.com/tr/photos/%c3%a7%c3%b6l-kum-%c3%a7i%c3%a7ekler-%c3%a7%c3%b6lde-%c3%a7i%c3%a7ek-3453545/

Przeczytaj

Pustynnienie

Pustynnienie to proces powstawania obszarow pustynnych na terenach, gdzie wczesniej
one nie wystepowaly. Kraje, ktore sa najbardziej dotkniete procesem pustynnienia, naleza
do grupy rozwijajacych si¢. Inng grupa panstw zagrozonych pustynnieniem sg te, w ktorych
wystepuje wysoki poziom uprzemystowienia charakteryzujacy sie ztg melioracjg gleb
(prowadzgaca do jej wyptukiwania) oraz stosowaniem w rolnictwie duzejilosci Srodkow
chemicznych takich jak pestycydy i nawozy. Ponadto do pustynnienia prowadza:
niekontrolowany wypas bydta, degradacja lasow, gornictwo, uprawianie stepow,
regulowanie rzek, degradacja roslinnosci na sawannach i zmiany klimatyczne.

Jednym z najwiekszych globalnych probleméw srodowiskowych jest proces pustynnienia.
Pustynnienie w ciggu roku obejmuje obszary o powierzchni 6 min ha. Wedlug szacunkow
tereny zagrozone pustynnieniem oraz bedace pustyniami zajmuja powierzchnie 61,5 min
km?, a ok. 69% stanowig tereny zdegradowane w wyniku procesu pustynnienia.

\
——— \ / / /£ P
. \ = >
\ \
0 2000 4000 km o= z
I < _

POLPUSTYNIE | OBSZARY

PUSTYNIE ZAGROZONE PUSTYNNIENIEM

Pustynie i obszary zagrozone pustynnieniem na $wiecie
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0. na podstawie Repetytorium PWN, licencja: CC BY-SA 3.0.

Najintensywniejszy proces pustynnienia na Ziemi obserwowany jest w Afryce, w ktorej
prawie 60% terenow pokryte jest pustyniami lub glebami przesuszonymi w stopniu
uniemozliwiajgcym trwalg wegetacje roslinnosci. Wedtug szacunkow ok. 75% obszarow
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rolniczych uleglto juz degradaciji i podlega aktywnym procesom pustynnienia. Terenem, na

ktorym zachodzi szczegoélnie zaawansowane pustynnienie, jest pas Sahelu.

1000 mi

1000 km

Strefa Sahelu

Zrédto: F. Koenig, dostepny w internecie:
commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 3.0.

Sahel jest pasem suchejsawanny o szerokosci
srednio 500 km. Biegnie z zachodu na
wschod Afryki, za$ od poinocy graniczy

z Sahara. Gleby na tym terenie ulegly silnej
degradacji spowodowanej dziatalno$cig
antropogeniczng (wycinanie drzew na opat,
zbyt intensywny wypas bydta, rabunkowa
eksploatacja zasobow wodnych) oraz wielkimi
suszami, ktore wystapity w latach 60. XX
wieku i z niewielkimi przerwami
utrzymywaly sie przez nastepne
dziesieciolecia. O skali procesow
pustynnienia Swiadczy fakt, ze w tym czasie
zasieg Sahary na dtugosci 6000 km przesunat
sie 0 100-150 km na potudnie (od 1900 roku

0 250 km). Dzi$ w strefie Sahelu okoto 50%
gruntow rolnych utracito produktywnos¢

z powodu degradaciji, a okoto 80% pastwisk

wykazuje oznaki nieproduktywnosci. Pustynnienie, degradacja ziemi i susze sa

najwazniejszg przyczyng migracji ludnosci, ktora objeta juz ponad 60 mln osob

przemieszczajgcych sie ze strefy subsaharyjskiej w kierunku Afryki Poinocneji Europy.

W dalszej perspektywie, do 2045 roku liczba ta moze siegna¢ 135 mln. Szerzej opisany

problem pustynnienia i glodu w strefie Sahelu znajduje si¢ w materiale Strefa Sahelu -

pustynnienie, gtod.

Skutki pustynnienia:

» prowadzi do zmniejszenia powierzchni terenow, ktore mozna wykorzysta¢ w celach

rolniczych, co ogranicza produktywno$¢ rolng,

« wplywa negatywnie na zyznosc gleby oraz zwieksza jej erozje,

» niszczy naturalne siedliska zwierzat oraz szate roslinng,

» zwigksza zasolenie gleb,

» zwigksza poziom emisji dwutlenku wegla z gleby wskutek uwalniania substanciji

odzywczych,

o powoduje powstawanie burz pytlowych.

Sposoby eliminacji pustynnienia:


https://ep2019.contentplus.io/x/D8Zspucyn?lang=pl
javascript:void(0);
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_sahel_2.svg?uselang=de

» prowadzenie odpowiedniejmelioracji gruntow,
 zalesianie gruntow,

e ograniczenie lub zaprzestanie wycinania drzew,
e ograniczenie zuzywania wody,

e zmniejszenie intensywnos$ci wypasu bydia,

e sadzenie drzew oraz krzewow wzdluz granic pol,

e rozwojroslinnosci w dolinach rzek okresowych.

Stepowienie

Stepowienie to proces zmiany terenow pokrytych lasami, zaroslami oraz tgkami w obszary
przypominajgce stepy lub prerie porosniete trawami lub roslinnoscig o mniejszych
wymaganiach wodnych. Zarowno w procesie stepowienia, jak i pustynnienia decydujaca
jest obecnos¢ wody. Pustynnienie (takze antropogeniczne), zwiazane jest glownie ze
zmianami wlasciwosci gleb i gruntow, podczas gdy stepowienie dotyczy przede wszystkim
zmian zbiorowisk roslinnych zachodzacych wskutek przeksztalcenia warunkow siedliska.
Wystepuje ono wtedy, kiedy wody jest juz zbyt mato, aby zbiorowiska lesne mogly sie
rozwija¢, ale wystarczajgco duzo, zeby zapewni¢ warunki wegetacji mniej wymagajacym
trawom.

Wystepowanie gleb stepowych (kolor niebieski) na obszarze Eurazji

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eurasian_steppe_belt.jpg

Do przyczyn stepowienia naleza czynniki naturalne oraz antropogeniczne, ktore
przyczyniajg si¢ do wystepowania niedoboroéw wody i zmiany szaty roslinnej. Wraz ze
stepowieniem czesto wystepuje susza glebowa i nasilenie erozji wietrznej. W tych
warunkach zbiorowiska lesne, zaroslowe i Igkowe sg zastepowane przez mniej wymagajace
zbiorowiska roslinnosci trawiastej, tolerujace okresowy niedobor wody.

Przyczynami naturalnymi wptywajgcymi na stepowienie jest np. silne nastonecznienie

i zwigzany z tym wzrost temperatury powietrza i amplitudy temperatury (zwlaszcza

w sezonie letnim) oraz wzrost kontynentalizmu klimatu (ktory prowadzi m.in. do obnizenia
Sredniejrocznej sumy opadoéw). Waznym elementem jest rowniez wysokos¢

opadow, parowania oraz ich rozklad w czasie, majace wpltyw na warto$c¢ klimatycznego
bilansu wodnego, wielkos¢ zasobow wod powierzchniowych i podziemnych. Duze
znaczenie ma réwniez typ utworéw powierzchniowych oraz zdolno$¢ pochlaniania opadu.

Niedobory wod wplywajace na przemiane roslinnosci naturalnej w roslinno$¢ stepowa
zwigzane mogg by¢ rowniez z dziatalnoscig antropogeniczng, ktora prowadzi do obnizenia
poziomu wod podziemnych i do zmiany retencji wod powierzchniowych poprzez np.
wylesianie, niewlasciwie przeprowadzone melioracje odwadniajace, nadmierny pobor wod
oraz odwadnianie terenow odkrywkowej eksploatacji surowcow mineralnych. Stepowienie
glownie dotyczy obszarow, w ktorych warunki przyrodnicze stwarzajg korzystne tto dla
wystepowania tych procesow. Stepowienie wynika ze wspotdziatania dwoch ztozonych

i powigzanych systemow: naturalnego ekosystemu i systemu spoteczno-gospodarczego.

Stownik
melioracja

zespOt zabiegow technicznych, agro- i fitotechnicznych oraz
organizacyjno-gospodarczych stuzgcych regulacji stosunkow wodnych w celu trwatego
poprawienia zdolnosci produkcyjnych gleb uprawnych, ochrony i ksztattowania zasobow
wodnych i glebowych, przywracania walorow srodowiskowych terenom zdegradowanym
i zdewastowanym, a takze w celu przystosowania terenu do hodowli ryb (stawy rybne)

Zrédto: Encyklopedia PWN

zyznosc gleby

oznacza jej zdolnos¢ do zaspokajania potrzeb zyjacych na niejroslin poprzez dostarczanie
im odpowiednich sktadnikow mineralnych oraz wody; zyzno$c¢ to naturalna zdolnos¢

gleby do dostarczania roslinom niezbednych sktadnikow pokarmowych


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/melioracje;3939503.html

Grafika interaktywna

Mapa przedstawia wystepowanie pustyn i obszarow zagrozonych intensywnym
pustynnieniem na Swiecie. Kiedy klikniesz w oznaczenia cyfrowe, wySwietla sie
diagramy z informacjami dotyczacymi udzialu gruntéw o roéznej wilgotnosci obszarow
i gruntéw rolnych zagrozonych pustynnieniem i stepowieniem dla poszczego6lnych
kontynentow. Przeanalizuj dane i wykonaj polecenia. W razie potrzeby skorzystaj

z innych zZrodel informacji.
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Polecenie 1

Wskaz rejony $wiata o najwiekszym nasileniu procesow pustynnienia. Wyjasnij przyczyny
tych zjawisk we wskazanych rejonach.




Polecenie 2

Wyjasnij przyczyny duzego zagrozenia obszaréw rolniczych stepowieniem i pustynnieniem na
kontynentach, gdzie obszary suche zajmujg niewielka powierzchnie.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz czynnik wptywajacy na stepowienie.

(O Intensywne zalesianie terenéw.

() Pozbawienie gleby pokrywy roslinnej.

() Intensywne opady atmosferyczne.

() Przenikanie wéd do gleby.

Cwiczenie 2

Region, w ktérym zachodzi szczegélnie zaawansowane pustynnienie.
Czynnik, ktérego skokowa zmiana wptywa na postep stepowienia.

Zabieg stuzacy do regulacji stosunkéw wodnych w glebach.

A 0o bd P

Wykorzystywanie ich w rolnictwie panstw o wysokim poziomie uprzemystowienia
zwieksza ryzyko pustynnienia gleb.

5. Dziatalnos¢ cztowieka, ktéra wptywa na obnizenia poziomu wéd podziemnych
i prowadzi do stepowienia przez zmiane retencji wéd powierzchniowych.

Cwiczenie 3

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Podane ponizej skutki dezertyfikacji (pustynnienia) podziel na przyrodnicze i spoteczno-

gospodarcze.

Skutki przyrodnicze

wysokie koszty pozyskania wody ’

spadek zyznosci gleby ’

Skutki spoteczno-gospodarcze

spadek ilosci wody pitnej i dla
celéw rolniczych

gtdéd, choroby i zwiekszona
Smiertelnosé

ubozenie ekosystemow ’

wzrost cen zywnosci ’

zwiekszanie obszaru pustyn
i potpustyn

zwiekszona skala wystepowania
burz pytowych

przyspieszona erozja gleb
i wzrost jej zasolenia

zmniejszone plony lub kleski
nieurodzaju




Cwiczenie 5

jakie wywotuja.

Kwasne deszcze

Dziura ozonowa

Dezertyfikacja

Efekt cieplarniany

Do najwazniejszych negatywnych proceséw w srodowisku przyrodniczym, w duzym stopniu
wywotanych antropopresja, naleza: dezertyfikacja, kwasne deszcze, deforestacja,
degradacja gleb, dziura ozonowa i efekt cieplarniany. Potagcz wybrane procesy ze skutkami,

Zmiany klimatyczne; susze i/lub
zwiekszone opady w niektérych
regionach $wiata; podnoszenie sie
poziomu wod; powodzie na obszarach
nadmorskich; zmiany $wiata
organicznego.

Przyspieszona erozja gleb; spadek ich
Zyznosci; zmniejszanie zasobéw wody;
wyginiecie niektérych gatunkoéw; gtéd;

wedrowki ludnosci w poszukiwaniu
wody.

Zaburzenie przeptywu substancji
w tancuchu pokarmowym; spadek
produkcji zywnosci; zmniejszone
potowy w wyniku spadku liczebnosci
ryb; zwiekszona zachorowalnos$¢ na
choroby skéry i obnizenie odpornosci
organizmow.

Niszczenie elewacji budynkéw, w tym
cennych zabytkow; degradacja mniegj
odpornych drzewostanéw iglastych;

degradacja gleb i spadek ich
produktywnosci; wieksza podatnos¢
cztowieka na choroby, zwtaszcza

uktadu oddechowego; zanik swiata

organicznego w zbiornikach wodnych.



Cwiczenie 6 @

Zaproponuj co najmniej dwa dziatania w strefie Sahelu, ktére moga ograniczy¢ pustynnienie
tego obszaru.

Cwiczenie 7 @

W celu zapobiegania przemieszczaniu sie pustyni na obszarze Sahelu, na catym pograniczu
sawanny i Sahary, postanowiono utworzy¢ pas zalesienia o szerokosci 15 km (Wielki Zielony
Mur). Podaj co najmniej trzy argumenty przyrodnicze lub spoteczno-gospodarcze
potwierdzajace, ze ten projekt jest trudny do realizacji.




Cwiczenie 8 @

Zdjecie przedstawia odstoniete po gtebokiej orce skaty wapienne w zachodniej czesci
Wyzyny Szottéw w Algierii.

W celu ograniczenia zjawiska pustynnienia
gleb na terenach Wyzyny Szottéw w Algerii
chciano utworzy¢ pas lesny. Prace rozpoczeto
wiosng - nim nadeszto gorace i suche lato,
rozpoczeto mechaniczng i gtebokg orke
suchego stepu, wykorzystujac do tego ciezki
sprzet. Zalesianie zaplanowano na jesien,
niestety z uwagi na matg ilos¢ sadzonek

i nieodpowiednig ich pielegnacje nie udato sie
Zrédto: F. Pitt, Zmierzch Zycia na skraju pustyni -

pustynnienie antropogeniczne w Afryce i w Azji, dostepny w
internecie: czasiprzestrzen.wuw.pl. Oprac. na podstawie: F. Pitt, Zmierzch Zycia na skraju pustyni -

zalesi¢ catego terenu do tego przygotowanego.

pustynnienie antropogeniczne w Afryce i w Azji, dostepny

w internecie: czasiprzestrzen.wuw.pl (dostep 16.02.2021).

Przedstaw niekorzystny wptyw prowadzonej akcji na Srodowisko naturalne omawianego
obszaru.



http://www.czasiprzestrzen.wuw.pl/?id=str,pustynnienie,2,0
http://www.czasiprzestrzen.wuw.pl/?id=str,pustynnienie,2,0

Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajec¢: Stepowienie i pustynnienie obszarow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

XIII. Cztowiek a srodowisko geograficzne - konflikty interesow: wplyw dziatalnosci
czlowieka na atmosfere na przyktadzie smogu, inwestycji hydrologicznych na srodowisko
geograficzne, rolnictwa, gornictwa i turystyki na srodowisko geograficzne, transportu na
warunki zycia i degradacje srodowiska przyrodniczego, zagospodarowania miast i wsi na
krajobraz kulturowy, konflikt interesow cztowiek - srodowisko, procesy rewitalizacji

i dzialania proekologiczne.

Uczen:

3) analizuje na przyktadach ze Swiata i Polski wptyw dziatalnosci rolniczej, w tym
ptodozmianu i monokultury rolnej, chemizacji i mechanizacji rolnictwa, melioraciji
i nadmiernego wypasu zwierzat na Srodowisko przyrodnicze.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

omawia, na czym polega pustynnienie, jakie sg jego przyczyny i skutki,

okresla warunki, w ktorych moze dojs¢ do wystgpienia procesu pustynnienia,

dostrzega zagrozenia zwigzane z pustynnieniem i stepowieniem,

poznaje mozliwosci przeciwdziatania stepowieniu i pustynnieniu.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa



Metody nauczania: blended learning, IBSE
Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

Swiatowy atlas pustynnienia - World Atlas of Desertification (dostep 27.07.2021).
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

» Przedstawienie celow lekciji.

» Wprowadzenie do lekcji poprzez krotkie przypomnienie /omowienie poje¢ zwigzanych
ze stepowieniem i pustynnieniem oraz wptywem czlowieka na te procesy. Nauczyciel
zadaje pytania sprawdzajace poziom wiedzy uczniow.

Faza realizacyjna

e Prosba do uczniow o przeczytanie tekstu z czesci ,,Przeczytaj” e-materiatu.

e Omowienie zasad wykonania zadania: zadaniem uczniow jest opracowanie mapy mysli
porzadkujacejinformacje na temat procesOw stepowienia i pustynnienia oraz
przeanalizowanie grafiki interaktywnej przedstawiajgcej zréznicowanie tych procesow
na Swiecie.

o Podziat uczniow na grupy (liczebnos¢ okresla nauczyciel).

e Pracaw grupach uczniow (burza mozgow, dyskusja) stuzaca sporzadzeniu mapy mysli
podsumowujgcejich wiedze na temat stepowienia i pustynnienia oraz poréwnaniu obu
procesow. Uczniowie przygotowuja mape¢ mysli na arkuszach papieru.

» Wytypowani liderzy grup prezentuja mapy mysli na forum klasy wedtug zasady
okreslonej przez nauczyciela, omawiaja i uzasadniajg jej poszczeg6lne gatezie -
nauczyciel czuwa nad poprawnoscig wypowiedzi, wprowadza uzupelnienia.

» Dyskusja podsumowujgca po zakonczeniu prezentacji map mysli, majaca na celu
okreslenie prawidtowosci decydujacych o przebiegu pustynnienia i stepowienia oraz
wykazanie podobienstw i réznic miedzy tymi procesami.

« Wyswietlenie na ekranie i oméwienie przez nauczyciela w interakciji z uczniami grafiki
interaktywnejz e-materialu w celu zilustrowania przestrzennego zréznicowania
procesOw pustynnienia i stepowienia terendéw rolniczych na $wiecie.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie tresci
przedstawianych podczas lekcii.

Faza podsumowujaca


http://wad.jrc.ec.europa.eu/atlas

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i odpowiedzi uczniow.

» Uczniowie wykonuja kilka wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen z bloku ,,Sprawdz
sie”. Wskazani przez nauczyciela uczniowie badz ochotnicy przedstawiajg efekty pracy,
nauczyciel czuwa nad poprawnoscig odpowiedzi.

e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

e Zapoznanie si¢ z pozostatymi informacjami z e-materiatu.

e Praca pisemna: Uzasadnij zroznicowanie zagrozenia terenow rolniczych procesami
pustynnienia i stepowienia na poszczegolnych kontynentach. Wez pod uwage czynniki
przyrodnicze i antropogeniczne.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafika interaktywna zawarta w e-materiale moze by¢ wykorzystana podczas innych,
zroznicowanych tematycznie lekcji dotyczacych roznych zagadnien zwigzanych

z hydrosferg, ochrong srodowiska i zrownowazonym rozwojem (zakres podstawowy: XIII. 8,
XIII. 10; zakres rozszerzony: XVIIIL 1, XVIIL 4, XVIIL. 5, XVIIL 10). Uczen moze wykorzystac
e-materiat do samodzielnego rozszerzania i poglebiania wiedzy w domu oraz w czasie
lekcji majgcych na celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczgcego
hydrosfery, geozagrozen oraz globalnych zagrozen srodowiska.



