Jak zmienia sie charakter chemiczny wodorkow
w uktadzie okresowym?

Wprowadzenie

Przeczytaj

Grafika interaktywna

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Jak zmienia sie charakter chemiczny wodorkow
w uktadzie okresowym?

Pewne rodzaje wodorkdéw sg wykorzystywane jako magazyny wodoru, ktéry moze by¢ stosowany do
unoszenia sterowcow w powietrzu.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Binarne zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami chemicznymi to wodorki. Nalezg do nich
m.in. kwasy beztlenowe, woda, amoniak oraz metan. Zastanow si¢ nad wlasciwosciami
chemicznymi wymienionych zwigzkow. Czy wiesz, dlaczego sa rézne? Od czego zaleza ich
wlasciwosci chemiczne? Wszystkiego dowiesz si¢ w tym materiale.

Twoje cele

o Opiszesz charakter chemiczny wodorku na podstawie potozenia w ukladzie
okresowym pierwiastkow.
e Zapiszesz rownania reakciji, jakim podlegajg wodorki.

» Skategoryzujesz wodorki ze wzgledu na ich reaktywnosc¢.



Przeczytaj

Wodorki to zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami. Ze wzgledu na sklad, mozemy je

podzieli¢ na:

e wodorki niemetali - zwigzki, w ktorych wodor wystepuje na +1I stopniu

utlenienia;

e wodorki metali - zwigzki, w ktorych wodor wystepuje na —I stopniu utlenienia.
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Uktad okresowy pierwiastkow - elektroujemnosc
Zrédto: GroMar Sp. z0.0., na podstawie W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pierwiastki 1. i 2. grupy tworzg wodorki o budowie jonowej (wyjatek: BeHs). Sa to

biate lub jasnoszare proszki, ktore posiadaja wysokg temperature topienia. Ich

struktura krystaliczna przypomina strukture soli kuchenne;.
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Model struktury wodorku sodu

Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.

Zwigzki wodoru z pierwiastkami bloku d to wodorki metaliczne. Stanowig one czarne
proszki, ktore przewodza prad, a ich wiasciwosci sg zblizone do metalu
macierzystego, ktory je tworzy. Sktadu chemicznego tych wodorkow nie da si¢ wyrazic¢
prostymi wzorami z indeksami w postaci liczb catkowitych (np. PdH g - wodorek
palladu). Wynika to z ich budowy - ot6z atomy wodoru zajmujg w nich potozenia
miedzyweztowe w sieciach metalicznych, tworzac w ten sposob niestechiometryczne

stopy metali z wodorem.

Struktura wodorku miedzi(I), ktéra posiada strukture na wzor wurcytu.
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Zrédto: dostepny w internecie: en.wikipedia.org, domena publiczna.

Trzecii ostatni typ wodorkow tworzony jest z pierwiastkami znajdujgcymi sie w bloku
p, doktadniej grup od 14. do 17. oraz z borem (glin i gal tworzg spolimeryzowane
wodorki kompleksowe). Sg to zwiazki, w ktorych, pomiedzy tworzgcymi je atomami,
wystepuje wigzanie kowalencyjne badz kowalencyjne spolaryzowane. Wodorki te sa
lotne i posiadajace niskie temperatury topnienia. Biorgc pod uwage tworzacy je wraz

z wodorem atom pierwiastka, ich trwatos¢ maleje w dot grupy wraz ze wzrostem masy
atomowej pierwiastkoOw oraz w okresie wraz ze wzrostem ich charakteru
metalicznego (w lewo). Przyktadami tych zwigzkow sg: amoniak, wodorki fluorowcow,

lekkie weglowodory (metan, etan) oraz benzen.

Struktura czasteczki metanu
Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.

Nr grupy w ukladzie
okresowym 1 2 13 14 15 16 17
pierwiastkow
H3X
oraz
Wzor ogélny wodorku XH XH, XH; XH; HX, H.X HX
(dlaNi

P)



Wodorki mogg mie¢ charakter zasadowy, kwasowy lub obojetny. Charakter ten jest

bezposrednio zwigzany z reaktywnoscig wodorkow wobec wody, wodnych roztworow

wodorotlenkow i kwasow.

1. Wodorki zasadowe to wodorki typu soli (1. i 2. grupy uktadu okresowego
pierwiastkow oraz wodorki metali bloku d) oraz wodorek niemetalu, jakim jest
amoniak - NH3. W reakcji z woda tworzg zasady. Reakcjom tym zazwyczaj

towarzyszy gwattowne wydzielanie wodoru.

Na przykiad:

NaH + HQO — NaOH + H2 T

W reakcji z kwasami tworzg sole, np.:

NH; + HCl — NH4Cl

Ciekawym przyktadem wodorku jest BeH, ktory nie tworzy pojedynczych
czgsteczek lecz dlugie fancuchy. Ze wzgledu na to nie okresla si¢ jego charakteru
chemicznego.

2. Wodorki kwasowe to wodorki niemetali bloku p, ktorych roztwory wodne to
kwasy beztlenowe.

Na przyktad:

HCl+ H,0 — H;0" + C1™~

Natomiast w reakcjach z wodnymi roztworami wodorotlenkéw tworzg sole, np.:



HCIl 4+ NaOH — NaCl + H,O

3. Wodorki obojetne nie reaguja z wodg ani z wodnymi roztworami wodorotlenkow
i kwaséw. Przykladami sg: CHy, PH3, SiHy.

Zmiana charakteru chemicznego wybranych wodorkéw na tle uktadu
okresowego

Wodorki to zwigzki, ktorych wlasciwos$ci zmieniajg sie¢ okresowo. W miare wzrostu
wartosci elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych, charakter ich wigzan zmienia
sie od jonowego do kowalencyjnego (kowalencyjnego spolaryzowanego). Rownolegle
mozna zaobserwowac zmiane¢ charakteru tych zwigzkow od zasadowego przez

obojetny az do kwasowego (patrzgc od lewej do prawej strony w uktadzie okresowym).

Wodorki pierwiastkéw trzeciego okresu

Reaktywnos$¢ L Wlasciwosci
Wodorek Reaktywnos¢ ogolem )
z woda redukujace
tak (tworzy . _
NaH reaguje z kwasami tak
wodorotlenek)
tak (tworzy . _
MgH, reaguje z kwasami tak
wodorotlenek)
wykazuje silne wiasciwosci
AlH; brak _ tak
redukujgce
SiHy brak brak, ma charakter obojetny brak
wykazuje bardzo stabe
PH; brak wlasciwos$ci zasadowe i silne tak
wiasciwosci redukujace
ropuszcza sie . .
. reaguje z zasadami i ma charakter
H>S i bardzo stabo tak

o kwasowy
dysocjuje



Reaktywnos$¢ Wlasciwosci

Wodorek Reaktywno$¢ ogolem .
z woda redukujace
HOl rc?puszcz.a.si@ reaguje z zasadami i ma charakter brak
i dysocjuje kwasowy

Analizujgc charakter chemiczny wodorkow w grupach, spostrzezemy, ze ze wzrostem
masy atomowej pierwiastkoOw niemetali wzrasta ich charakter kwasowy (w dot grupy),

natomiast dla pierwiastkow metali obserwuje si¢ malejacy charakter zasadowy (w dot

grupy).

Stownik

stopien utlenienia

tadunek jonu, w jaki przeksztatcitby sie atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie

tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy

wodorki

zwigzki wodoru z innymi pierwiastkami; ze wzgledu na sktad, wodorki mozemy

podzieli¢ na:

e wodorki niemetali - zwigzki, w ktérych wodor wystepuje na +1I stopniu

utlenienia

e wodorki metali - zwigzki, w ktorych wodor wystepuje na —I stopniu

utlenienia

wzOr sumaryczny

wzOr chemiczny, ktory podaje symbole pierwiastkow oraz liczb¢ ich atomow

tworzgcych dany zwigzek chemiczny, okresla sktad jako$ciowy i ilosciowy

zwigzku chemicznego

sie¢ krystaliczna

pojecie matematyczne, ktore oznacza powtarzajgce sie w przestrzeni upakowanie
drobin
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Polecenie 1

Czy wiesz, jaka jest zaleznos¢ temperatur wrzenia w wodorkach grup od 14. do 17. ukfadu
okresowego pierwiastkow? Dlaczego niektére z wodorkdw odbiegajg od linii trendu?
Przeanalizuj grafike, a nastepnie odpowiedz na pytania.
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Najnizsze wartosci temperatur wrzenia w kazdym okresie sg zwigzane z wodorkami grupy
14. (CHy, SiH,4, GeH4, SnH,), a najwyzsze wartosci temperatur wrzenia nalezg do
wodorkow grupy 16. (HyO, HsS, HySe, HyTe).

2

Z wyjatkiem NHs, H2O i HF, wartosci temperatur wrzenia wodorkéw zawsze rosng
w obrebie grupy, np. w grupie 14. wartosci temperatur wrzenia rosng w kolejnosci:

CH4 < SiH4 < GeHy < SnHy.

3

Wodorki okresu 2. majg niezwykle wysokie wartosci temperatur wrzenia, z wyjatkiem

CH,4, ktéry ma najnizsza wartos$c¢ temperatury wrzenia ze wszystkich.

4



Wartosci temperatury wrzenia wodorkéw pierwiastkéw grupy 14. wzrastajg wraz ze
wzrostem masy czasteczkowej wodorku.

5

Pomiedzy czasteczkami NH3, H2O i HF wystepuja silne oddziatywania - wigzania
wodorowe. Fakt ten jest odpowiedzialny za zaburzenie tendencji, z ktérg mamy do
czynienia w przypadku wodorkow pierwiastkow grupy 14. Zwiazki, pomiedzy
czasteczkami ktérych moze dochodzi¢ do tworzenia wigzan wodorowych, maja wyzsze
wartosci temperatur wrzenia niz wynikatoby to z ich masy czasteczkowe;.

RAznice w wartosciach temperatur wrzenia w parach SnH, i HyTe oraz SiH, i H3S mimo
zblizonych wartosci mas czasteczkowych tych wodorkéw, wynikaja z tego, ze wodorki
pierwiastkéw grupy 16. sg zwigzkami polarnymi, a wodorki grupy 14. nie.

Grafika interaktywna pt. ,Wykres zaleznosci temperatury wrzenia wodorkéw niemetali”
Zrodto: GroMar Sp. zo.0., Bielariski A., Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2013; oraz
https:/cooljargon.com/ebooks/chemistry/m51077/index.cnxml.html, licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 2

Czy wiesz, w ktérym kierunku wzrasta kwasowos¢ wodorkdéw, a w ktérym maleje? Przed
przejSciem do analizy grafiki zapoznaj sie z pojeciami wymienionymi ponizej, w celu lepszego
zrozumienia informacji. Nastepnie zapoznaj sie z grafikg interaktywnga prezentujaca zmiane
charakteru wodorkéw w grupach od 14. do 17.

Moc kwasu - *okresla zdolno$¢ kwasu do dysocjacji w $Srodowisku wodnym na kation
wodoru i anion reszty kwasowej, a wyznacznikiem jej mocy jest zazwyczaj ujemny logarytm
dziesietny ze statej dysocjacji kwasu (K,) w danych warunkach (pK, = — log(K,)). Moc
kwasu jest wieksza, gdy pK, jest mniejsze.

Moc zasady - okresla zdolnosc zasady do uwalniania jonow wodorotlenkowych (w roztworze)
badz zdolnosc do oddawania elektronow w reakcjach z akceptorami elektronow,

a wyznacznikiem jej mocy jest ujemny logarytm dziesietny ze statej dysocjacji zasady (Kp)

w danych warunkach (pK, = — log(K})), oznaczany skrétem pKy,*. Moc zasady jest wieksza,
gdy p K, jest mniejsze.

Wg definicji Bransteda-Lowry'ego:

Kwas stanowi substancja, z ktorej moze zostac usuniety kation wodoru, czyli jest donorem
Jjonu wodoru.

Zasade stanowi substancja zdolna do oderwania kationu wodoru z kwasu i jego
zaakceptowania, czyli jest akceptorem jonu wodoru.
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Przy braku jakiegokolwiek efektu wyréwnujacego, sita kwasowa dwusktadnikowych

zwigzkow wodoru z niemetalami (A) wzrasta, gdy sita wigzania H— A maleje w dot grupy
w uktadzie okresowym pierwiastkéw.

W grupie 17. kolejno$¢ zwiekszania kwasowosci wynosi:
HF < HC1 < HBr < HI.
Podobnie w grupie 16. kolejno$¢ zwiekszania mocy kwasu wynosi:

HQO < st < HQSG < H2Te.

W jednym rzedzie uktadu okresowego sita kwasowa dwusktadnikowych zwigzkéw
wodoru wzrasta wraz ze wzrostem elektroujemnosci atomu niemetalicznego, poniewaz

zwieksza sie biegunowos¢ wigzania H— A.

Zatem kolejnos¢ zwiekszania kwasowosci (w celu usuniecia jednego kationu wodoru)
w drugim rzedzie to:

CH; < NH; < H,O < HF

Natomiast w trzecim rzedzie:



SiH; < PH3 < Hy,S < HC1
3

Metan i wodorek krzemu nie wykazujg wtasciwosci zasadowych oraz kwasowych.

4

Amoniak jest stabg zasada.

5

Fosforowodoér jest bardzo stabg zasada.

6

Woda jest zwigzkiem amfiprotycznym, czyli reagentem mogacym oddac, jak i przytaczyc
kation wodoru. Woda w obecnosci silniejszej zasady bedzie odgrywata role kwasu

i przeksztatci sie w anion wodorotlenkowy (OH_), natomiast w obecnosci silniejszego

kwasu bedzie petnita funkcje zasady i przytaczy proton dajac kation oksoniowy (H30+).
7

Siarkowodor jest stabym kwasem.
8

Fluorowodor jest stabym kwasem.

9

Chlorowodor jest mocnym kwasem.

Grafika interaktywna pt. ,Charakter chemiczny wodorkéw niemetali”

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Bielariski, A. "Podstawy chemii nieorganicznej’;, Warszawa 2013; oraz
https:/wps.prenhall.com/wps/media/objects/3083/3157321/blb1610.html;, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Omow kierunek wzrostu kwasowosci wodorkéw niemetali w grupie uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych na przyktadzie grupy 17. Uzasadnij swojg odpowiedz.

Odpowiedz:

Cwiczenie 2

Wykonano dos$wiadczenie, przedstawione ponizszym schematem:

BaH.s BaH.s

=

1 2

+ oranz metylowy + fenoloftaleina

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Opisz obserwacje towarzyszace przebiegowi tego doswiadczenia.

Odpowiedz:




Cwiczenie 3

Na rysunku ponizej przedstawiona jest wtasciwosé wodorkdw niemetali okresu 2., grup od 15.
do 17., odpowiedzialna m.in. za wysokie temperatury wrzenia tych wodorkéw. Wymien
zaprezentowang wtasciwos¢ chemiczng i uzasadnij swojg odpowiedz.

Modele czasteczek wody

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz zdanie prawdziwe.

Wodorki niemetali mogg mie¢ tylko charakter zasadowy lub obojetny.

Wodorki metali mogg miec charakter kwasowy, zasadowy lub obojetny.

o O O

Wodorki niemetali mogg miec tylko charakter kwasowy lub obojetny.

() Wodorki niemetali moga mie¢ charakter kwasowy, zasadowy lub obojetny.

Cwiczenie 2

Woybierz szereg wodorkow, uporzadkowanych zgodnie z ich rosnaca trwatoscia.

HI, H,Te, SnH,

SnHy, HoTe, SbH3, HI

SIlH4, Sng, H2Te, HI

o O O O

HI, HoTe, SnHy, SbH3




Cwiczenie 3

Uzupetnij niepetne schematy procesow i reakcji chemicznych.

1. HBr + | S T Br
g

3.CH, + HySO, + g

4HIY . nie zachodzi

5 _|_H2O N NaOH—l—? _______________

NaH ] \ nie zachodzi | | H30" \ H, ] \ H,0 ] \ NaOH ] \ H>SO4 ]

Cwiczenie 4

Dopasuj podane modele strukturalne do odpowiednich wzoréw wodorkow.

& B

LiH AsH3 CuH

Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, domena publiczna.




Cwiczenie 5

Zapisz réwnania reakcji chemicznych i dobierz odpowiednie wspétczynniki stechiometryczne
dla:

e wodorku baru z wodg;

e jodowodoru z wodorotlenkiem sodu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 6

Amoniak reprezentuje wodorek niemetalu o charakterze zasadowym. Zapisz odpowiednie
rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej lub jonowej, potwierdzajacych te
wiasciwosci.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 7 @

Oblicz, ile wodoru wydzieli sie w wyniku reakcji 8,5 g wodorku potasu z woda. Zatéz warunki
normalne reakcji. Wynik podaj z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8

Oblicz, ile wodorku wapnia jest potrzebne do przeprowadzenia reakcji z wodg, w celu
wypetnienia wodorem balonu o objetosci 4,5 dm?® w temperaturze 20° C i pod ciénieniem
7,84 - 10* Pa. Wynik podaj z doktadnosécia do drugiego miejsca po przecinku.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie

umiesé je w wyznaczonym polu.

@

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jak zmienia si¢ charakter chemiczny wodorkéw w uktadzie okresowym?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe wilasciwosci chemiczne wodorkow pierwiastkow 17. grupy,

w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

6) klasyfikuje wodorki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy

i obojetny); projektuje i przeprowadza doSwiadczenie, ktorego przebieg pozwoli wykazac
charakter chemiczny wodorku; wnioskuje o charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikow doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania reakcji potwierdzajgce
charakter chemiczny wodorkow; opisuje typowe wiasciwosci chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich zachowanie wobec wody i zasad.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

o klasyfikuje wodorki ze wzgledu na polozenie pierwiastkow w ukladzie okresowym;

» okresla charakter chemiczny wodorku na podstawie potozenia w uktadzie okresowym
pierwiastkow;

 pisze rownania reakciji, jakim podlegaja wodorki.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materialu Zrodtowego;

« grafika interaktywna;

e Cwiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych;
o filmy edukacyjne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw grupach;

e pracaw parach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: co to znaczy, ze zwiazki
chemiczne maja okreslone charaktery chemiczne? Jakie sg ich przyklady?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Uczniowie staraja sie¢ odpowiedzie¢ na
pytania: jaki charakter chemiczny mogg mie¢ wodorki? Jakie reakcje chemiczne
pozwola sprawdzi¢ (potwierdzi¢) charakter wodorkow?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.



Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizujg tre$ci zawarte w e-materiale zakladka ,Przeczytaj"
Po wyznaczonym czasie, nauczyciel pyta uczniow o wyjasnienie poje¢: wodorki,
reaktywno$¢, a nastepnie pyta o przyklady wodorkow kwasowych, zasadowych
i obojetnych. Z wymienionymi wodorkami uczniowie majg za zadanie zapisac¢ jedno
dowolne rownanie reakcij.

2. Nastepnie nauczyciel prosi uczniéw o zastanowienie sie, w jaki sposob,
przeprowadzajac doswiadczenie, sprawdziliby charakter chemiczny wodorkow.
Uczniowie udzielaja odpowiedzi na forum klasy. Nastepnie nauczyciel wyswietla
uczniom film ukazujacy reaktywnos¢ wodorkow z wodg (patrz linki zawarte
w materiatach pomocniczych).

3. Nauczyciel odsyta uczniow do grafiki interaktywnej. Uczniowie pracuja w parach,
rozwiazujac zawarte tam ¢wiczenia.

4. W tych samych parach pracuja z czescia ,Sprawdz si¢”. Wykonujg zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ tres¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu, daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetna osoba
z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
uczniowie ustosunkowujg si¢ do niej, proponujgc ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie, na planszy z narysowana bateria i zaznaczonymi poziomami jej
natadowania, np. co 5-10%, zaznaczaja cenkami, w jakim stopniu opanowali
zagadnienia wynikajgce z zamierzonych do osiggniecia celow lekcji. W przypadku, gdy
bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiaja si¢, w jaki sposob podnies¢ swoj
poziom posiadanejwiedzy.

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

e Przypomniatem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

e Dzi$§ nauczatam/lem sie...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
2

Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:



Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana przez uczniow do samodzielnej nauki

w domu.

Materialy pomocnicze:

1.

Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Jaki charakter chemiczny moga mie¢ wodorki?

Jak potwierdzi¢, ze wodorek sodu i amoniak maja charakter zasadowy?
Jakie wodorki nazywamy kwasowymi?

Wskaz przyklady wodorkow obojetnych.

. Linki do filméw edukacyjnych, ktore mozna wykorzysta¢ podczas lekcji lub przez

uczniow podczas przygotowywania sie do lekcji czy pracy kontrolne;j:

https: //www.youtube.com /watch?v=ILIBwgU7Y7w
http: //chemvlog.pl /19-reakcja-sodu-z-woda/
https: //www.facebook.com /watch /?v=169773440970212

. Nauczyciel przygotowuje plansze z narysowana bateria i zaznaczonymi poziomami jej

natadowania, np. co 5-10% do oceny stopnia opanowania zagadnien.



