Jak zbudowane sg aldehydy | ketony?

Wprowadzenie

Przeczytaj
Modele 3D
Sprawdz sie

Dla nauczyciela
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Aldehyd cynamonowy (cynamal) odpowiedzialny jest za zapach kory cynamonowe;.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Czy znasz zapach cynamonu? Na samo wspomnienie na pewno juz widzisz Swiezg butke
obsypana cynamonem. Ale co powoduje t¢ piekna i charakterystyczng won? Pochodzi ona
z kory drzewa cynamonowego. Jednym z gtownych zwigzkow, odpowiedzialnych za smak
i zapach cynamonu, jest aldehyd cynamonowy. Wystepuje w nim grupa karbonylowa, ktorg
mozna rowniez odnalez¢ w zwigzkach zwanych ketonami. Czy wiesz, w jaki sposob sg
zbudowane aldehydy i ketony? Jak zlokalizowana jest grupa karbonylowa w obu klasach
zwigzkow?

Twoje cele

e Omowisz budowe aldehydow i ketonow.

e Zapoznasz si¢ z podzialem aldehydéw i ketonow.

e Przeanalizujesz rodzaje wigzan, ktore wystepuja w czasteczkach aldehydow
i ketonow.

o Wykazesz roznice w budowie czasteczek aldehydow i ketonow.




Przeczytaj

Aldehydy to zwiazki, zawierajace grupe

funkcyjng — CHO, zwana grupa aldehydowa.
Sktada sie ona z grupy karbonyloweji atomu
wodoru. Ogolny wzor aldehydow to R-CHO,
gdzie R to atom wodoru, grupa alkilowa lub
arylowa.

Sposob tworzenia wigzan w grupie
aldehydowej przedstawia zamieszczony
ponizejrysunek.

Zarowno orbitale walencyjne atomu tlenu, jak
i atomu wegla w grupie aldehydowej sa

w stanie hybrydyzacji sp?. Pomiedzy atomem
wegla i atomem tlenu powstaje wigzanie
podwadjne: wigzanie typu o, tworzone

przez orbitale zhybrydyzowane sp? atomu
tlenu i atomu wegla, oraz wigzanie n,
tworzone przez orbitale atomowe 2p, atomu
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Wzér ogdlny aldehydéw, gdzie R to atom wodoru,
grupa alkilowa lub arylowa.

Zrédto: dostepny w internecie:
https:/pl.wikipedia.org/wiki/Aldehydy, domena publiczna.

wegla i atomu tlenu. W grupie karbonylowej, wystepujace wigzanie jest wigzaniem
kowalencyjnym silnie spolaryzowanym ze wzgledu na duzg réznice elektroujemnosci atomu
tlenu i atomu wegla. Ponadto atom tlenu dysponuje dwiema wolnymi parami

elektronowymi.
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Tworzenie wigzan w grupie aldehydowej (-CHO)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktadowy podziat aldehydéw

Przyktadowy podziat aldehydow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.




Ketony to zwiazki, zawierajgce, jako grupe funkcyjng, grupe karbonylowg >C=0, zwigzang
z dwiema dowolnymi resztami weglowodorowymi (R).

Ogolny wzor ketonow:

R grupa karbonylowa
y R

Schemat budowy grupy karbonylowe;j
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom podstawowy
i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Sposob tworzenia wigzan w grupie karbonylowej przedstawia ponizszy rysunek.

Orbitale walencyjne atomu tlenu oraz atomu wegla s3 w stanie hybrydyzacji sp?. Pomiedzy
atomem wegla a atomem tlenu istnieje wigzanie podwojne, na ktoére skladaja si¢ wigzanie ¢
oraz wigzanie n. Podobnie jak w przypadku aldehydow, wigzanie typu o, utworzone jest
przez orbitale zhybrydyzowane sp? atomu tlenu i atomu wegla, a wigzanie 1, utworzone jest
przez orbitale atomowe 2p, atomu wegla i atomu tlenu.
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Schemat tworzenia wigzan w grupie karbonylowej
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktadowy podziat ketonow

Przyktadowy podziat ketonow
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
grupa funkcyjna



ugrupowanie kilku atomow (lub pojedynczy atom), charakterystyczne dla danej grupy
zwigzkow organicznych, np. grupa karboksylowa — COOH dla kwasow karboksylowych,
grupa nitrowa — NO, dla zwigzkow nitrowych

hybrydyzacja

(fac. hibrida ,mieszaniec”) zabieg matematyczny, umozliwiajacy przewidzenie ksztattu
danej czasteczki poprzez mieszanie si¢ orbitali atomowych atomoéw; efektem
hybrydyzaciji jest utworzenie zestawu rownocennych energetycznie atomowych orbitali
zhybrydyzowanych

orbitale zhybrydyzowane

powstajg w przygotowaniu do tworzenia wigzania; s wynikiem mieszania si¢ orbitali
atomowych o réznych ksztattach i energii
wigzanie kowalencyjne spolaryzowane

kowalencyjne wigzanie chemiczne miedzy atomami réznych pierwiastkow, w ktorym
chmura elektronow, tworzacych to wigzanie, ma wigksza gestoS¢ w poblizu jednego

z atomoOw (atomu pierwiastka chemicznego o wigkszej elektroujemnosci)

Bibliografia

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Repetytorium chemia. Liceum - poziom podstawowy
irozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Modele 3D

Polecenie 1

Ponizej umieszczono modele 3D przedstawiajgce budowe czgsteczek aldehydéw i ketonow.
Odpowiednimi kolorami zaznaczono poszczegdlne atomy lub grupy funkcyjne. Czym réznia sie
przedstawione czasteczki?

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D15mtPNm5

Modele 3D pt. ,Jak zbudowane s3 aldehydy i ketony?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D15mtPNm5

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz, z jaka grupg organiczng moze taczy¢ sie grupa formylowa w aldehydach?

(] atomem metalu

(] reszta alkilowa

(] reszta arylowa

(] atomem tlenu

Cwiczenie 2
Uszereguj nazwy aldehydéw z ich wzorami strukturalnymi. Q)
H
H
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aldehyd 4-jodobenzoesowy aldehyd 2-naftoesowy aldehyd fenylooctowy
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3
Uszereguj nazwy ketondéw z ich wzorami strukturalnymi. Q)
(@)
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CH;
CHa
keton fenylowo-metylowy keton benzylowo-etylowy keton difenylowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.






Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @



Cwiczenie 1
Sposrdod podanych ponizej wzoréw wybierz wzér aldehydu.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Uzupetnij podpisy na ilustracjach.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia. Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Woybierz ketony spos$réd podanych ponizej wzoréow zwigzkow.

0

CH,~CH,~C—0-CH,

CH,~ CH,~C~CH,~CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Podaj wzoér ogdlny ketondw.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5

Dokonaj podziatu ketonéw.

Odpowiedz:




Cwiczenie 6 O

Przeanalizuj ponizszy rysunek i uzupetnij tekst, przeciggajac odpowiednie wyrazenia w puste
pola.

grupa aldehydowa grupa karbonylowa

R
"y

i

@
!

2p,(C)
20,(0) \a R R
C~H ‘ C~H
o)
o e o’
; X
2pz(0)2pz(C)
6ospz(;spz

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Orbitalei atomu jak i atomu wegla w grupiei sg w stanie
------------- Pomledzy atomem ------- a atomem tlenu powstajéé‘::::::::: ---- wigzanie typu
------------------------- , tworzone przez orbii';glieﬂgﬁ;brydyzowaneE’ ------------- atomutlenu i atomu wegla,
oraz ------------------ , tworzone przez{ ------------- 2p,atomu \;\;ééi;i;tomu tlenu.

wegla ’ ‘ wigzanie podwdjne ’ ‘ orbitale zhybrydyzowane ’ ‘ sigma ’ ‘ wigzanie pi ’

aldehydowej ’ ‘ sp? ’ ‘ walencyjne ’ ‘ hybrydyzacji sp 3 ’ ‘ tlenu ’ ‘ orbitale atomowe ’

hybrydyzacji sp? ’




Cwiczenie 7 @

W grupie karbonylowej, wystepujace wigzanie jest wigzaniem kowalencyjnym silnie
spolaryzowanym ze wzgledu na duzg réznice elektroujemnosci atomu tlenu i atomu wegla.
Ponadto atom tlenu dysponuje dwiema wolnymi parami elektronowymi.

Napisz, jaki to ma wptyw na oddziatywania z innymi czasteczkami?

Odpowiedz:

Cwiczenie 8 @

Narysuj wzor strukturalny but-3-en-onu. Napisz, do jakiej grupy zwigzkéw nalezy. Do
rozwigzania tego ¢wiczenia skorzystaj rowniez z innych zrédet informac;ji.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Jak zbudowane s3 aldehydy i ketony?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XV. Zwiazki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

1) opisuje podobienstwa i roznice w budowie czasteczek aldehydow i ketonoéw (obecnos¢
grupy karbonylowej: aldehydowejlub ketonowej); na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje
substancje do aldehydow lub ketonow.

Zakres rozszerzony
XV. Zwigzki karbonylowe - aldehydy i ketony. Uczen:

1) opisuje podobienstwa i roznice w budowie czgsteczek aldehydow i ketonow (obecnosc
grupy karbonylowej: aldehydowejlub ketonowej).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne
Uczen:

e omawia budowe aldehydow i ketonow;

« klasyfikuje aldehydy i ketony;

 analizuje rodzaje wigzan, ktore wystepuja w czgsteczkach aldehydow i ketonow;
» wykazuje roznice w budowie czgsteczek aldehydow i ketonow.



Strategie nauczania:

strategia asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
dyskusja;

technika zdan podsumowujacych;

metoda JIGSAW;

modelowanie.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.

Przykladowe pytania: czy wiecie, skad pochodzi zapach cynamonu? Co go tworzy? Co
wiecie o aldehydach i ketonach? Czy wiecie jak te zwigzki sg zbudowane? Jakie s3 ich
rodzaje?

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele.

3. Nauczyciel prosi, by uczniowie przygotowali - kazdy indywidualnie - mape mysli

zwigzang z tematem. Wybrana osoba lub ochotnik zapisuje propozycje na tablicy.

Faza realizacyjna:

1. Praca metodg JIGSAW. Nauczyciel dzieli klas¢ na cztery grupy. S3 to tzw. grupy

eksperckie. Kazdy uczestnik zostaje ekspertem, ktory w istotny sposob przyczyni sie
do sukcesu calej grupy. Kazdy uczen wystepuje w roli uczgcego si¢ i nauczajgcego.
Zespoly otrzymujg arkusze papieru i mazaki. Nauczyciel przydziela im rozne
zagadnienia do opracowania w ciggu 7 minut:



e Igrupa - aldehydy - podstawowe informacije;
Il grupa - podziat aldehydow;

« Il grupa - ketony - podstawowe informacje;
o [V grupa - podziat ketonow.

2. Kazda grupa otrzymuje arkusze papieru A4, mazaki i zapoznaje si¢ z informacjami
w ramach swojego zagadnienia, korzystajac z e-materiatow i innych zrodet informacii.
Efektem pracy powinno by¢ wspolne opracowanie na podstawie dyskusji oraz uczenia
sie nawzajem.

3. Na umoéwiony znak uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby w kazdejnowej grupie
znaleZzli sie¢ eksperci z wszystkich pozostatych grup.

4. Eksperci kolejno relacjonujg to, czego nauczyli si¢ w swoich pierwotnych grupach,
czyli ekspert grupy I uczy pozostatych tego, czego si¢ nauczyt sam przed chwilg itd.
Uczacy uczestnicy przekazujg wiedze pozostalym uczniom. Kazda z grup w ten sposob
zapoznaje si¢ z calym materiatem przewidzianym do realizacji na danej jednostce
lekcyjnej (czas ok. 6 min).

5. Eksperci wracajg do swoich pierwotnych grup, konfrontujg zdobytg wiedze,
uzupetniajg, sprawdzajg, czy wszyscy posiadajg zbiezne informacje w omawianych
kwestiach (czas ok. 3 minut).

6. Modelowanie - praca w parach. Nauczyciel rozdaje uczniom modele
kulkowo-precikowe. Uczniowie konstruujg wskazane przez nauczyciela modele
aldehydow i ketonow. Nauczyciel monitoruje prace uczniow i weryfikuje poprawnosc
konstruowanych wzorow.

7. Uczniowie analizuja samodzielnie medium bazowe - modele 3d. W ramach
podsumowania pracy z medium wykonujg zalaczone ¢wiczenia.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie odczytuje temat lekcji: ,Jak zbudowane sg aldehydy i ketony?”
i inicjuje krotka rozmowe na temat kryteriow sukcesu.
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:
o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego si¢ nauczytem/tam...
o Co sprawialo mi trudnosc...

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia zawarte w zestawie ¢wiczen.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):



Czym w budowie roznia si¢ aldehydy od ketonow?

Jak mozna podzieli¢ aldehydy i ketony?

Przez jakie orbitale w aldehydach w wigzaniu podwdéjnym tworzone jest wigzanie sigma
1 wigzanie pi?

Z jaka grupa organiczng moze Igczyc¢ sie grupa formylowa w aldehydach?

Na co ma wplyw polaryzacja grupy karbonyloweji wolne pary elektronowe atomu tlenu
w czasteczkach ketonow?

. Nauczyciel przygotowuje:

arkusze A3 /A4;
pisaki i flamastry;
modele kulkowo-precikowe.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ medium w sekcji ,Modele 3D” do pracy przed lekcja.
Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescia i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten
sposob, zeby moc samodzielnie rozwigzac¢ zadania w temacie ,Jak zbudowane sa
aldehydy i ketony?”.



