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Wykorzystanie wzoréw Viete’a do okreslania zwigzkow

miedzy pierwiastkami rownania kwadratowego

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wzory Viete’a sg szeroko wykorzystywane do znajdowania rozwigzan roéwnania
kwadratowego, badania znakow oraz do obliczania wartosci wyrazen zawierajgcych
pierwiastki rownania.

W tym materiale wykorzystamy wzory Viete’a do okres$lania zwigzkow miedzy
pierwiastkami rownania kwadratowego.

Twoje cele

e Obliczysz sume i iloczyn pierwiastkow réwnania kwadratowego.
o Okreslisz zwigzki miedzy pierwiastkami rownania kwadratowego.



Przeczytaj

Jezeli rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, , to
mozemy obliczy¢ ich sume i iloczyn, bez koniecznosci obliczania samych pierwiastkow.
Wzory, ktére mozna w tym celu wykorzysta¢, nosza nazwe wzorow Viete’a.
Twierdzenie: Wzory Viete'a

Jezeli rownanie kwadratowe az? + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0, ma pierwiastki z1, z, to:

1+ T9 = —% oraz Ti-Ty = .

Dzieki tym wzorom mozemy, bez obliczenia rozwigzan réwnania, obliczy¢ kwadrat roznicy,
sume kwadratow, czy sume odwrotnosci pierwiastkow. Do przeksztalcen bedziemy

wykorzystywac rowniez wzory skroconego mnozenia.
Przyktad 1

Korzystajgc ze wzorow Viete’a obliczymy kwadrat roznicy pierwiastkéw rownania
kwadratowego z; + 2z — 15 = 0.

Najpierw sprawdzimy znak wyré6znika trojmianu kwadratowego.
A=4—-4-(-15)=64>0

Czyli rownania ma dwa rézne rozwigzania.

(1 — x)* = z? — 2x139 + x5 = 22 + 23129 + X5 — 4129 =
= (z1 4+ 22)* — 41 -z,

Czyli:

(—2)2—4.£ = (=2)2-4. U — 22460 =64

Zatem kwadrat roznicy pierwiastkoOw rownania jest rowny 64.
Przyktad 2

Korzystajgc ze wzorow Viete’a obliczymy sume odwrotnoSci pierwiastkow 1, o
rownania kwadratowego i 3\/533 —1=0.

22 —3vVhr —1=0
2
A=(-3V5) —4:(-1)=45+4=49>0

Rownanie ma dwa rozwigzania (zauwazmy, Ze rozwigzania te sg rozne od zera).



javascript:void(0);

Coyli - + L = 20 = 35

)

Suma odwrotnosci pierwiastkow rownania jest rowna (—3\/5) .

Przyktad 3

. . . 1 1 . , . , . ,
Przeksztalcimy wyrazenie F + F tak, aby korzystajac z wzorow Viete’a obliczy¢
wartos¢ tego wyrazenia, wiedzgc, ze x1, To to pierwiastki rownania kwadratowego

V222 — 52+ 3v/2 =0.

Najpierw przeksztatcimy wyrazenie okreslajace sume odwrotnosci kwadratow
pierwiastkow rownania tak, aby wykorzysta¢ wzory Viete’a.

2
2,1 1 2 2 _b)*_9.c
1 + 1 xytwy  xyt2rmstay—2T1T2 (z14m2) 22129 o ( a) 2 p
2 2 — 1.2 T...2 - T...2 - 2
z] z] Ty Ty T Ty (5)

V222 —52+3vV2=0

A=25—-4-4/2.3/2=25-24=1>0

2 . 5\ _9.8v2
(2)2e _ (F) -2 _E6 2 1.1 _ 13
() (35)2 5 9 5 9 — 1
a W

Warto$¢ wyrazenia jest réowna 1=

8
Przyktad 4

Podaj takie przyktadowe rownanie kwadratowe, aby suma rozwigzan x; i 5 rOwnania
kwadratowego byta rowna 1, natomiast iloczyn tych rozwigzan byt rowny (—2).

Z treSci zadania mamy:

331+ZB2=1
.131'{132:—2

To — 1— i
.’,El(l - 331) = -2
o = 1-— T
—z?+ 21 +2=0
Zajmiemy sie rozwigzaniem drugiego rownania.

—22 421 +2=0

A=1-4.(-1)-2=1+8=09
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x1, = =—
x2, =1—-2=-1

x, =1—(-1)=2

OtrzymaliSmy pary rozwigzan 2i —1 oraz —11i 2.

Zatem korzystajgc z postaci iloczynowej rownania kwadratowego np. dla a = 1 mamy
(x+1)(x—2)=0

Czyli przykladowe réwnanie to 22 — 2 — 2 = 0.
Przyktad 5

Utozymy rownanie kwadratowe tak, aby suma rozwigzan z1 i z2 byta rowna 6, a suma
kwadratow tych rozwigzan byta rowna 20.

Z tresci zadania mozemy zapisa¢ uktad réwnan:

:131+£C2=6
z3 + x5 = 20

Zapiszemy wyrazenie opisujace sume kwadratow pierwiastkow rownania kwadratowego
z wykorzystaniem wzorow Viete'a.

2
m% + 2x129 + wg —2z1x2 = (21 + ®2)" — 22122
Czyli, poniewaz 2 + z2 = 20, mozemy zapisa¢ rownanie:
yii, p 1 9 = 4U, Y Zap :

62 — 22129 = 20

—2x1x9 = 20 — 36
Ty -9 =8
Zatem:
{xl +xz9 =6
Ty Ty =8

J32:6—£U1
J31(6—.’E1):8


javascript:void(0);

T2 =6—21
—z7+ 6z, —8=0
i — 6z +8=0

A=(—6)?-4-8=36-32=4

xy, = 5 =2
xlzz%zél
T2, =6—-2=4
T2, =6 —4=2

Mozemy zapisa¢ rownanie kwadratowe w postaci iloczynowe;j.
a(z —2)(x—4)=0

Dla a = 1 réwnanie bedzie miato posta¢ z*> — 6z + 8 = 0.

Stownik

wzory Viete'a

jezeli rownanie kwadratowe az?® + bz + ¢ = 0, gdzie a # 0, ma pierwiastki 1, 2, to

C

b
1+ X2 =—,0razxy - x2 =

pierwiastek rownania

kazda liczba rzeczywista, ktora po wstawieniu w miejsce niewiadomej zamienia

rownanie w zdanie prawdziwe



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem przedstawiajgcy zastosowanie wzoréw Viete'a do

okreslania zwigzkéw miedzy pierwiastkami.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DxhFCsiHK

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej wykorzystania wzoréw Viete'a do okreslania
zwigzkow miedzy pierwiastkami rownania kwadratowego.

Polecenie 2

Niech x; i £1 beda pierwiastkami rownania kwadratowego 2 —x—6=0. Wyznacz
wartosci liczbowe wyrazen:



https://zpe.gov.pl/a/DxhFCsiHK

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8

Wiedzac, ze x1 i 9 s3 rozwigzaniami rownania kwadratowego, przeksztatc¢

obliczy¢ jego wartos¢.

@

réwnowaznie wyrazenie ﬁ—; + i—f tak, aby korzystajac z wzoréw Viéete’a mozna byto



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykorzystanie wzoréow Viete’a do okres$lania zwigzkoéw miedzy pierwiastkami
réwnania kwadratowego

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

3) stosuje wzory Viete’a dla réwnan kwadratowych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza sume i iloczyn pierwiastkow réwnania kwadratowego
» okresla zwigzki miedzy pierwiastkami rownania kwadratowego
» dobiera model algebraiczny do okreslonej sytuaciji

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e Sniezna kula
e burza mozgow
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgoéw przypominajg twierdzenie o liczbie pierwiastkow
rownania kwadratowego.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg metodg $nieznej kuli. Najpierw wymieniaja si¢ w parach
wiadomosciami dotyczgcymi miejsc zerowych rownania kwadratowego oraz wzoréw
na kwadrat roznicy i sume odwrotnosci pierwiastkow. Nastepnie t3czg sie w grupy 4
osobowe i poréwnuja swoje wiadomosci.

2. Teraz uczniowie pracujg w grupach 6 osobowych i omawiajg przyktady z sekcji
LPrzeczytaj’

3. Uczniowie ogladaja film samouczek i porownuja wzory z tymi, ktore wyprowadzili sami.

4. Uczniowie w parach wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela.
Wspolnie omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace okreslania zwigzkow
miedzy pierwiastkami rownania kwadratowego.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.
Materialy pomocnicze:

Rownanie kwadratowe


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-kwadratowe/D56nu3HrC

Wskazowki metodyczne:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany do stworzenia prezentacji multimedialne;j.



