Budowa czagsteczkowa i wiasciwosci fizyczne gazow

Wstep do tematu: Budowa czasteczkowa i wlasciwosci fizyczne gazow. Zasob zawiera:
ogolny wstep do tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz cele
lekcji sformutowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera: diagram kotowy pt. Sklad powietrza atmosferycznego, opis doSwiadczenia,
ktorego celem jest wykazanie, ze gaz przyjmuje ksztalt naczynia, w ktorym sie znajduje; opis
doswiadczenia, ktorego celem jest wykazanie, ze gazy nie majg swojego ksztattu i przybierajg
ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajdujg; animacje przedstawiajacg ruch czasteczek w gazach;
film pt. Rozszerzanie gazu; opis doSwiadczenia, ktorego celem jest wykazanie, ze sita
zewnetrzna moze doprowadzi¢ do zmniejszenia objetosci gazu; zadanie interaktywne typu
prawda/falsz dotyczace objetosci gazu (2 stwierdzenia) i oddziatywan
miedzyczasteczkowych w gazie (1 stwierdzenie). DoSwiadczenia w zasobie posiadajg
zalgczniki z opisami doswiadczen.

Zasob zawiera: informacje o tym, ze gazy sg ztymi przewodnikami ciepta i pragdu
elektrycznego; opis doswiadczenia, ktorego celem jest wykazanie, ze powietrze jest ztym
przewodnikiem ciepta; opis doswiadczenia, ktorego celem jest wykazanie, ze powietrze jest
ztym przewodnikiem pradu elektrycznego.

Zasob zawiera podsumowanie dotyczace budowyi wilasciwosci gazow (budowa
czgsteczkowa, scisliwos¢, brak okreslonego ksztattu i objetoSci, rozprezanie gazu,
przewodnictwo).

Stowniczek zawiera pojecia: ciSnienie, gaz, narkoza azotowa, rozprezanie gazu.



Budowa czasteczkowa i wtasciwosci fizyczne
gazow

Powietrze to mieszanina gazow, dzieki ktorej mozesz oddychac. Ale czy jest to mozliwe
w kazdych warunkach? Dlaczego nurek na glebokosci 40 metréw musi uzywac specjalnej
mieszaniny gazow zamiast powietrza? Dlaczego tylko nieliczni himalaiSci potrafiag wspia¢
sie na wysokos$¢ powyzej 8000 m bez korzystania z tlenu? Jesli chcesz wiedzie¢ wiecej,
czytaj dale;j.

o
e

Nie wszystkie gazy sg bezbarwne i catkowicie przezroczyste - gazowy jod ma barwe fioletowa
Zrédto: dostepny w internecie: pl.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.
Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

podzial materii ze wzgledu na jej stan skupienia;

gazy nie majg okreslonych ksztattu ani objetosci;

ciecze, ciala stale i gazy wykazujg roznice w budowie czgsteczkowej;

oddzialywania miedzyczgsteczkowe w gazach sg najstabsze.

Ich opracowanie znajdziesz w materiale Stany skupienia materii.
Nauczysz sie

budowy czasteczkowej gazow;

wlasciwosci gazow;

jakie s3 przyczyny zmian ciSnienia gazow;
opisywac transport ciepta w gazach;

czym jest przewodnictwo elektryczne gazow.

Budowa czasteczkowa gazéw


file:///b/PZl4tDhTQ

Czasteczki w gazach w porownaniu z czgsteczkami w cieczach i ciatach statych oddziatuja
ze soba niezwykle stabo, a ich ruch jest chaotyczny i odbywa si¢ w catej dostepne;j
przestrzeni.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Pl6ufBaC2

Ruch czasteczek w gazach
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Zapamieta;j!
Bez wzgledu na ksztalt naczynia czasteczki gazu wypetniajg catkowicie jego objetosc.

Podczas ruchu czgsteczki gazu zderzajg si¢ ze sobg oraz uderzaja w Scianki zbiornika.
Uderzajac, wywierajg nacisk na Scianki naczynia (podobnie jak rzucona pitka uderzajgca

o Sciane). Nacisk ten oznacza, ze pojawia si¢ pewna Srednia sita (Srednia, poniewaz czgstki
nie uderzajg o Scianki jednoczesnie, ponadto kazda z czasteczek ma r6zna

predkosc¢). Stosunek wartosci tej sity (oznaczanejliterg F) do pola powierzchni Scianek
(oznaczonej S) nazywamy ci$nieniem gazu p w zbiorniku.

|

p:

Z poprzednich lekcji juz wiesz, ze predkosci czgsteczek gazu rosng wraz ze wzrostem
temperatury. Dlatego im wyzsza jest temperatura, tym ci$nienie gazu bedzie wigeksze.

Gdyby, bez zmieniania temperatury zbiornika z gazem, zmniejszyc jego objetosc, to - tatwo
mozna to sobie wyobrazi¢ - czgsteczki czeSciej uderzatyby w Scianki (przebywatyby krotsza
droge od Scianki do Scianki). Wtedy $rednia sita dziatajacejna Scianki wzrasta, a zatem
wzrasta tez ci$nienie.

Z tego wynika, ze im wyzsza temperatura, tym wyzsze ciSnienie gazu (zmniejszanie
temperatury spowoduje spadek cisnienia). Zmiany objetosci wplywaja zas odwrotnie na
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ciSnienie: im wieksza objetos¢, tym nizsze ci$nienie (zmniejszaniu si¢ objetosci gazu
towarzyszy wzrost jego ciSnienia).

Prawa opisujace tzw. parametry stanu gazu, czyli objetos¢, ciSnienie i temperature, a takze
zwigzki miedzy nimi, poznasz w toku dalszej nauki.

Cwiczenie 1 o
W jakiej sytuacji wzrost temperatury nie spowoduje wzrostu ci$nienia? Wybierz prawidtowg
odpowiedz.

O Jesli zmniejszymy objetosc naczynia, w jakim znajduje sie gaz, proporcjonalnie do
wzrostu temperatury.

() Taka sytuacja jest niemozliwa.

O Jesli zwiekszymy objeto$¢ naczynia, w jakim znajduje sie gaz, proporcjonalnie do
wzrostu temperatury.

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.

Wiasciwosci fizyczne gazow

Najbardziej rozpowszechniong mieszaning gazow w przyrodzie jest powietrze. W jego sktad
wchodzi gtéwnie azot (78%) i tlen (21%). Pozostaty 1% stanowig inne gazy, takie jak
dwutlenek wegla, gazy szlachetne czy para wodna.

azot

78,08%

neon, hel, krypton
wodor, ksenon, ozon

0,01%

dwutlenek wegla

0,03%

sktad

powietrza
0,93%

tlen

20,95%

Wykres kotowy przedstawiajgcy skfad suchego powietrza atmosferycznego
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Powietrze postuzy nam jako obiekt doswiadczalny pozwalajacy lepiej pozna¢ wtasciwosci
gazow.



Obserwacja 1
Wykazemy, ze gaz przyjmuje ksztatt naczynia, w ktérym sie znajduje.

Co bedzie potrzebne

« szklanka (0,25 1);
e miska, garnek z woda badz inne duze naczynie;

¢ plastikowa stomka z karbowanym przegubem do zaginania.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1d7T5yRw1w5j

Gazy przyjmujg ksztalt naczynia, w ktorym sie znajduja
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Film dotyczacy obserwacji gazow.

Instrukcja
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1. Do duzego naczynia nalej tyle wody, aby dato sie w niej catkowicie zanurzy¢ szklanke.

2. Zanurz szklanke tak, aby cata wypetnita sie wodg, po czym (pod wodg) odwrdéé naczynie do
goéry dnem.

3. Wyciagnij dno szklanki ponad lustro wody, uwazajac jednak, aby krawedz naczynia
pozostata zanurzona; woda powinna znajdowac sie w szklance.

4. Zagiety (krotszy) koniec rurki wprowadz pod szklanke i delikatnie dmuchnij, tak aby
w szklance znalazto sie powietrze.

5. Uzyj naczynia, ktére bedzie miato zupetnie inny ksztatt niz szklanka (np. kieliszek do wina,
mata karafka) i powtérz doswiadczenie.

Podsumowanie

Powietrze wprowadzone do naczynia wyparto z niego wode i zajeto objetos¢ ograniczong
Sciankami szklanki i lustrem wody. Jaki mozesz wyciagna¢ wniosek z tego doswiadczenia?

Zapamieta;j!

Gazy przybierajg ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajduja.



Obserwacja 2
Wykazemy, ze gaz przyjmuje objetos¢ naczynia, w ktérym sie znajduje.

Co bedzie potrzebne

e tabletka musujaca (np. wapno);

o mata fiolka (moze by¢ tez mata butelka po napoju z waska szyjka) wypetniona woda;

e maty balonik.

Instrukcja

1. W16z pokruszong tabletke musujaca do wnetrza balonika.

2. Umiesc¢ balonik na szyjce fiolki tak, aby w trakcie jego zaktadania zadna cze$¢ pokruszonej
tabletki nie dostata sie do wody.

3. Podnies balonik tak, zeby tabletka wpadta do wody. Pozwél, aby tabletka rozpuscita sie.

Przebieg do$wiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



Podsumowanie

Balonik powoli napetnia sie gazem uwolnionym na skutek reakcji chemicznej, ktéra zaszta
miedzy tabletka musujaca a woda w fiolce - objetosc balonika wzrasta. Oznacza to, ze gaz
samorzutnie wypetnia kazda dostepna objetos¢.

Zapamieta;j!

Gazy przybierajg objetos¢ naczynia, w ktorym si¢ znajduja.

Jak widzisz, pod tym wzgledem gazy nie r6znig si¢ od cieczy, ktore rowniez przybierajg
ksztalt naczynia, w ktorym si¢ znajduja. Jednak ciecze wypelniajg najczesciej tylko czesc¢
naczynia. A jak to jest z gazami? Wro¢my do animacii.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P16ufBaC2

Ruch czasteczek w gazach
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Czy udalo ci sie zaobserwowac sytuacje, w ktorej wszystkie czgsteczki zgromadzity si¢ np.
na gorze naczynia, a jego dolna cze$¢ pozostata pusta? Prawda, ze nie?

Kiedy siedzisz przed komputerem i przegladasz ten podrecznik (albo robisz co$ innego), nie
obawiasz sig, ze cate powietrze zgromadzi si¢ pod sufitem i nie bedziesz mie¢ czym
oddychac. Takie rzeczy si¢ nie zdarzajg.

Zapamieta;j!

Gazy zawsze wypelniaja cala dostepna im objetos¢!


https://zpe.gov.pl/b/P16ufBaC2

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RHZxCwOkJZ2LW

Gaz zajmuje catg dostepng objetos¢ naczynia, w ktérym sie znajduje
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Film dotyczacy rozszerzalnosci gazu.
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Obserwacja 3
Wykazemy, ze sita zewnetrzna moze doprowadzi¢ do zmniejszenia objetosci gazu.

Co bedzie potrzebne

¢ plastikowa strzykawka.

Instrukcja

1. Wyciagnij ttok do potowy objetosci strzykawki.
2. Zatkaj palcem jej wylot.

3. Sprébuj wcisngé z powrotem ttok przy zatkanym wylocie strzykawki.

a 9 — 9 —

R e '"
[ M "
[ "

Przebieg doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie



Powietrze w strzykawce na poczatku da sie delikatnie Scisnac, jednak przy dalszym weciskaniu
pojawiajg sie coraz wieksze opory.

Zapamietaj!

W przeciwienstwie do ciat stalych i cieczy, gazy sg Scisliwe. Samorzutnie zwigkszajg one
swojg objetos¢, jesli tylko maja takg mozliwos$¢. Zmniejszanie ich objetosci wymaga
dzialania sity zewnetrznej. Zwigkszanie objetosci gazu prowadzgce do zmniejszania
ciSnienia nazywamy rozprezaniem gazu.

Cwiczenie 2 ®

Sposrdod ponizszych, wybierz sytuacje, w ktérych doszto do rozprezenia gazéw

Przebicie opony
Otwarcie butelki z napojem gazowanym
Rozpylenie dezodorantu

Tworzenie sie chmur

O o o o O

Pompowanie balonika

(] Wypuszczenie powietrza z balonika

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.
Zapamietaj!

Podczas zwigkszania objetosci gazu i spadku jego ci$nienia, dochodzi tez do spadku
temperatury. Ten spadek jest tym wigkszy, im szybciej objetoS¢ wzrasta. Efekt jest
widoczny m.in. podczas otwierania butelki z woda gazowang czy rozpylania dezodorantu.

W wodzie gazowanej znajduje si¢ rozpuszczony dwutlenek wegla. Po otwarciu butelki gaz

ten gwattownie ulatuje, zwiekszajgc przy tym swoja objeto$¢ (mozna wtedy zobaczy¢ babelki)

i ochtadzajgc sie. Zimniejszy gaz zmniejsza z kolei temperature wody. Zapytaj rodzicow, jak

wygladato otrzymywanie wody gazowanej za pomoca syfonéw z pojemnikami z CO2. Proces
zwigkszania objetosci i spadku cisnienia gazu trwatl bardzo krotko, a temperatura spadata

tak znacznie, Ze na powierzchni pojemnika osadzat si¢ szron. Obecnie rowniez mozna kupi¢

syfony i pojemniki z dwutlenkiem wegla, jednak znacznie czeSciej uzywamy butelek

z gotowq woda gazowana.

Ciekawostka
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Na powierzchni zyjemy otoczeni mieszaning gazow, powietrzem, ktore wywiera na ciato
cztowieka ci$nienie zwane ciSnieniem atmosferycznym. Zanurzajyc si¢ w gtebokim
basenie odczuwamy, ze rowniez woda wywiera na nasze ciato ci$nienie, tym wicksze im
glebiej sie zanurzamy. Na glebokosci 40 m panuje cisnienie okoto 5 razy wigksze niz to,
obecne na powierzchni. Cisnienie wywierane na nurka ma wplyw na objetos¢ gazow

w ptucach i ich rozpuszczalnos¢, a co za tym idzie na procesy fizjologiczne zachodzace
w organizmie czltowieka. Zanurzenie si¢ na znaczng gltebokos¢ moze by¢ dla organizmu
bardzo niebezpieczne i prowadzi¢ do urazéw cis$nieniowych pltuc, narkozy azotowej,
choroby dekompresyjnej, a nawet do $mierci. Dlatego nurkowac nalezy z rozwagg, po
przebyciu odpowiednich szkolen.

Nurkowanie moze przebiegac¢ bez mozliwoSci wymiany gazowej, na tzw. wstrzymanym
oddechu (rekordzisci nurkujg na wstrzymanym oddechu do glebokosci okoto 200 m) lub

z zastosowaniem specjalistycznego sp

rzetu umozliwiajacego oddychanie.

Nurek na wiekszych gtebokosciach musi oddychac sprezonym powietrzem

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy to wszystko? Nie! Wraz ze wzrostem gtebokosci, a co za tym idzie ciSnienia zwigksza
sie tzw. ci$nienie parcjalne gazéw rozpuszczonych we krwi nurka. Obecny w powietrzu
i specjalnych mieszaninach gazow do oddychania azot, wykazuje dziatanie narkotyczne,
tym silniejsze im wigksza glebokos¢ nurkowania, a co za tym idzie ciSnienie. Objawy
narkozy azotowej pojawiaja si¢ na gtebokosciach nurkowania wiekszych niz 30 m,
powodujgc obnizenie sprawnosci umystowej oraz koncentracji. Dlatego, do nurkowania
na duzych glebokosciach stosuje sie specjalne mieszaniny gazoéw o zredukowanej ilosci
azotu.
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Nurek oddycha specjalnie dobranymi mieszankami gazéw.
Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Cwiczenie 3

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
,Fatsz".

Zdanie Prawda Fatsz

Gazy tatwo zmniejszajg swojg objetos¢, poniewaz ich O O
czasteczki znajduja sie daleko od siebie.

Gazy wypetniajg cata dostepng przestrzen, poniewaz
oddziatywania miedzy czasteczkami sg bardzo stabe.

Swo0jg objetosc.

Czasteczki gazéw wykazuja duze oddziatywania

O
Rozprezenie gazu wystepuje wtedy, gdy gaz zmniejsza O
przyciagajace i stabe oddziatywania odpychajace. O

O] O] O

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.

Cieplne i elektryczne przewodnictwo gazow
Zapamietaj!

Gazy sg ztymi przewodnikami ciepta i pradu elektrycznego.



Obserwacja 4
Wykazemy, ze powietrze nie jest dobrym przewodnikiem ciepta.

Co bedzie potrzebne

e dwie jednakowe szklanki;

¢ stoik o pojemosci ok. 1 litra i takiej Srednicy, aby do stoika mozna byto wstawié szklanke;
lepsza bytaby zamykana metalowa puszka o podobnej pojemnosci;

o lodoéwka.

Instrukcja

1. Do kazdej szklanki wlej wode o temperaturze pokojowej (do % objetosci).
2. Jedng ze szklanek wstaw do stoika (lub puszki) i zamknij go pokrywka.
3. Stoik (lub puszke) ze szklanka i drugg szklanke z wodg wstaw do lodowki.

4. Po 30 minutach sprawdz temperature wody w obu szklankach (termometrem lub po
prostu wtoz palec jednej dtoni do pierwszej szklanki, a drugiej - do drugiej).



18°C

Przebieg doswiadczenia
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

Mimo ze woda w obu szklankach znajduje sie w podobnych warunkach, woda w szklance
umieszczonej w stoiku jest cieplejsza. Oznacza to, ze powietrze niechetnie przewodzi ciepto,
czyli jest ztym przewodnikiem ciepta. Wtasnosc¢ ta dotyczy wszystkich gazow.



Obserwacja 5

Wykazemy, ze powietrze jest ztym przewodnikiem pradu elektrycznego.

Co bedzie potrzebne

e bateria4,5 V;

e zaréwka 4,5V,

e przewody elektryczne.

Instrukcja

1. Zbuduj obwéd elektryczny zgodnie z ponizszym rysunkiem.

A - obwod zamkniety; B — obwod otwarty
Zrodto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiy, licencja: CC BY 3.0.

2. Na przemian otwieraj i zamykaj obwaéd.



Podsumowanie

Zaréwka zadwieci sie, gdy obwdd zostanie zamkniety. Nawet jesli przewdd bedzie znajdowat sie
blisko oprawki zaréwki, ale nie bedzie sie z nig stykat, prad elektryczny w obwodzie nie
poptynie. Warstwa powietrza oddzielajgca przewdd od oprawki zaréwki nie jest dobrym
przewodnikiem pradu elektrycznego. Powietrze w normalnych warunkach nie przewodzi pradu
elektrycznego.

Warto jednak pamietac, ze w niektorych warunkach powietrze moze przewodzi¢ prad
elektryczny (np. podczas wytadowan atmosferycznych). Istniejg tez gazy zdolne przewodzic¢
prad elektryczny - wiecej na ten temat dowiesz sie podczas dalszej nauki.

Podsumowanie

» Czasteczki w gazach stabo na siebie oddziatujg, ich ruch jest chaotyczny i odbywa sie
w catej dostepnej przestrzeni.

» Czasteczki gazu wypelniajg catkowicie objetos¢ naczynia, bez wzgledu na jego ksztatt.
Podczas ruchu dochodzi do ich wzajemnych zderzen i ,bombardowania” Scianek
pojemnika.

» Najbardziej znang mieszaning gazow w przyrodzie jest powietrze. Jest ono mieszaning
azotu (78%) i tlenu (21%). Pozostaty 1% stanowig, miedzy innymi, dwutlenek wegla,
gazy szlachetne czy para wodna.

» Gazy nie majg ksztaltu - przybierajg ksztalt naczynia, w ktorym sie znajduja.

» Gazy nie majg okres$lonej objetosci - przybieraja objeto$¢ naczynia, w ktorym sie
znajduja.

» Gazy s3 Scisliwe (w przeciwienstwie do ciat statych i cieczy).

» Rozprezanie gazu polega na zwigkszaniu jego objetosci i spadku ci$nienia.

e Rozprezaniu gazu czesto towarzyszy obnizenie jego temperatury, co najtatwiej
zaobserwowac, gdy ten proces zachodzi gwaltownie.

o Gazy sg ztymi przewodnikami ciepta.

» Powietrze w normalnych nie przewodzi pradu elektrycznego, jednak niektére gazy maja
taka zdolnosc.



Cwiczenie 4 C
Wyhbierz, co musi sie sta¢ z temperaturg, zeby zaszta dana sytuacja

Gdy Gdy
Sytuacja temperatura temperatura
spadnie wzrosnie
Kiedy pitka plazowa wydaje sie mie¢ mniej powietrza, O O
mimo ze zostata napompowana do petna?
Kiedy napompowany balonik 'sam' peknie? O O
Kiedy tatwiej bedzie $cisngé zakrecong, pusta butelke po O O
napoju?
Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 5 O

Czy dana sytuacja opisuje sprezanie czy rozprezanie powietrza? Przeciggnij kafelki lub wejdz
w pole i wybierz odpowiednie elementy grupy z listy rozwijalne;j.

Sprezanie

pompowanie balonika ’

pompowanie detki rowerowej ’

uzycie odswiezacza powietrza

Rozprezanie W spray'u

‘zamkniecie' gazu w butli do
nurkowania

wypuszczenie powietrza
z balonika

przebicie opony

Zrédto: ZPE, licencja: CC BY 3.0.
Zobacz takze

o Czgsteczkowa budowa materii
Stownik
ci$nienie (p)

wielkos$¢ fizyczna definiowana jako wartoSc sity dziatajgcej prostopadle do powierzchni
podzielona przez pole tej powierzchni. Jezeli gaz jest zamknigty w zbiorniku, to
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czgsteczki (lub atomy) poruszajace sie chaotycznie uderzaja w Scianki zbiornika i podczas
zderzenia dzialajg na nie sitg. Sily te s przyczyna ci$nienia wywieranego przez gaz na
Scianki naczynia. Im wyzsza temperatura, tym wyzsze ciSnienie gazu (zmniejszanie
temperatury spowoduje spadek ci$nienia). Zmiany objetosci wyplywaja odwrotnie na
ciSnienie: im wigksza objetos¢, tym nizsze ciSnienie (zmniejszaniu si¢ objetosci gazu
towarzyszy wzrost jego cisnienia).

gaz

jeden z trzech stanow skupienia materii; czasteczki w gazach znajduja si¢ w znacznych
odlegtosciach od siebie, duzo wigkszych od $rednicy tych czasteczek. Gazy zajmuja cala
dostepng przestrzen i przybierajg ksztatt naczynia, w ktorym sie znajdujg. Czasteczki

w gazach nieustannie poruszajg si¢ wzgledem siebie, co jaki$ czas si¢ zderzajac. Uderzaja
takze w Scianki naczynia i wywieraja na nie cisnienie.

narkoza azotowa

zaburzenie wystepujace u nurkow wynikajace z narkotycznego dziatania azotu
znajdujgcego sie w sprezonym powietrzu. Przypomina nieco stan podobny do stanu
nadmiernego spozycia alkoholu; przy mniejszych glebokosciach moze si¢ objawiac jako
euforia (badz panika), a wraz ze wzrostem gltebokosci obniza si¢ sprawnos$¢ umystowa,

a zdolno$¢ koncentracji i koordynacji ruchowejspada. Moze nawet prowadzi¢ do $mierci.
Za granice, ponizej ktorej moze wystapi¢ narkoza azotowa, przyjeto 30 m ponizejlustra
wody.

rozprezanie gazu

proces polegajacy na zwigkszaniu objetosci gazu i spadku jego ciSnienia.

Zadanie podsumowujace

Cwiczenie 6 P

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo

JFatsz”.
Zdanie Prawda Fatsz
Gazy sa ztymi przewodnikami ciepta. O O
Gazy moga dobrze izolowac przed utratg ciepta i by¢ O O

izolatorami pradu elektrycznego.

Gazy nigdy nie przewodza pradu elektrycznego. O O
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