Pochodzenie, klasyfikacja | cechy wspolne
kregowcow

Wprowadzenie

Przeczytaj

Audiobook

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Kregi ogonowe diplodoka z gatunku Diplodocus carnegii . Na zdjeciu widoczne s3g dwubelkowe

wyrostki kostne kregow skierowane ku dotowi. Pelnily funkcje ochronng i stanowily miejsce
przyczepu miesni. To wlasnie do nich odwotuje si¢ nazwa rodzajowa tego zwierzecia. Okaz znajduje

sie¢ w Muzeum Historii Naturalnej w Londynie.
Zrédto: Ballista, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Kregowce s3 najlepiej rozwinietga grupa strunowcow, obejmujacy: kraglouste, ryby,
ptazy, gady, ptaki i ssaki. Mimo ogromnego zroznicowania morfologicznego majg one
wiele cech wspolnych, odrézniajacych je od bezkregowcow. Pojawienie si¢ pierwszych

przedstawicieli kregowcow datuje sie na ok. 500 mln lat temu, czyli epoke kambryjskg.

Twoje cele

e Wyjasnisz pochodzenie i ewolucje poszczegolnych grup kregowcow.

e Scharakteryzujesz rozne sposoby klasyfikacji kregowcow.

e Przeanalizujesz cechy wspolne, typowe dla wszystkich kregowcow.



Przeczytaj

Pochodzenie i ewolucja kregowcow

Najnowsza klasyfikacja kregowcow (Vertebrata), oparta na badaniach molekularnych.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla wig¢kszej czytelnoS$ci i bardziej uzytkowego przedstawienia tresci dotyczacych
klasyfikacji kregowcow w e-materialach przyjeto podziat tradycyjny, obejmujacy
w podtypie kregowce sze$¢ gromad.

Klasyfikacja kregowcow w ujeciu tradycyjnym.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cechy wspdlne kregowcow

Kregowce stanowia najliczniejszy i najbardziej zréznicowany podtyp strunowcow.
Opisano niemal 58 tys. ich gatunkow. Wystepuja na wszystkich kontynentach

i zasiedlaja niemal wszystkie Srodowiska wodne i lgdowe, a niektore z nich maja
zdolnos¢ do aktywnego lotu. Pomimo wielkiego zréznicowania morfologicznego
zwierzeta te majg cechy nowe ewolucyjnie, pozwalajgce przyporzadkowac je do tego
podtypu. Do tych cech naleza:



e obecno$¢ chrzestnego lub kostnego szkieletu wewnetrznego z wyrazZnie
zaznaczong czaszkg ochraniajacg mozg; wiekszos¢ kregowcow ma
kregostup zbudowany z kregow, petigcy funkcje podporowg i nadajacy im

SZtywnosc;

e oSrodkowy uklad nerwowy zbudowany z mozgu (wytworzonego w rozwoju

zarodkowym z pecherzykow powstajacych z przedniej czesci cewki nerwowej)
oraz rdzenia kregowego lezacego po grzbietowej stronie ciata (powstajacego

z pozostatlej czesSci cewki nerwowej);

o zamkniety uklad krwionos$ny, z sercem po stronie brzusznej ciata, sktadajacym

sie z dwoch, trzech lub czterech jam (przedsionkow i komor);
e charakterystyczna budowa ciala z wyraznie zaznaczonymi: glowa, tulowiem
i ogonem; u niektorych kregowcow miedzy glowg i tutowiem wystepuje szyja;

e sprawne poruszanie si¢ dzigki dobrze wyksztalconym mieSniom
szkieletowym, lezacym u podstawy ptetw lub poruszajacym palczastymi

konczynami;

o konczyny zlokalizowane na tulowiu - u kregowcoé)w ladowych dwie pary

palczastych konczyn, u wodnych konczyny w postaci ptetw;

e przynajmniej dwa kanaty potkoliste w uchu wewnetrznym, ktore precyzyjnie

informujg o zmianach potozenia ciata podczas ruchu.

Klasyfikacja kregowcow

Obecnie zyjace na Ziemi kregowce dzieli si¢ na sze$¢ podstawowych gromad:
kragtouste, ryby, ptazy, gady, ptaki i ssaki. Jednak ze wzgledu na ogromne
zroznicowanie tego podtypu strunowcoOw czesto wprowadza sie dodatkowe podziaty,
oparte na roznorodnych kryteriach. Podziat kregowcow na odmienne grupy
biologiczne najczesciej dokonywany jest przy uwzglednieniu nizej przedstawionych

kryteriow.
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Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Stownik

cewka (cewa) nerwowa

poczatkowy zawigzek ukltadu nerwowego w zarodkach strunowcow

dewon

czwarty okres ery paleozoicznej; ok. 416-359 mln lat temu



ektotermy, zwierzeta zmiennocieplne

wiekszos¢ ciepta wykorzystywanego do ogrzania ciala pozyskuja ze Srodowiska

zewnetrznego

endotermy, zwierzeta statocieplne

zdolne do utrzymywania temperatury ciata niezaleznie od warunkow otoczenia

era paleozoiczna

najstarsza era, trwajaca ok. 291 mln lat - od ok. 542 do ok. 251 mln lat temu

jura

drugi okres ery mezozoicznej; ok. 201-145 mln lat temu

kambr

pierwszy okres ery paleozoicznej; ok. 542-488 mln lat temu

karbon

piaty okres ery paleozoicznej; ok. 359-300 mln lat temu

kreda

trzeci okres ery mezozoicznej; ok. 145-66 min lat temu

ordowik

drugi okres ery paleozoicznej; ok. 488-444 min lat temu

perm

szOsty okres ery paleozoicznej; ok. 300-251 mln lat temu

sylur



trzeci okres ery paleozoicznej; ok. 444-416 min lat temu

synapsydy

jedna z dwoch gtownych grup (kladow) owodniowcow; obejmuje wiele grup
wymartych zwierzat oraz wspotczesne ssaki

trias

pierwszy okres ery mezozoicznej; ok. 251-201 mln lat temu

zauropsydy

jedna z dwoch gtownych grup (kladow) owodniowcow; obejmuje wiele grup

wymartych zwierzat oraz wspoéiczesne gady i ptaki



Audiobook

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 ¢

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 o
Cwiczenie 3 ¢
Cwiczenie 4 @
Cwiczenie 5 O
Cwiczenie 6 QO
Cwiczenie 7 @

,Pierwsze kregowce wyszty na lad ok. 400 min lat temu, a bezkregowce 50 min lat
wczesniej. Zasiedlajace strefy przybrzezne pajaki, stonogi, krocionogi stanowity
obfitos¢ pozywienia dla tych, ktérzy pozostali jeszcze w wodzie. Naukowcy odkryli, ze
w okresie poprzedzajacym wyjscie kregowcow na lad nastgpit silny rozwéj narzadu
wzroku, ktory powiekszyt swoje rozmiary trzykrotnie. Tiktaalik -prawdopodobna
forma przejsciowa miedzy rybami i ptazami - miat oczy osadzone z przodu gtowy,

wystajgce ponad linie wody”.

Zrédto: To raczej dzieki oczom, a nie nogom, kregowce wyszty na lad, serwis Nauka w Polsce, 14.03.2017.
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Zdolnosé do wytwarzania
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zarodkéw przez organizm samicy

v

Zyworodnosé

Hipotetyczny scenariusz wydarzen w ewolucji zyworodnosci po pojawieniu sie¢ wewnetrznego
zaptodnienia.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., na podstawie: Anna Pecio, O ewolucji Zyworodnosci wsréd kregowcdw,
Wszechswiat” 2012, t. 113, s. 106-112, licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Pochodzenie, klasyfikacja i cechy wspdlne kregowcow

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
X. Roznorodno$¢ zwierzat. Uczen:

1) rozréznia zwierzeta tkankowe i beztkankowe, dwuwarstwowe

i trojwarstwowe, pierwouste i wtorouste; bezzuchwowce i zuchwowce;
owodniowce i bezowodniowce; tozyskowe i beztozyskowe; skrzelodyszne
i plucodyszne; zmiennocieplne i statocieplne; na podstawie drzewa

filogenetycznego wykazuje pokrewienstwo miedzy grupami zwierzat;

4) wymienia cechy pozwalajace na rozroznienie bezczaszkowcow i kregowcow,
a w ich obrebie kragloustych, ryb, ptazow, gadow, ssakow i ptakow; na podstawie

tych cech identyfikuje organizm jako przedstawiciela jednej z tych grup.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;



e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Wyjasnisz pochodzenie i ewolucje poszczegolnych grup kregowcow.
e Scharakteryzujesz rozne sposoby klasyfikacji kregowcow.

e Przeanalizujesz cechy wspolne, typowe dla wszystkich kregowcow.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e z uzyciem komputera;

e odwrodcona klasa;

e rozmowa kierowana;

e Cwiczenia interaktywne;
e praca z audiobookiem;

e gra dydaktyczna;

e prezentacja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.



Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda.
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia
uczniom e-material ,Pochodzenie, klasyfikacja i cechy wspolne kregowcow”.
Prosi uczestnikow zaje¢ o zapoznanie si¢ z tekstem w sekcji ,,Przeczytaj”

i multimedium w sekcji ,Audiobook”, tak aby podczas lekcji mogli w niej aktywnie

uczestniczy¢ i rozwigzywac zadania.

2. Nauczyciel dzieli uczniow na trzy grupy, ktorych zadaniem bedzie przygotowanie
prezentacji z wykorzystaniem e-materiatu oraz innych wyszukanych informacji
i materialow (artykuly, zdjecia, rysunki, filmy) na nastepujgce tematy:
grupa I - ewolucja kregowcow w sylurze, ordowiku i kambrze;
grupa II - ewolucja kregowcoOw w permie, karbonie i dewonie;

grupa III - ewolucja kregowcow w kredzie, jurze i triasie.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajgc lub

ustalajac razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel zapisuje na tablicy nastepujace pytania:
- Wedtug jakich kryteriow mozna klasyfikowac kregowce?
— Jakie sg cechy wspolne charakterystyczne dla wszystkich kregowcow?
Uczniowie, pracujac w parach, przygotowuja odpowiedzi na zadane pytania.
Chetni wypowiadajg si¢ na forum klasy. Nauczyciel podsumowuje odpowiedzi

uczniow.



Faza realizacyjna:

1. Prezentacje uczniow. Czes¢ wlasciwa lekcji zaczyna sie od prezentacji uczniow.

Pozostate grupy zadajq pytania prezentujgcym oraz uzupeiniajg informacje.

2. Praca z multimedium (,,Audiobook”). Uczniowie w grupach rozwigzuja polecenie
nr 2: ,Wymien cechy charakterystyczne kregowcow i opisz dwie z nich”.
Nastepnie wybrani uczniowie prezentujg swoje odpowiedzi na forum klasy.

Nauczyciel udziela informacji zwrotnej na temat ich poprawnosci.

3. Praca w parach z treScig e-materialu. Uczniowie na podstawie przeczytanego
tekstu oraz informacji zawartych w medium w sekcji ,Audiobook” uktadajg
pytania do quizu dla innych par. Nauczyciel wraz z uczniami okresla zasady
rywalizacji i punktowania dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub na liczbe
poprawnych odpowiedzi). Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub wybrany
uczen dba o prawidlowy przebieg quizu zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami.

Nauczyciel oglasza zwycieskg pare.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz
sie”. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie interaktywne nr 7 (w ktorym
maja za zadanie wyjasni¢ - korzystajac z informacji przedstawionych w tekscie -
jaki czynnik mogt by¢ motorem ewolucyjnym w wyjsciu kregowcow na lad,
uwzgledniajac zasoby Srodowiska wodnego i ladowego oraz rodzaj interakciji
wewnatrz- i zewnatrzgatunkowych wystepujacych w obu Srodowiskach),

a nastepnie porownujg swoje odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.

Faza podsumowujaca:

i

1. Nauczyciel prosi uczniéw o rozwiniecie zdan: ,Dzi§ nauczylem /nauczytam sie...”,
i

,<Zrozumiatem /zrozumiatam, ze...”, ,Zaskoczyto mnie...”,

,2Dowiedzialem /dowiedziatam sig...".

2. Nauczyciel wyswietla tresci zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i na ich podstawie
dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji przedstawionych na lekcji.

Wyijasnia takze watpliwosSci uczniow.

Praca domowa:



1. Wykonaj ¢wiczenia od 1do 6 z sekcji ,,Sprawdz si¢”

2. Dla chetnych: Wykonaj ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reeceiin, ,Biologia Campbella”, thum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

e Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj,
Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakow 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Multimedium zamieszczone w sekcji ,Audiobook” mozna wykorzysta¢ w fazie

wstepnej zaje¢, w celu wzbudzenia zaciekawienia uczniow.



