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Czy wiesz, ze w dawnej Polsce badania
statystyczne okreslane byly mianem
arytmetyki polityczne;j?

Arytmetyka polityczna to metoda badawcza
stworzona przez siedemnastowiecznego
ekonomiste i naczelnego lekarza armii
angielskiej Williama Petty'ego. Jest to
pierwsza ilosciowa metoda wykorzystana do
badania gospodarek krajow europejskich.

Jesli zainteresowata ci¢ problematyka
zwigzana ze statystykg, w tym materiale
znajdziesz rozwazania na temat zmiennych
(cech statystycznych), szeregéw i tablic
statystycznych.



o Poznasz rodzaje szeregow statystycznych.
e Zbudujesz szereg statystyczny, korzystajac z podanych danych.
e Odczytasz i zinterpretujesz dane zawarte w tablicy statystyczne;j.



Przeczytaj

Szeregi statystyczne
Definicja: Szereg statystyczny

Szeregiem statystycznym nazywamy cigg wynikow obserwaciji (ciag wartosci zmiennej
statystycznej) uporzadkowany zwykle wedtug okreslonego kryterium.

Przyktad 1

Dziesieciu uczniow, zapytanych o liczbe rodzenstwa, dato nastepujace odpowiedzi: 0, 1,
1,4,2,3,1,2,2,4.

Przedstawione dane sg nieuporzgdkowane. Zapisano je w postaci szeregu indywidualnego.

Dane nieuporzadkowane sg mato czytelne i trudno z pojedynczych faktow wyciggnac
wnioski. Dlatego zgromadzone dane ustawiamy w cigg rosnacy (lub malejacy). Otrzymujemy
w ten sposob szereg szczegolowy.

Definicja: Szereg szczegdétowy

Szereg szczegotowy to dane statystyczne uporzadkowane tylko wedlug wartosci badane;j
cechy (zmiennej).

Przyktad 2

Dane z Przykladu 1 przedstawiamy w postaci szeregu statystycznego szczegdlowego
wierszowego.

Liczba rodzenstwa 0 1 2 3 4

W badaniach statystycznych zwykle zbiera si¢ duzg liczbe informaciji. Wtedy rozdziela si¢ te
informacje na wartosSci badanej cechy oraz odpowiadajacej jejliczebnosci i zapisuje
w postaci szeregu rozdzielczego.

Przyktad 3

Szereg rozdzielczy zbudowany na podstawie danych z Przykladu 1.

Liczba rodzenstwa Liczba os6b
0 1
1 3

2 3
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Liczba rodzenstwa Liczba os6b

3 1
4 2
Razem: 10

Szereg rozdzielczy z Przykladu 3 zbudowany jest z 5 klas (zmienna - liczba rodzenstwa -
ma 5 roznych wariantoéw) i zwany jest szeregiem rozdzielczym punktowym, poniewaz
wariant cechy zawiera tylko jedng warto$¢ (liczbe rodzenstwa). Szeregi rozdzielcze
punktowe tworzone s3 z reguly dla cechy mierzalnej skokowe;j.

Gdy wariantow zmiennejjest duzo, wykorzystuje si¢ szeregi rozdzielcze o przedziatach
klasowych.

Przyktad 4

Szereg rozdzielczy o przedzialach klasowych zbudowany na podstawie danych
z Przyktadu 1.

Liczba rodzenstwa Liczba oso6b
0—2 7
3-4 3
Razem: 10

Rozpietos¢ przedziatu klasowego: 2—-0 = 2.

Przyktad 5

Sprawdzono, ile godzin zaje¢ w tym miesigcu opuscili uczniowie klasy III C. Dane
zebrano w postaci szeregu rozdzielczego o otwartych przedzialach klasowych
(pierwszy i ostatni przedziat to przedziaty nieograniczone). Liczebnos¢ dla danego
wariantu cechy zostata wyrazona w procentach.

Liczba godzin zaje¢ opuszczonych przez uczniow Liczba  Odsetek uczniow
w badanym okresie uczniow (w %)
Ponizej 10 godzin 9 45
(10, 20) 6 30
(20, 30) 4 20
30 i wiecejgodzin 1 )

Obszar zmiennoSci cechy (réznica miedzy najwiekszg, a najmniejsza wartoscia): 4-0 = 4.
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Tablice statystyczne

Tablica statystyczna podaje liczbowy obraz struktury badanej zbiorowosci. W tablicach
statystycznych moze by¢ ujetych kilka cech statystycznych.

Przyktad 6

Ponizsza tablica statystyczna charakteryzuje liczbe uczniow klas III pewnego technikum
ze wzgledu na ogolng liczbe uczniow. Liczbe dziewczat i chtopcoéw w poszczegdlnych
klasach.

Uczniowie Kklas III

Klasa Ogotem Dziewczeta Chlopcy
IIT A 20 6 14
IIIB 30 12 18
I C 26 3 23
Ogotem: 76 21 55

Liczbe okreslajacy, ile razy dany wynik zostal osiagniety, nazywamy czesto$cia
wyniku. Wzgledna czesto$¢ danego wyniku to liczba, ktora okresla warto$¢ stosunku
czestosci danego wyniku do sumy czestosci wynikow.

Przyktad 7

W tabelce ponizejzamieszczono dane na temat ocen z matematyki uzyskanych przez 20
uczniow klasy III D na koniec roku szkolnego. W przedostatnim wierszu okreslono
czestos¢ wzgledng poszczegolnych wynikow. W ostatnim wierszu wyrazono czestos¢
w procentach.

Ocena Liczebnos¢ (czestos¢) Czestos¢ wzgledna Czestosé (w %)
1
1 1 50 5
8

2 8 20 40




Ocena Liczebnos¢ (czestos¢) Czestos¢ wzgledna
3 1 "
4 3 o
5 6 oy
6 1 o
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zwykle wedtug okreslonego kryterium



Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj infografike pokazujgca przyktady szeregdéw statystycznych. Zaobserwuj réznice
miedzy szeregami. Okresl, jakie dane zebrano, aby zbudowac poszczegdlne szeregi.

Polecenie 2

Dziesie¢ uczennic zapytano, ile rozméw telefonicznych prowadzg dziennie. Uzyskano
nastepujace informacje: 2, 10, 10, 16, 4, 5, 30, 3, 5, 10. Utwdrz na podstawie powyzszych
informacji szereg szczegbétowy.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Informacja do ¢wiczen 1, 2, 3, 4.

Zmierzono (z doktadnoscig do 1 cm) wzrost kilku uczniéw pewnejklasy i otrzymano
nastepujace wyniki: 160 cm, 178 cm, 184 cm, 176 cm, 164 cm, 164 cm, 184 cm, 176 cm,
182 c¢cm, 176 cm, 160 cm.

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 @)
Cwiczenie 3

Zaznacz, kazde prawdziwe stwierdzenie, odnoszace sie do danych zapisanych w Informacji.

[ ] Uczniowie o wzroscie ponizej 177 cm stanowia ponad potowe badanych uczniéw.

(] AZ6 uczniéw ma wzrost powyzej 170 cm.

1

(] Czestos¢ wzgledna wzrostu 164 cm jest réowna 5

(] Tylko 2% wszystkich uczniéw stanowia uczniowie o wzroécie 160 cm.

Cwiczenie 4




Cwiczenie 5

Przyporzadkuj odpowiednig nazwe do opisu.

Ciag wynikéw obserwacji
uporzadkowany wedtug okreslonego Szereg statystyczny
kryterium.

Informacje zapisane po rozdzieleniu na
wartosci badanej cechy oraz Szereg szczegbtowy
odpowiadajacej jej liczebnosci.

Dane statystyczne uporzadkowane Szereg rozdzielczy o przedziatach
tylko wedtug wartosci badanej cechy. klasowych

Szereg rozdzielczy utworzony dla kilku

. . . Szereg rozdzielczy
wariantéw zmiennej.



Cwiczenie 6

W tabelce zapisano dane uzyskane od ucznidw, ktérym zadano pytanie: lle minut dziennie

odrabiasz lekcje?
Liczba minut (0, 50) (50, 100) (100, 150) (150, 200)
Liczba oséb 2 10 8 9

Uzupetnij zdania, przeciggajac w odpowiednie miejsca prawidtowe liczby.

Odpowiedzi uzyskano od uczniéw.

Obszar zmiennosci badanej cechy jest réwny: minut
Rozpietosc¢ przedziatu klasowego wynosi:ii _________________________ minut
Ponad 150 minut odrabia lekcje uczniow.

\50]\ 60]\ 200]\ 250]\ 10]\ 100]\ 240]\ 20]\ 30]

(200, 250)



Cwiczenie 7 @
Aby ustali¢ liczbe klas, budujac szereg z przedziatami klasowymi, mozna skorzystaé ze wzoru:
k=+N,

gdzie:
k - liczba klas,
N - liczebnos¢ badanej zbiorowosci.

Wsréd grupy ucznidw zebrano informacje dotyczace otrzymywanego kieszonkowego (w zt
). Uzyskano nastepujace dane: 584 zt, 326 zt, 800 zt, 250 z1, 620 z1, 950 zi, 688 zt, 420 zi,
835 zt, 460 z1, 500 z1, 830 zt, 490 zt, 510 zt, 338 zt, 400 zi.

Jaka liczbe klas mozna uzyskaé, budujac dla tych danych szereg z przedziatami klasowymi,
wedtug powyzszej formuty? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

O 4
O 8
O 2

O 16



Cwiczenie 8 @

Wskaz poprawnie zbudowany szereg szczegdtowy, w ktérym wykorzystano nastepujace dane
na temat liczby ocen z matematyki uzyskanych w listopadzie przez kilku uczniéw: 1, 5, 2, 7, 3,

1,5,5,8

’ b K M

Liczba ocen 1 5 2 7 3 1 5 5 8

Liczba ocen 8 5 5 1 3 7 2 8 5

Liczba ocen 1 1 2 3 5 5 5 7 8

Liczba ocen 1 2 3 5 7 8

Zaznacz prawidtowa odpowiedz.




o O O O

Tabela D

Tabela C

Tabela A

Tabela B



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Szeregi i tablice statystyczne

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Zakres podstawowy.

Uczen:

3) oblicza $rednig arytmetyczng i Srednig wazong, znajduje median¢ i dominante;

4) oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje ten parametr dla danych empirycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje szeregi statystyczne szczegotowe, rozdzielcze punktowe, rozdzielcze
o przedziatach klasowych

e buduje szeregi statystyczne wedlug okreslonych kryteriow

» odczytuje i interpretuje dane zawarte w tablicach statystycznych

» wyznacza liczbe klas szeregu z przedziatami klasowymi

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



e odwrocona lekcja
 sesja plakatowa

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow miata
do dyspozycji komputer oraz kazdy uczen miat dostep do komputera
» miarka krawiecka, kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu mieli zapoznac si¢ z treSciami zawartymi w sekcji ,Przeczytaj’ oraz
w schemacie interaktywnym.
Zatem na poczatku zaje¢ wybrana przez nauczyciela osoba przypomina krotko co to
jest szereg statystyczny, jakie sg rodzaje takich szeregow i w jakich przypadkach
najczesciej sie je stosuje.
Drugi z wybranych uczniéw przedstawia informacje na temat tabel statystycznych.
W ten sposob uczniowie systematyzujg i uzupetniaja wiadomosci pozyskane w domu.
2. Uczniowie ustalajg temat zaje¢, kryteria sukcesu i narzedzia sprawdzenia stopnia
osiaggnietych celow.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach. Efektem pracy grup ma by¢ scharakteryzowanie
uczniow danejklasy. Pierwsza grupa okresla wzrost uczniow (za pomocg miarki
krawieckiej), druga grupa ustala dtugosc¢ stopy ucznidéw (za pomocq linijki lub miarki
krawieckiej), trzecia grupa okresla kolor wlosow, czwarta grupa - kolor oczu.

Ponadto kazda z grup bada dodatkowo jeszcze jedng, wybrang przez siebie ceche
uczniow (np. liczbe rodzenstwa, ilo§¢ czasu poswiecana dziennie na odrabianie lekcii,
itp.).

Zebrane dane grupy musza przedstawic graficznie (za pomocg szeregow
statystycznych lub tabel), korzystajac z pozyskanych w domu informacji.

2. Sesja plakatowa - grupy prezentuja wytworzone przez siebie plakaty, 1aczac je wspodlnie
w jeden plakat, na ktorym ujeta jest charakterystyka przecietnego ucznia danej klasy.

3. Uczniowie indywidualnie wykonuja zaproponowane ¢wiczenia interaktywne 2, 3, 7.

Faza podsumowujaca:



1. Nauczyciel prosi wybranych uczniow o przedstawienie najwazniejszych elementow,
jakie byly omawiane w trakcie lekcji. Liderzy grup dzielg si¢ swoimi spostrzezeniami na
temat pracy uczniow, ewentualnych trudnosci, pomystow, itp.

2. Nauczyciel przekazuje swoje obserwacje, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
ocenia prace grup.

Praca domowa:
W domu uczniowie maja wykona¢ ¢wiczenia 1,4, 5, 6, 8.
Materialy pomocnicze:

Odczytywanie danych statystycznych
Przedstawianie danych statystycznych

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie na lekcji moga samodzielnie stworzy¢ infografike i poréwnac jg z zamieszczona
w materiale.


https://epodreczniki.pl/a/reading-statistical-data/D1rJDJglZ
https://epodreczniki.pl/a/przedstawianie-danych-statystycznych/D4fGJ1SKU

