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Znak funkcji w przedziale i sposoby jego okreslania L

Zrédto: Gerd Altmann z Pixabay, domena publiczna.

Wykres funkcji dostarcza nam wielu informaciji na temat wtasnosci funkcji. Mozemy z niego
odczyta¢, miedzy innymi, dziedzine funkciji, zbior wartosci funkcji, miejsca zerowe,
wspotrzedne punktoéw przeciecia wykresu funkeji z osiami uktadu wspotrzednych. Mozna
rowniez odczytac, dla jakich argumentow funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, a dla jakich
wartosci ujemne.

Twoje cele

» Poznasz pojecie znaku funkcji w przedziale.
» Poznasz sposoby okreslania znaku funkcji opisanej za pomocg wykresu oraz wzoru.
o Wskazesz przedzial, w ktoérym funkcja przyjmuje wartosci dodatnie /ujemne.



https://pixabay.com/pl/users/geralt-9301/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1668914
https://pixabay.com/pl/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1668914

Przeczytaj

Jednym ze sposobow opisu funkcji jest przedstawienie jej za pomocg wykresu.

Definicja: Wykres funkcji

Wykres funkcji f jest to zbidr wszystkich punktow plaszczyzny o wspotrzednych
(z, f(z)), w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych, gdzie z jest elementem dziedziny
tej funkciji, a f(z) jest warto$cig funkcji f dla argumentu z.

W prostokatnym uktadzie wspotrzednych kazdy punkt znajdujacy sie w pierwszeji drugiej
¢wiartce uktadu wspolrzednych ma druga wspotrzedng dodatnia, a w trzecieji czwartej
¢wiartce ma drugg wspotrzedng ujemna. Linig podziatu jest 0§ X . O$§ X dzieli wykres
funkcji w ten sposob, ze kazdy punkt wykresu, ktory lezy powyzej osi X ma drugg
wspotrzedng dodatnia. Wiemy, ze druga wspolrzedna punktu nalezacego do wykresu
funkcii, to wartos¢ funkcji odpowiadajgca danemu argumentowi. Mozemy wtedy
powiedzie¢, ze funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie.

Kazdy punkt wykresu funkcji lezacy ponizej osi X ma drugg wspolrzedna ujemna. Mozemy
wtedy powiedzie¢, ze funkcja przyjmuje wartosci ujemne.

Przeanalizujemy ponizsze przyktady, ktore pokazg nam, w jaki sposob mozemy okreslac¢
znak funkcji w przedziale, kiedy funkcja jest opisana za pomocg wykresu.

Przyktad 1

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.



javascript:void(0);

Odczytamy z wykresu dla jakich argumentow warto$ci funkcji sg dodatnie, a dla jakich sa
ujemne.

Rozwigzanie:

Dlaz € (—7, — 6) - funkcja przyjmuje wartosci ujemne,
dlaz € (—6, — 2) - funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
dlaz € (—2, 1) - funkcja przyjmuje warto$ci ujemne,
dlaz € (1, 6) - funkcja przyjmuje wartosci dodatnie,
dlax € (6, 7) - funkcja przyjmuje warto$ci ujemne.
Przyktad 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.



Odczytamy z wykresu dla jakich argumentow znak funkcji jest dodatni.
Rozwigzanie:

Analizujac wykres zauwazamy, ze funkcja przyjmuje tylko wartosci dodatnie.
Mozemy to zapisac:

dlaz € (—5, 6) - funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie.

Dziedzing funkciji f jest przedziat (—5, 6).

O funkcji f mozemy powiedzie¢, ze ma staly znak. Dla wszystkich argumentow

nalezacych do dziedziny funkcji przyjmuje wylacznie wartosci dodatnie.

Powyzsze przyklady pokazaty nam, w jaki sposob mozemy okresli¢ znak funkcji

w przypadku, gdy funkcja opisana jest za pomocg wykresu.

W jaki sposob okreslimy znak funkciji, gdy jest ona opisana za pomocg wzoru?

Czy zawsze musimy najpierw naszkicowac wykres tej funkciji, a nastepnie z wykresu
odczyta¢ znak funkcji?

Kolejne przyktady pokazg nam, ze wystarczy rozwigza¢ odpowiednie nierownosci.
Przyktad 3
Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

f(z) =2z —6,gdyz € R.




Wyznaczymy te argumenty, dla ktorych funkcja f przyjmuje wartosci ujemne oraz te, dla
ktorych przyjmuje wartosci dodatnie.

Rozwigzanie:

Aby wyznaczy¢ te argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci ujemne nalezy
rozwigza¢ nierownos¢ f(z) < 0.

flz) <0e2z2-6<02xr <6< 2<3
Funkcja przyjmuje warto$ci ujemne dla z € (—oo, 3).

Aby wyznaczy¢ te argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie nalezy
rozwigza¢ nierownos¢ f(z) > 0.

flz)>0=2z2-6>02r >6< 2 >3
Funkcja przyjmuje wartosci dodatnie dla z € (3, 00).
Przyktad 4

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

f(z) 22 — 4| — 6, gdy = < 2
e = VvV — 4, gdy z > 2

Okreslimy przedziaty, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie oraz te, w ktorych
przyjmuje wartoSci ujemne.

Rozwigzanie:

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru skladajgcego sie z dwoch wyrazen.

Dla kazdej cze¢Sci wzoru musimy rozwigza¢ dwie nierownosci:

f(z) < 0oraz f(z) > 0.

f(z) =22 — 4| — 6,gdy z < 2.

2z —4|-6<0& 2z —4|<6& 6<2r—-4<6<
S[2r—4>-6)N2x—4<6) =2z > -2N22<10] <[z > 1Az <5

Rozwigzanie nierownosci: € (—1, 5). Po uwzglednieniu dziedziny otrzymujemy
z e (—1, 2).

22 -4 -6>0<2z—4>6<[2x—-4<—-6)V(2r—4>6)] <

&[22z < -2)V(2z > 10)] & [(x < —1) V (z > 5)]



Rozwigzanie nierownosci: ¢ € (—oo, — 1) U (5, 00). Po uwzglednieniu dziedziny
otrzymujemy z € (—oo, — 1).

Analogicznie postepujemy z drugg czescig wzoru.
flz) =z —4,gdyz > 2.
VT—4>0&4/z >4 2> 16

Rozwigzanie nierownosci: € (16, 00). Po uwzglednieniu dziedziny otrzymujemy
z € (16, o).

VI—4<0& V<4 2<16

Rozwigzanie nieréwnosci: € (0, 16). Po uwzglednieniu dziedziny otrzymujemy
z € (2, 16).

Otrzymane wyniki umiescimy w tabeli.

Przedzial Znak funkcji
z € (—oo0, —1) Funkcja przyjmuje wartosci dodatnie.
z € (-1, 2) Funkcja przyjmuje wartosci ujemne.
z € (2, 16) Funkcja przyjmuje wartosci ujemne.
z € (16, o0) Funkcja przyjmuje wartosci dodatnie.

Wazne!
Funkcja opisana jest za pomoca wykresu, wtedy:

» funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, gdy jej wykres znajduje si¢ nad osig X
 funkcja przyjmuje wartosci ujemne, gdy jej wykres znajduje si¢ pod osig X

Funkcja opisana jest za pomoca wzoru, wtedy:

 funkcja przyjmuje wartosci dodatnie dla argumentéw spetniajgcych nierownosc

f(z) >0

 funkcja przyjmuje wartosci ujemne dla argumentow spetniajacych nieréwnos¢

f(z) <0

Funkcja ma staly znak, jezeli dla wszystkich argumentow przyjmuje wylgcznie wartosci

ujemne lub wylacznie wartosci dodatnie.

Stownik

wykres funkcji



zbiér wszystkich punktow plaszczyzny o wspotrzednych (z, f(x)), w prostokatnym
uktadzie wspotrzednych, gdzie z jest elementem dziedziny tej funkciji, a f(x) jest
wartoscig funkcji f dla argumentu x



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie przyktady przedstawione w galerii zdje¢ interaktywnych. Sprébuj je
najpierw rozwigza¢ samodzielnie. Nastepnie poréwnaj swoje rozwigzania z przedstawionymi

w galerii.

Po uwaznym przeanalizowaniu przykladoéw przedstawionych w galerii, wykonaj
samodzielnie ponizsze polecenia.

Polecenie 2
Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.
f(z) =2°+3,gdyz € R.

Wykaz, ze funkcja f przyjmuje tylko wartosci dodatnie dla kazdego x € R.

Polecenie 3
Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

f(z) = —x+3, gdyz <3
14, gdyz >3

Wskaz przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje wartosci ujemne.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @

Cwiczenie 1 @)

Potacz w pary wzdr opisujacy funkcje i przedziat, w ktérym funkcja ta przyjmuje wartosci
dodatnie.

f(z) = 1722 + /3 (=00, 4)
f(z)=—3z+2 (=1, 1)
f(z) =3z + 2 (=%, )
flz) =1— |z (=00, )
Cwiczenie 2 o

Potacz w pary wzor opisujacy funkcje i przedziat, w ktérym funkcja ta przyjmuje wartosci
ujemne.

fz)=—-Vz+1-vV2-x (-2, 2)
f(z) =z2 -4 (—1, o0)
f(z) = —|z - 2| (=00, 2)U (2, o0)




Cwiczenie 3

Funkcja f jest okreslona wzorem f(z) = v/ + 3 — 2dlaz € (—3, 3). Funkcja f ma
wartosci dodatnie w przedziale

O <_3’ 1)
O (0,2)
O (0,3)

O 1,3

Cwiczenie 4

Funkcja f jest okreslona wzorem f(z) = & — 2 dlaz € (1, 10). Funkcja f ma wartosci
ujemne w przedziale

O (2, 10)
O (1, 8)
O (1, 4)

O (4, 10)



Cwiczenie 5

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie dla

=B EINININ RN




Cwiczenie 6

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Funkcja f przyjmuje wartosci ujemne dla

z € (—3, 2)U {4}

z € (—2, 2)U {4}

z € (2, 4)

o O O O

z € (-3, 2)




Cwiczenie 7
Wskaz wykresy tych funkcji, ktore w przedziale (—2, 1) maja tylko warto$ci dodatnie.
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Cwiczenie 8

-2

O

Wskaz wykresy tych funkcji, ktére w przedziale (—1, 3) maja tylko warto$ci ujemne.

Cwiczenie 9

Potacz w pary wzor opisujacy funkcje i zbiér argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje

wartosci dodatnie.

f(z) = -2z
f@) =+
fz) = (z —1)°



Cwiczenie 10
Potacz w pary wzor opisujacy funkcje i zbiér argumentow, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci ujemne.

flz) = 5 (=00, o0)
f(z) = —2a° (=00, 0) U (0, o0)

fz) = -1 — [z (=00, 1)

flz) =z -1 (=00, 0)

Cwiczenie 11

Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = || — 2dlax € (—1, 3) Wskaz przedziat, w ktérym
funkcja przyjmuje wartosci ujemne.

O (2,3)
O (_]—7 3>
O (_17 2>

O <_17 2)

Cwiczenie 12
Wskaz zbiér, w ktérym funkcja f okreslona wzorem f(z) = 4 — z* dlaz € (-3, 4),
przyjmuje wartosci ujemne.

O (_37 - 2) U (Oa 4>
O (2,4
O (_2’ 2)

O (-3, —2)U(2, 4)



Cwiczenie 13
Funkcja f jest okreslona wzorem
—x —2, jeSliz € (—3,0)
f(x) =931 . e .
s¢—2, jesliz € (0,4)

Zbidr, w ktérym funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie to

29|30 -2 [ (3 -2 [(-2,9))

Cwiczenie 14
Funkcja f jest okreslona wzorem
z+1, jeSliz e (-3, —1)
f(z) =<0, jesliz € (—1, 0)
vz, jesliz € (0, 4)

______________

Zbiodr, w ktérym funkcja f przyjmuje wartosci dodatnie to

(3 - [(=3.0][L 9[04




Cwiczenie 15

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Uzupetnij:

(2,3)][(=3,2) || @2 3) ][ (-3, —DU(-1,2) || (-3, —DU(-1,2)]




Cwiczenie 16

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Uzupetnij:

(-1, U, 4) || (-1, DU, 4) || (2, 4) || (-3, —1)U(0, 2) |

<_3a - 1) U (17 2) ’




Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Znak funkcji w przedziale i sposoby jego okreslania
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

2) oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje w zakresie wielojezycznoS$ci

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje pojecie znaku funkcji w przedziale w zadaniach algebraicznych
o okresla znak funkcji w przedziale opisanejza pomoca wykresu oraz wzoru
» wskazuje przedzial, w ktorym funkcja przyjmuje wartosci dodatnie/ujemne

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o diamentowe uszeregowanie
o dyskusja



Formy pracy:

e pracaindywidualna

e pracaw parach

e pracaw grupach

» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria osiaggnigcia
sukcesu.

2. Uczniowie, metodg diamentowego uszeregowania, porzadkujg swoje wiadomosci
dotyczace wyznaczania dziedziny i zbioru wartosci funkciji.

3. Po zakonczonej pracy umieszczajg swoje prace w widocznym miejscu w sali lekcyjne;.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie parami analizujg przyktady zamieszczone w sekcji ,,Przeczytaj”

2. Po uplywie wyznaczonego czasu 1aczg sie¢ w wigksze grupy i porownujg uzyskane
wiadomosci.

3. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych przedstawiajgcg sposoby okreslania
znaku funkcji i rozwigzuja samodzielnie wskazane polecenia.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspolnie
omawiajg odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniow podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazujgc na mocne i stabe strony pracy uczniow.
3. Nauczyciel ocenia indywidualng prace i zaangazowanie poszczeg6lnych uczniow.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzuja w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.

2. Zadanie dla chetnych:
Wyznacz przedzialy, w ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie. Funkcja f opisana
jest za pomoca wzoru f(z) = z* — 2, gdy z € R.



Materialy pomocnicze:
Funkcja i jej wlasnosci
Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ galerie zdje¢ interaktywnych do pracy w parach lub
w grupach. Galerie mozna wykorzystac¢ tez na lekcji podsumowujgcej wiasnosci funkciji.


https://epodreczniki.pl/a/funkcja-i-jej-wlasnosci-czesc-i/DAUPrY0kH

