Jak dziata kompas?

Instrukcja w postaci krotkiego opisu i filmu.
Opis sposobu orientowania mapy z filmem instruktazowym.

Zestaw dwoch ¢wiczen interaktywnych (zadania wyboru oraz typu prawda - falsz)
sprawdzajacych wiedze na temat funkcjonowania kompasu.

Stownik ztozony z trzech poje¢: kompas, pole magnetyczne Ziemi, orientacja mapy.

W tekscie opisano przeznaczenie kompasu. Zwrocono uwage na istotny element jego
budowy jakim jest igla magnetyczna. Dolaczono ilustracje przedstawiajgce 4 rozne typy
kompasow.

Ciekawostka o tym, jak wygladatly, gdzie i kiedy byly skonstruowane pierwsze kompasy. Do
tekstu dotgczono fotografie.

Opis zasady funkcjonowania kompasu wzbogacony filmem. Zawarto tez instrukcje do
wykonania doswiadczenia celem zbadania wptywu metalowych przedmiotow na dzialanie
kompasu.



Jak dziata kompas?

Czy zastanawialo cie kiedys$, dlaczego kompas wskazuje kierunek péinocny? Igla tego
urzadzenia zachowuje sie tak, jakby jakas sila przyciagala ja wlasnie w tym kierunku.
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Kompas moze byc¢ przydatny np. podczas wycieczek terenowych
Zrédto: dostepny w internecie: Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* jakie bieguny posiadaja magnesy,
» w jaki sposob magnesy oddziatujg na siebie,
 jak magnesy oddzialujg na inne przedmioty,

e czym jest pole magnetyczne.
Twoje cele

o Opiszesz budowe i zasady dzialania kompasu.
o Wykorzystasz kompas do orientacji mapy w terenie.

1. Czym jest kompas?

Kompas to urzadzenie uzywane do nawigacji; zwykle ma igle magnetyczng skierowang
w strone magnetycznego bieguna poinocnego Ziemi. Stuzy do ustalania trasy do
wyznaczonego celu i odnajdywania drogi. Najwazniejszym elementem kompasu jest
obracajaca si¢ igla magnetyczna. Dzi¢ki niej mozna okresli¢ kierunki $wiata. Skoro igta
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kompasu posiada wtasciwosci magnesu, to oznacza takze, ze ma dwa bieguny: poétnocny
i poludniowy. Igta obraca si¢ wiec tak, ze jednym koncem wskazuje poinoc, a drugim
potudnie. Dlaczego tak si¢ dzieje? Czy igta wskazuje dokladnie te strony $wiata? Aby
odpowiedziec¢ na te pytania, musimy dowiedziec¢ si¢, na jakiej zasadzie dziata kompas.

Kompas ptytkowy

2

Busola

Busola okretowa
4

Kompas elektroniczny

Przyktady réznych kompaséw
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Aleksandra Ryczkowska, Luc Van Braekel, Evan-Amos, FjcInir Asgeirsson, Siberex, dostepny w
internecie: Wikimedia Commons, Flickr, licencja: CC BY-SA 2.0.

Ciekawostka



Pierwsze kompasy skonstruowano juz ponad 1000 lat temu w Chinach, a sktadatly si¢ one
z ruchomo osadzonejigly posiadajgcej wiasciwosci magnetyczne. Pozniej zaczely
przypominac tyzke osadzong ruchomo na ptycie, na ktorej mogly sie¢ obracac, wskazujac
odpowiedni kierunek.

Antyczny kompas z chinskiej Dynastii Han (206 p.n.e.-220 n.e.)
Zrodto: Yug, dostepny w internecie: Wikimedia Commons, domena publiczna.

2. Jak funkcjonuje kompas?

Zastanowmy sie, dlaczego i jak dziata kompas. Igla kompasu wykonana jest z materiatu,
ktory ma wilasciwosci magnetyczne. Czyzby istniato dookota nas jakie$ pole magnetyczne,
o ktorym nie wiemy?

Gleboko we wnetrzu naszej planety znajduje si¢ jadro. To ono wytwarza pole magnetyczne
Ziemi. Linie tego pola uktadaja si¢ w przyblizeniu wzdtuz kierunku poinoc-potudnie. To
wlasnie na to pole reaguje igta kompasu. Ustawia si¢ ona wzdluz linii pola magnetycznego
Ziemi.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R6L4UxI47F87Y

Zasada dziataniu kompasu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film prezentuje dziatanie kompasu.

Ciekawostka

Ponocny biegun igty kompasu kieruje sie¢ w strone poinocy geograficznej. To oznacza, ze
musi sie tam znajdowac przeciwny biegun magnetyczny. Rzeczywiscie tak jest:
potudniowy biegun magnetyczny znajduje si¢ na poinocy, a péinocny - na potudniu!

| 0S obrotu Ziemi
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POLUDNIOWY BIEGUN MAGNETYCZNY

linie ziemskiego

powierzchnia Ziemi

ptynne jadro

POLUDNIOWY BIEGUN GEOGRAFICZNY
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Bieguny magnetyczne i geograficzne
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Kompas - jesli znajdzie si¢ blisko metalowych przedmiotow - moze przesta¢ dziata¢
prawidtowo. Z tego powodu klasyczne kompasy sg calkowicie bezuzyteczne, na przykiad
na stalowych okretach - stal zawiera zelazo. Innym przypadkiem, kiedy kompas przestaje
dziata¢, jest bliskos¢ urzadzen elektrycznych lub magnesow.

Doswiadczenie 1

Zbadanie wptywu metalowych przedmiotéw na dziatanie kompasu.

Co bedzie potrzebne

e kompas,

e duzy przedmiot wykonany z zelaza lub stali, np. zelazko.

Instrukcja

1. Ustaw magnes daleko od wybranego przez ciebie przedmiotu.

2. Zbliz przedmiot stalowy do magnesu i zmieniaj jego potozenie wokét kompasu.

Podsumowanie

Kompas dziata prawidtowo jedynie w oddaleniu od przedmiotéw zawierajacych zelazo.

Ciekawostka

Niektore ptaki odbywaja sezonowe wedrowki. Zawsze trafiajg do celu dzieki umiejetnosci
wyczuwania pola magnetycznego Ziemi. Nie jest do konca wyjasnione, jak to jest mozliwe.
W organizmach niektorych ptakow (np. w prawym oku rudzikow) znajduja si¢ substancje,
ktore reaguja na zmiany pola magnetycznego. Dzieki temu zwierzeta te doskonale
orientuja si¢ w swoim potozeniu.




3. Jak zbudowac¢ kompas

Wszystkie kompasy posiadajg ruchoma igle magnetyczng. W obudowe kompasu wkiada sie
zazwyczaj tarcze z zaznaczonymi kierunkami Swiata. Jednak najprostszy kompas mozemy
zbudowac¢ samodzielnie. Potrzebna nam bedzie tylko igta do szycia, silny magnes, korek lub
styropian i naczynie z woda.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RISArVK6pTFZn

Instruktaz zbudowania wtasnego kompasu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia, w jaki sposob zbudowa¢ wiasny kompas.

4. Orientujemy mape za pomocg kompasu

Gdy chcemy postuzy¢ si¢ mapa w terenie, musimy ja zorientowac¢ wzgledem kierunkow
Swiata. Oznacza to, ze kierunki geograficzne na mapie musza wskazywac kierunki
rzeczywiste. Musimy wiec ustawic sie w ten sposob, aby kierunek potnocny na mapie
odpowiadat poinocy w terenie.

NajczeSciej jest tak, ze kierunek polnocny na mapie znajduje si¢ przy gornejkrawedzi -
chyba ze oznaczenia wskazujg inaczej. Mozna si¢ upewnic, wykorzystujac do tego kompas.
Nowoczesne kompasy majg igly zawieszone w plynie (np. w alkoholu), co zapobiega ich
drganiom. Wazne jest, aby nie przeprowadza¢ pomiaru w poblizu obiektow zakltocajacych
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dzialanie igly magnetycznej - czyli blisko duzych przedmiotow zelaznych i stalowych lub
dziatajagcych urzadzen elektrycznych.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RfhJkryFwpelLd

Orientacja mapy za pomoca kompasu
Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja ukazuje, jak nalezy orientowa¢ mape dzieki kompasowi.

Podsumowanie

» Kompas to urzadzenie wskazujgce kierunki swiata.

» Podstawowym elementem kompasu jest osadzona ruchomo igla magnetyczna, ktora
ustawia si¢ wzdtuz linii pola magnetycznego Ziemi.

» Drzialanie kompasu mogg zaktoci¢ znajdujace si¢ w poblizu urzadzenia elektryczne,
magnes oraz przedmioty zawierajace zelazo.

Praca domowa
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Cwiczenie 1

Naszkicuj plan swojego mieszkania. Za pomoca kompasu wskaz, gdzie znajduje sie poétnoc
i zaznacz ja na szkicu planu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Sprawdz w swoim mieszkaniu, w ktérych miejscach kompas staje sie bezuzyteczny. Zanotu;j,
jakie to miejsca i wyjasnij, dlaczego tak sie dzieje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
kompas

przyrzad nawigacyjny wykorzystujacy oddzialtywanie magnetyczne igly kompasu z polem
magnetycznym Ziemi
orientacja mapy




utozenie mapy w terenie, zgodne z rzeczywistymi kierunkami geograficznymi, tak
aby gorna ramka mapy byta zwrocona w kierunku poinocnym
pole magnetyczne Ziemi

przestrzen wokot Ziemi, w ktorej wystepuja sity magnetyczne

Zadania

Cwiczenie 1
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Ruchomo osadzona igta magnetyczna, bez doktadnej tarczy z podziatka, jest
bezuzyteczna.

O
() Kompas wskazuije kierunek pokrywajacy sie z kierunkiem wschod-zachéd.

() Oba bieguny igty kompasu sa pétnocne.

() lIgta kompasu, podobnie jak magnes, posiada dwa bieguny.

Zrédto: Dariusz Kajewski, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2
Zaznacz, ktére stwierdzenia sg prawdziwe, a ktore fatszywe.

Stwierdzenie

Kierunek pétnocny na mapie zawsze znajduje sie u gory
mapy, chyba ze oznaczenia méwig co$ innego.

Zorientowac mape, oznacza ustawic jg tak, aby jej
krawedzie wskazywaty rzeczywiste kierunki geograficzne
w terenie.

Nigdy nie wiadomo, gdzie znajduje sie pétnoc na mapie,
jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone.

Bieguny magnetyczne Ziemi pokrywajg sie

z geograficznymi.

Kompas wskazuje prawidtowo bieguny magnetyczne
Ziemi.

Kompas jest bezuzyteczny w domu, dziata jedynie na
otwartym terenie.

Zrédto: Dariusz Kajewski, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik
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Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



