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FILM EDUKACYJNY

Spis tresci

1. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;
2. Jakie kompetencje powinien posiadac technik automatyk?

1. Przeglady i konserwacja uktadéw automatyki przemystowej

PRZEGLADY | KONSERWACJA UKEADOW
AUTOMATYKI PRZEMYStOWE)J

ELM.04 Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowe oraz kompetencji
Technik automatyk 311909

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RMOQWITdu4DOF

Przeglady i konserwacja uktadéw automatyki przemystowej
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.
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kwalifikacja zawodowa E eL eM kropka 04 Eksploatacja uktadow automatyki przemystowe
oraz kompetenciji dla zawodu: Technik automatyk.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RCLKMrXVYLa7w

Jakie kompetencje powinien posiada¢ technik automatyk?
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Wkretak typu Torx
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elementéw

Odcinanie lub ksztattowanie
elementéw montazowych

Miara calowa/centymetrowa

Chwytanie elementéw i
obracanie ich

Dokrecania lub odkrecania
wkretow i srub z otworami w
ksztatcie gwiazdy

Klucz dynamometryczny

Kontrolowanie doktadnego
momentu obrotowego podczas
dokrecania srub

Szczypce




Szlifierka katowa

2. Sterownik HMI (p

3. Przeglady uktadow automatyki @

4. Konserwacja elementow uktadow automatyki @

5. Podstawy konserwaciji urzadzen ()

6. Przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow automatyki przemystowej @
7. Konserwacja czujnikow optycznych (®

8. Zespol przygotowania powietrza ()

9. Urzadzenia na linii produkcyjnej ()

10. Organizacja dzialan podczas konserwacji ()



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przeglady i konserwacje uktadéw automatyki
przemystowej

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej - Technik automatyk 311909

Stownik poje¢ dla e-materiatu

Instrukcja korzystania ze stownika

Stownik poje¢ do e-materiatu zawiera hasta oraz ich definicje. Hasta zostaty utozone
w kolejnosci alfabetycznej. Wybrane pojecia zawieraja rowniez odsytacze (linki) do
elementow sktadowych e-materiatu, w ktorych zostaly uzyte. Poprawne korzystanie
ze stownika poje¢ pozwoli Ci opanowac¢ podstawowy zasob stownictwa branzowego

oraz ulatwi przyswojenie wiedzy zawartej w e-materiale.

Filtruj pojecie X
aparatura kontrolno-pomiarowa

zbior narzedzi i urzadzen, ktore sg stosowane w celu pomiaru, oceny, testowania

i zapewnienia zgodnosci z okreslonymi standardami lub specyfikacjami (np: wszelkiego
rodzaju mierniki, rejestratory, przetworniki, urzadzenia do kalibraciji, systemy wizyjne,
spektrometry, czujniki, itd.)

o Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j’
» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
czujnik

urzadzenie lub element wykrywajacy i mierzacy fizyczne lub chemiczne parametry
otoczenia lub procesu i przeksztatcajacy te informacje na sygnat elektryczny lub inny
rodzaj sygnatu, ktory moze by¢ zrozumiatly dla systemow sterowania lub monitorowania;
czujniki mogg by¢ wykorzystywane do pomiaru réznych parametrow, takich jak
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temperatura, wilgotnos¢, ciSnienie, poziom, ruch, swiatto, dzwiek, obecnos¢ elementu
lub substanciji chemicznych, itp

o Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowe;j’
» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
czujnik indukcyjny

przyrzad stuzacy do wykrywania réznorakich metalowych przedmiotow oraz czesci
maszyn; czujnik tego typu posiada wiasng strefe wykrywania, wiec jesli dany przedmiot
znajdzie si¢ w jej polu, czujnik zmienia stan swojego sygnalu wyjsciowego; tego typu
urzgdzenia wykorzystywane sg w wielu uktadach automatyki przemystowej, gdyz
kontroluja potozenie oraz ruchy mechanizméw sterowanych automatycznie

e Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
czujnik rezystancyjny

urzadzenie, ktore reaguje na zmiany temperatury zmiang rezystancji wmontowanego

w nie rezystora; wraz ze wzrostem temperatury zmienia si¢ rezystancja metalu
(najczesciej wykorzystuje sie platyne, miedz oraz nikiel), z ktorego wykonany jest
rezystor; czujniki rezystancyjne znajduja zastosowanie w procesach regulacji wielu
urzadzen przemystowych (np. piecoOw hutniczych) oraz m.in. w laboratoriach, systemach
klimatyzacji

 Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukltadow automatyki przemystowe;j’
dokumentacja techniczna

rodzaj dokumentu, ktory w sposdb wyczerpujacy opisuje parametry oraz techniczne
dzialanie danej konstrukciji, wyrobu, instalacji, obiektu, dzieki czemu produkty te mogg
zosta¢ wykonane (wdrozone do produkciji); dokumentacja techniczna pozwala réwniez
okresli¢ przyblizony czas realizacji poszczegolnych czesci sktadowych planowanego
projektu oraz okresli¢ ich koszt (kosztorys jest istotng czes$cig dokumentacji technicznej)

» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j’
elementy nastawcze

urzadzenia w obrebie uktadu regulacji automatycznej, umozliwiajgce sterowanie danym
obiektem dzi¢ki zmianom doprowadzanego strumienia masy lub energii

o Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
elementy wykonawcze

urzadzenia (np: podajniki, pompy, przepustnice powietrza czy sitowniki), ktore majg za
zadanie odpowiedz na sygnat dostarczony przez system sterowania lub automatyzaci,


file:///a/DMaBia1BO
file:///a/D10w04US2
file:///a/DDVBnuUNu
file:///a/D10w04US2
file:///a/D10w04US2
file:///a/D10w04US2
file:///a/D10w04US2

przeksztalcajgc ten sygnat w dziatanie fizyczne, ktore wpltywa na warunki srodowiskowe
w kontrolowanym procesie (np. przeptyw, ciSnienie, predkos¢, ilos¢ substancji, czy
temperature w procesie produkcyjnym lub systemie kontrolnym)

» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowe;j’
filtr

urzadzenie stuzgce do usuwania zanieczyszczen, takich jak pyl, wilgo¢ i olej, z powietrza
uzywanego w urzgdzeniach pneumatycznych

» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej’
e Animacija 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
gtowica sitownika

czes¢ sitownika pneumatycznego odpowiedzialna za utrzymanie elementu ruchomego,
ktora sktada sie z podstawki, pinu podtrzymujacego, sprezyny, rolek i mocowania

» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow

automatyki przemystowej’
HMI

(ang. Human Machine Interface) - interfejs uzytkownika umozliwiajgcy kontrolowanie
i monitorowanie systemu automatyki przemystowej, uzywany do interakcji cztowieka
z maszynami i urzadzeniami przemystowymi; panel operatorski

» Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
 Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukltadow automatyki przemystowe;j’
» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
karta wejscia-wyijscia

rodzaj urzadzenia stuzacego do komunikacji jego uzytkownika z réznymi systemami
przetwarzania danych; tego typu karta przystosowana jest do wspotpracy z programami
komputerowymi, posiada rowniez kilka wejs¢, dzieki czemu mozna do niej podigczy¢
m.in. roznego rodzaju detektory, kontaktrony, termometry, co pozwala sterowac
urzadzeniami takim jak np. sitownik, semafor czy szlaban

» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej’
komputer przemystowy

komputer stworzony i przygotowany do dzialania w warunkach przemystowych (np. hale
produkcyjne lub magazyny), ktory charakteryzuje si¢ podwyzszong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne i grozne czynniki zewnetrzne
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» Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej’
korpus przepustnicy

obudowa, ktora zawiera wszystkie elementy przepustnicy i zapewnia jej integralnosc¢
i ochrone. Wewnatrz korpusu przepustnicy znajduja sie: dysk, uszczelnienia, pierscien
ustalajgcy i inne elementy, ktore kontroluja przeptyw substancii

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej’
manometr

urzadzenie stluzgce do pomiaru ciSnienia gazéw lub cieczy

e Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
miernik cegowy

nazywany takze cegowym miernikiem pradowym lub cegowym amperomierzem, to
rodzaj przyrzadu pomiarowego wykorzystywanego do mierzenia pragdu w obwodach
elektrycznych bez koniecznosci przerywania przewodu; mierniki cegowe posiadajg
rowniez funkcje pomiaru napi¢cia, oporu, a takze mogg oferowa¢ dodatkowe mozliwosci
pomiarowe

» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j’
modut bezpieczenstwa

urzadzenie wykorzystywane najczesciej w srodowisku automatyzaciji do realizowania
funkcji bezpieczenstwa, jego zadaniem jest obnizenie ryzyka w sytuacji zagrozenia do
bezpiecznego poziomu

» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukltadow automatyki przemystowe;j’
» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
multimetr cyfrowy

przyrzad do pomiaru dwoch lub wiecej wartosci elektrycznych: gtownie napigcia
(mierzonego w woltach), pragdu (mierzonego w amperach) i rezystancji (mierzonego
w omach)

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
naped slimakowy

rodzaj mechanizmu uzywanego do zamiany ruchu obrotowego w prostoliniowy ruch
posuwisty. Nazwa ,,slimakowy” pochodzi od ksztaltu elementéw tego mechanizmu, ktore
przypominajg spirale slimaka. Gtownym elementem napedu Slimakowego jest Sruba
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slimakowa (inaczejzwana $rubg transportowg) i odpowiednio dostosowane koto
Slimakowe

» Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
obiekt regulacji

urzadzenie lub caly technologiczny proces, ktorym w danym momencie sterujemy za
pomoc3 aparatury kontrolno-pomiarowej; obiektem regulacji moze by¢ np. temperatura
w pomieszczeniu, ktorej poziom mozemy dostosowac

e Animacija 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
obrotnica

urzadzenie stuzace do obracania transportowanego przedmiotu o 90 lub 180 stopni
w celu zmiany kierunku przenoszenia

» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
proces technologiczny

zespot zorganizowanych czynnosci oraz celowo wykreowanych i przeprowadzanych
prawidtowo zjawisk fizycznych oraz chemicznych majacych na celu przemiane w danym
zaktadzie przemystowym okreslonego zestawu surowcow w zadane produkty; proces
technologiczny zazwyczaj ztozony jest z szeregu operacji i procesow jednostkowych

» Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j’
» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
protokét pomiarowy

dokument prawny przygotowywany na podstawie ogledzin oraz badania zwanego
przegladem, ktory poswiadcza o stanie danejinstalaciji, sieci lub urzadzenia

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
prowadnica liniowa

istotny element linii produkcyjnej, zbudowany z szyn profilowych oraz wozkéw tocznych,
ktore umozliwiaja powtarzalnos¢ wytwarzania danego produktu oraz zapewniaja
odpowiednia precyzje jego wykonania; prowadnice liniowe stosuje si¢ m.in.

w drukarkach, obrabiarkach, maszynach pakujacych, urzadzeniach transportowych czy
automatach spawalniczych

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
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» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
przekaznik bezpieczenstwa

urzadzenie odpowiadajace za bezpieczenstwo w miejscach pracy (np. fabrykach,
zakladach przemystowych), ktore znaczaco zmniejsza ryzyko wystgpienia zagrozenia,
odlaczajac zasilanie (czy wymuszajac zatrzymanie maszyny z utrzymaniem mocy)

w przypadku wystgpienia stanu zagrazajgcego zyciu lub zdrowiu operatora badz
uszkodzenia danej maszyny; typowy przekaznik bezpieczenstwa jest zbudowany z trzech
stycznikow

e Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
e Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwaciji uktadow
automatyki przemystowej’
przektadnia

mechanizm lub uktad elementow mechanicznych, ktore pozwalajg na zmiane¢ stosunku
predkosci obrotowejlub momentu sity miedzy dwoma elementami. W przypadku
przepustnicy moze by¢ uzywana do kontroli otwarcia i zamknig¢cia przepltywu substancii,
na przyktad wody

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
przenos$nik tancuchowy

urzadzenie napedzane przez silnik elektryczny, stuzace do transportu ciezkich
elementow przy uzyciu tancuchai tac
regulator cisnienia

element kontrolny, ktory pozwala na dostosowanie i utrzymanie odpowiedniego
ciSnienia powietrza w systemach pneumatycznych

» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
sitownik pneumatyczny

urzadzenie zbudowane m.in. z cylindra i ttoka, napedzane sprezonym powietrzem,
stuzace do wykonywania pracy mechaniczne;j

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej’
e Animacija 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
smarownica
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urzgdzenie dostarczajace olej do systemu pneumatycznego, aby zapobiec zuzyciu
i korozji ruchomych elementow

o Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j’
» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
stoper

komponent lub mechanizm, ktory stuzy do zatrzymywania lub ograniczania ruchu
urzadzenia, maszyny lub procesu w okreslonym momencie czasowym lub w okreslonej

pozyciji

e Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwaciji uktadow
automatyki przemystowej’
systemy paletyzujace

systemy automatycznie ukladajace produkty na paletach w odpowiedni sposob. Sg
czesScig procesu pakowania i wymagaja konserwacii

 Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukltadow automatyki przemystowe;j’
sterowniki PLC

(ang. Programmable Logic Controllers — programowalne sterowniki logiczne) - elementy
systemoOw automatyki przemystowej, ktore pelnia role centralnych jednostek
kontrolujacych procesy produkcyjne; zaprogramowane sg do wykonywania okreslonych
funkciji sterowania i monitorowania réznych aspektow produkcii, takich jak sterowanie
maszynami, monitorowanie czujnikow, przetwarzanie danych i podejmowanie decyzji

» Graedukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
 Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowe;j’
wat

walcowaty lub pretowy element mechaniczny, ktory peini funkcje przenoszenia ruchu
obrotowego lub momentu obrotowego z jednego elementu maszyny na drugi,
powszechnie stosowany w roznych maszynach i urzadzeniach, takich jak silniki,
przekiadnie, pompy i wiele innych. Jego glownym zadaniem jest zapewnienie ciggltego
przekazywania energii mechanicznej miedzy roznymi komponentami systemu

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej’
e Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowe;j’
e Animacija 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
wspotczynnik efektywnosci
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miara, ktora okresla, jak dobrze system, proces lub urzadzenie przetwarza dostarczong
energie w pozadany wynik lub uzyteczng prace; okresla go stosunek uzytecznej energii
wyjsciowej do energii wejsciowej, wspotczynnik efektywnosci jest wyrazany jako wartos¢
od 0 do 1 (lub jako procent od 0% do 100%), gdzie wartos¢ 1 oznacza, ze cata dostarczona
energia jest skutecznie przeksztalcana w pozadany wynik, a nizsze warto$ci oznaczajg
straty energii w procesie

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej’
zespot przygotowania powietrza

kompletny ukiad sktadajacy sie z filtra, regulatora cis$nienia i smarownicy, ktory stuzy do
oczyszczania, kontrolowania ci$nienia i dostarczania oleju do sprezonego powietrza
uzywanego w systemach pneumatycznych

e Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej’

e Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”’

» Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowej’
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przeglady i konserwacje uktadow automatyki
przemystowej

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej - Technik automatyk 311909

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

1. Cele i efekty ksztalcenia

2. Struktura e-materiatu

3. Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materialu dla zawodu

technik elektronik branzy elektroniczno-mechatronicznej

4. Wymagania techniczne

1. Cele ogdlne e-materiatu i efekty ksztatcenia

Cele ogodlne e-materiatu

e Uwzglednienie tresci, ktore pozwalajg na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodzie technik elektronik 311408. Tematyka
e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania

zadan zawodowych.

e Przedstawienie — w sposOb obrazowy i zrozumiaty dla uczgcego si¢ - celow
ksztalcenia: organizowania prac zwigzanych z konserwacjg, diagnostyka
i naprawg uktadow automatyki przemystowej oraz wykonywania czynnosci

zwigzanych z konserwacjg uktadow automatyki przemystowe;.

e Pomoc w procesie nauczania i w procesie samodzielnego uczenia si¢ wyzej
wymienionego zawodu: wspieranie osiggania wybranych efektow ksztalcenia

przez podnoszenie jakosci procesu dydaktycznego i autodydaktycznego.



e Rozwijanie kompetencji komunikacyjno-cyfrowych.

e Dostosowanie tempa i zakresu nauczania do indywidualnych potrzeb uczacego

sie.

Efekty ksztatcenia

ELM.04.3. Przeglady i konserwacja ukladéw automatyki przemyslowe;:

Uczen:

ELM.04.3.1) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng uktadow automatyki przemystowej
ELM.04.3.2) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje uktadow automatyki
przemystowej na podstawie dokumentacji technicznej

ELM.04.3.4) przeprowadza testy ukladow automatyki przemystowej

ELM.04.3.5) ocenia stan techniczny uktadow automatyki przemystowe;j

Powrot do spisu tresci

2. Struktura e-materiatu

E-materiat sklada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow multimedialnych
oraz obudowy dydaktycznej. Kazda znich zawiera powigzane tematycznie elementy

sktadowe.

Woprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwia uzytkownikowi
wstepne zapoznanie si¢ z zawartos$cig materiatu: odniesienia do podstawy

programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

Materiaty multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie

wiedzy. Zasob ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej” to film
edukacyjny, ktory prezentuje obstuge i zastosowania sprzetu (aparatura pomiarowa,
czujniki, przetworniki, mierniki, wskazniki, rejestratory, zawory) wykorzystywanego do

realizacji zadan zawodowych. Zasob ,Organizacja i przebieg procesu przegladu
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i konserwacji uktadow automatyki przemystowej” to animacja, ktora Przedstawia

procesu przegladu i konserwacji uktadow automatyki przemystowej (urzadzenia do
montazu i linie montazowe, urzadzenia do transportu bliskiego, systemy paletyzujace,
linie pakujgce, prasy, roboty, aparatura pomiarowa, czujniki, przetworniki, mierniki,
wskazniki, rejestratory,zawory, silniki, napedy, przepustnice, pompy dozujgce

i procesowe, sterowniki PLC, komputery przemystowe, panele operatorskie,
oprogramowanie sterownikow, HMI /SCADA, DCS, sieci przemystowe,
radiowo-modemowe, GPRS) z wykorzystaniem fotografii (2D) / rysunku
aksonometrycznego (3D) przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow

automatyki przemystowej. Zasob ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”,

bedacy gra edukacyjng wspiera rozwijanie umiejetnosci/zdobywanie wiedzy majac na
celu prawidlowe wykonanie konserwacji uktadow automatyki przemystowej. Gtownym
zadaniem w grze jest wykonanie prawidlowej konserwacji (dopasowanie) uktadow
automatyki takich jak: roboty, zawory, silniki, napedy, przepustnice, pompy dozujace

i procesowe, sterowniki PLC, komputery przemystowe, panele operatorskie,
oprogramowanie sterownikow, HMI /SCADA, DCS, sieci przemystowe,
radiowo-modemowe, GPRS za pomocg aparatury pomiarowej z wykorzystaniem

czujnikow, przetwornikow, miernikow.

Obudowa dydaktyczna

e [nteraktywne materiaty sprawdzajace pozwalaja sprawdzi¢ poziom opanowania

wiedzy iumiejetno$ci. Mozna je potraktowac jako prace domowg - utrwali to
wiedze uczniow w zakresie najwazniejszych zagadnien i przygotuje do pytan na

pisemnym egzaminie zawodowym.

e Stownik pojec¢dla e-materiatu objasnia specjalistyczne stownictwo uzywane

w e-materiale.

e Przewodnik dla nauczycielazawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu

wramach pracy dydaktyczne;j.

e Przewodnik dla uczacego sie wskazuje i instruuje, w jaki sposob wykorzystac

e-material do samodzielnej nauki.

e Netografia i bibliografia to wykaz zrodel, na bazie ktorych zostat opracowany

e-material i z ktorych mozna korzystac, przygotowujac si¢ do egzaminu

zawodowego.
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e [nstrukcja uzytkowania wyjasnia dziatanie e-materiatu oraz poszczeg6lnych jego

elementow.

Wprowadzenie

Przeglady i konserwacja uktadow

automatyki przemystowej

Organizacja i przebieg procesu Film edukacyjny
przegladu i konserwaciji uktadéw

automatyki przemystowej

Animacja 2D/3D

Interaktywne materiaty
sprawdzajace

Konserwacja uktadéw automatyki

przemystowej

Gra edukacyjna
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Przewodnik dla uczacego sie Stownik poje¢ dla e-materiatu

Instrukcja uzytkowania Netografia i Bibliografia

Powrot do spisu tresci

3. Wskazéwki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla
zawodu technik elektronik

Praca uczniéw podczas zajeé

E-materiat stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng, wspomagajgcg proces
ksztalcenia zawodowego. Utatwi on uczniom zapamietanie podstawowych informacji

z dziedziny elektroniki.

Ponizej znajdujg sie propozycje wykorzystania poszczegolnych elementow materiatu
w ramach lekcji, w samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i pracy calego zespotu

klasowego.

Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”

Praca w grupach

Zajecia rozpoczynaja sie od rozmowy kierowanej, ktorej celem jest weryfikacja, czy
uczniowie obejrzeli materiat filmowy, oraz usystematyzowanie zdobytej wiedzy.

Nauczyciel podczas rozmowy moze zadawac uczniom pytania pomocnicze.

Nastepnie uczniowie prezentuja przygotowane przez siebie schematy krokow
lokalizowania usterek, omawiajq je na forum klasy. Po prezentacji klasa moze

opracowac wspolnie jeden najbardziej przydatny i przejrzysty schemat.

Gra edukacyjna ,,Konserwacja uktadéw automatyki przemystowej”

Praca w grupach


file:///a/DwDrQPvVk
file:///a/Dw5dcQEdE
file:///a/D15wFwPfX
file:///a/DRSfWgfVO

Przed przystgpieniem do gry nauczyciel wspolnie z uczniami ustala kryteria, np.
wygrywa ten zespot, ktory najszybciej ukonczy misje lub w wyznaczonym czasie
wykona dwie misje. Nastepnie uczniowie dobieraja si¢ w piecioosobowe druzyny

i przystepuja do realizacji poszczeg6lnych zadan w grze. Wyniki pracy prezentowane

sq na forum klasy.

Gra umozliwia sprawdzenie nie tylko wiedzy, ktorg uczniowie nabyli podczas pracy

w trakcie zajec, lecz takze pewnych umiejetnosci, np. czy potrafi zidentyfikowac
uszkodzone kondensatory, inwertery, czy rozumie i potrafi rozpoznac tzw. zimne luty.
Gre mozna wykorzystac w fazie podsumowujgcej zaje¢, aby zweryfikowac, czy cele
lekcji zostaly osiggniete.

Animacja , Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow automatyki
przemystowej”

Praca indywidualna i praca w parach

Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig multimedium i zapisujg minimum
pie¢ pytan dotyczacych jego tresci. Uwaga: kazde z pytan musi rozpoczynac si¢ od
stowa ,dlaczego”. Nastepnie spaceruja po klasie i na umowiony sygnat szukajg kogos do

pary, zadajg i odpowiadajq na pytania sformutowane podczas pracy z animacja.

Nastepnie dzielg sie swoimi spostrzezeniami, ktore pytania byty dla nich trudne, na
ktore nie udato im si¢ odpowiedziec¢. Zespot klasowy wspolnie formutuje na nie

odpowiedzi.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Uczniowie samodzielnie rozwigzujg ¢wiczenia. Prawidlowe rozwigzanie moze by¢
zaprezentowane przez nauczyciela lub ucznia, na przyklad na tablicy interaktywne;.
Nauczyciel udziela komentarza do prezentowanego rozwigzania. W przypadku

niewlasciwej odpowiedzi naprowadza ucznia pytaniami na wlasciwy tor myslenia.

Praca uczniow poza zajeciami

E-materialy umozliwiajg prace uczniow poza zajeciami lekcyjnymi. Moga oni

samodzielnie zapoznac si¢ z multimediami i sporzadzi¢ notatki porzadkujace wiedze.



Notatki moga by¢ w r6znej formie.

Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej”

Praca indywidualna

Uczniowie na podstawie multimedium wykonuja notatki metodg sketchnotingu. Moga
one dotyczy¢ calego materiatu lub poszczegolnych fragmentow. Nastepnie
umieszczajg efekty swojej pracy na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej w formie
zdje¢ lub w formacie PDF. Notatki mozna wysSwietli¢ na tablicy multimedialne;

i wykorzystac na zajeciach jako podsumowanie omawianego materiatu.

Gra edukacyjna ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowe;j”

Praca indywidualna

Uczniowie sprawdzaja swoja wiedze¢, wykonujac misje w grze. Efekty pracy

przedstawiajg na forum klasy.

Indywidualizacja pracy z uczniem, w tym z uczniem ze SPE

Dzigki e-materialom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do roznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniow. Jest to istotnie nie
tylko ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE), ale
rowniez uczniow zdolnych. Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest mozliwe rowniez

w trybie dostepnosci, ktory zawiera alternatywne wersje materiatlow dostepne dla
uzytkownikow z dysfunkcjami wzroku i stuchu. Utatwia to dostep do wiedzy i pozwala
na zlikwidowanie niektorych barier spotecznych i komunikacyjnych, a takze umozliwia

wyrownywanie szans w procesie nauczania-uczenia sie.

Ponadto nauczyciel moze tez dostosowac prace z kazdym zasobem do

indywidualnych potrzeb uczniow.

Film edukacyjny:

e uczniowie stabostyszacy moga skorzysta¢ z napisow do materiatow filmowych;



e przy podziale klasy na grupy nalezy wzia¢ pod uwage, aby zespoty byly
zroznicowane pod wzgledem mozliwo$ci uczniow i sposobow uczenia sig;
w takiej sytuacji uczniowie zdolni moga stuzy¢ pomocg osobom z trudnosciami

w nauce (tutoring rowiesniczy);

e uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie z zaburzeniami ze
spektrum autyzmu mogg zapoznawac si¢ z filmem instruktazowym stopniowo
(np. wedlug wyznaczonego przez nauczyciela planu: I cze$c¢ filmu + zadania, 11
czesc filmu + zadania itd. lub jedna sekwencja i jedno zadanie), w celu

zminimalizowania ryzyka dekoncentracji i demotywacji;

e podczas rozmowy nalezy pami¢tac, aby nie zmusza¢ do wypowiedzi na forum
klasy 0so6b z trudno$ciami w komunikacji; mogg sie one wykaza¢ w pracy

w grupach.

Gra wcielanie sie w role:

e uczniom ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (np. uczen z dysleksja, uczen

staboslyszacy) nalezy wyznaczy¢ wigkszy limit czasu na wykonanie misj;

e podczas pracy z gra edukacyjng na lekcji nalezy zwrdci¢ uwage, by nie
wprowadzi¢ niezdrowej rywalizacji i /lub nie spowodowac sytuacji, w ktorej
uczniowie ze SPE beda mieli nierbwne szanse; celem gry nie musi by¢ praca na
czas, tylko wykonanie misji mozliwie jak najdoktadniej, z minimalng liczbg
btedow.

Ponadto nauczyciel moze dostosowac prace z kazdym zasobem do indywidualnych

potrzeb uczniow:

e podczas pracy w grupach uczniowie ze spektrum autyzmu powinni miec¢ jasno
okreslone zadania, tak aby nie doprowadzi¢ do elementoéw chaosu (zwlaszcza
przy metodzie kuli $nieznej);

e uczniowie zdolni mogg pemic funkcje ekspertow, pomocnikow nauczyciela lub

pomagac stabszym uczniom;

e podczas pracy z filmem uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie
z zaburzeniami ze spektrum autyzmu mogg zapoznawac si¢ z materialem

stopniowo (np. wedlug wyznaczonego przez nauczyciela planu: I czes¢ filmu +



zadania, IT czesc¢ filmu + zadania itd.), w celu zminimalizowania ryzyka

dekoncentracji i demotywacji;

e uczniowie niedoslyszacy mogg przeczyta¢ we wlasnym tempie wySwietlany
tekst;

e uczniowie z zaburzeniami zachowania mogg rozwigzywac ¢wiczenia we
wilasnym tempie, z zachowaniem przerw stuzgcych do odpoczynku i eliminacji

nadmiaru bodzcow;

e uczniowie zdolni mogg poszerzy¢ wiadomosci, wyszukujac w dostepnych

zrodlach dodatkowe informacje i w ten sposob rozwija¢ swoje zainteresowania.

Powrot do spisu tresci

4. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materiatow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez
Microsoft);

e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

Chrome w wers;ji 69.0.3497.100;

Firefox w wers;ji 62.0.2;

Safari w wersji 11.1;

Opera w wersji 55.0.2994.44,;

Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.


http://www.zpe.gov.pl/

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10.1, szeroko$¢ co najmniej 420 px.

Powrot do spisu tresci

Miejsce na notatki




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przeglady i konserwacje uktadow automatyki
przemystowej

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej - Technik automatyk 311909

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci

1. Cele uczgcego si¢

2. Struktura e-materiatu

3. Jak korzystac¢ z e-materiatu

4. Wymagania techniczne

1. Cele uczacego sie

Poznasz tresci, ktore pozwalajg na osiggniecie, zgodnie z podstawg programowy,
celow ksztatcenia w zawodzie technik automatyk (kod cyfrowy zawodu - 311909),
poniewaz tematyka e-materiatu stuzy przygotowaniu absolwenta do

profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

e Przyswoisz najwazniejsze informacje na temat eksploatacji ukladow automatyki

przemystowe;j.
e Rozwiniesz kompetencje komunikacyjno-cyfrowe.

e Dostosujesz tempo i zakres nauki do swoich indywidualnych potrzeb.

Powrot do spisu tresci

2. Struktura e-materiatu



Woprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi
wstepne zapoznanie si¢ z zawarto$cig materialu: odniesienia do podstawy

programowej, zakres tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

Materiaty multimedialne

Zawierajg roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiajg uczacemu si¢ przyswojenie

wiedzy. Zasob ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej” to film

edukacyjny, ktory prezentuje obstuge i zastosowania sprzetu (aparatura pomiarowa,
czujniki, przetworniki, mierniki, wskazniki, rejestratory, zawory) wykorzystywanego do

realizacji zadan zawodowych. Zasob ,Organizacja i przebieg procesu przegladu

i konserwacji uktadow automatyki przemystowej” to animacja, ktora Przedstawia

procesu przegladu i konserwacji uktadow automatyki przemystowej (urzadzenia do
montazu i linie montazowe, urzadzenia do transportu bliskiego, systemy paletyzujace,
linie pakujgce, prasy, roboty, aparatura pomiarowa, czujniki, przetworniki, mierniki,
wskazniki, rejestratory,zawory, silniki, napedy, przepustnice, pompy dozujgce

i procesowe, sterowniki PLC, komputery przemystowe, panele operatorskie,
oprogramowanie sterownikow, HMI /SCADA, DCS, sieci przemystowe,
radiowo-modemowe, GPRS) z wykorzystaniem fotografii (2D) / rysunku
aksonometrycznego (3D) przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow

automatyki przemystowej. Zasob ,Konserwacja uktadow automatyki przemystowej”,

bedacy gra edukacyjng wspiera rozwijanie umiejetnosci/zdobywanie wiedzy majgc na
celu prawidlowe wykonanie konserwacji ukladow automatyki przemystowej. Gtbwnym
zadaniem w grze jest wykonanie prawidlowej konserwacji (dopasowanie) uktadow
automatyki takich jak: roboty, zawory, silniki, napedy, przepustnice, pompy dozujace

i procesowe, sterowniki PLC, komputery przemystowe, panele operatorskie,
oprogramowanie sterownikow, HMI /SCADA, DCS, sieci przemystowe,
radiowo-modemowe, GPRS za pomocg aparatury pomiarowej z wykorzystaniem

czujnikow, przetwornikow, miernikow.

Obudowa dydaktyczna

e Interaktywne materiaty sprawdzajgcepozwolg ci na samodzielne sprawdzenie

wlasnej wiedzy.
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Stownik pojecdla e-materiatu pomoze znalez¢ definicje specjalistycznych stow

uzywanych w e-materiale.

Przewodnik dla nauczycielazawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu

wramach pracy dydaktycznej.

Przewodnik dla uczgcego sie wskazuje i instruuje, w jaki sposob wykorzystac

e-material do samodzielnej nauki.

Netografia i bibliografia to wykaz zrddel, na bazie ktorych zostat opracowany

e-material i z ktorych mozna korzystac, przygotowujac si¢ do egzaminu

zawodowego.

Instrukcja uzytkowania wyjasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegoélnych jego

elementow.

Wprowadzenie

Przeglady i konserwacja uktadow

automatyki przemystowej

Organizacja i przebieg procesu Film edukacyjny
przegladu i konserwaciji uktadéw

automatyki przemystowej

Animacja 2D/3D

Interaktywne materiaty

sprawdzajace
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Konserwacja uktadow automatyki

przemystowej

Gra edukacyjna

Przewodnik dla nauczyciela Stownik poje¢ dla e-materiatu

Instrukcja uzytkowania Netografia i Bibliografia

Powrot do spisu tresci

3. Jak korzysta¢ z e-materiatu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia, interaktywne materiaty sprawdzajace
i stownik poje¢ maja pomoc ci w przygotowaniu do egzaminu zawodowego oraz do
pracy w zawodzie technik elektronik 311408.

W skiad multimediow wchodza film edukacyjny, animacja, gra edukacyjna. Przyblizg
ci najwazniejsze informacje na temat lokalizowania i naprawiania usterek i uszkodzen

w ukladach urzadzen elektronicznych.

e Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja uktadéw automatyki przemystowej”
Przygotuj: kartki z bloku technicznego, papier kolorowy, farby lub flamastry,
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kredki, nozyczki, otowki. Zapoznaj si¢ z materiatem filmowym Przeglady

i konserwacja uktadow automatyki przemystowej, a nastepnie przygotuj lapbook
na temat uktadow automatyki. W lapbooku powinny znalez¢ si¢ takze informacje
przedstawione w materiale dodatkowym na temat wszystkich typow opraw
oSwietlenia, ktore znasz ze swojego domu szkoty czy miejsc publicznych. Staraj

sie, aby twoja praca byta merytorycznie poprawna i estetyczna.

e Animacja ,,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwacji uktadow
automatyki przemystowe;j”
Zapoznaj sie z materialem filmowym i na jego podstawie stworz instrukcje,
przedstawiajacg etapy przegladu i konserwacji uktadow automatyki
przemystowej. Wazne jest, aby twoja instrukcja zawierata wszystkie konieczne
czynno$ci i byla napisana zrozumiatym jezykiem. Jesli uznasz, ze potrzebne sa
rysunki lub ilustracje - dodaj je.
Mozesz przestac swojg instrukcje innym osobom, aby ocenily jej zrozumiatos¢
i wskazaty, co mozna jeszcze poprawic. Jesli otrzymasz uwagi, zastosuyj si¢ do

nich i udoskonal swojg instrukcje.

e Glownym zadaniem w grze edukacyjnej ,Konserwacja uktadow automatyki
przemystowej”
Rozwigz ¢wiczenia powigzane z multimedium, by sprawdzi¢ poziom swojej

wiedzy.

Interaktywne materialy sprawdzajace

Kazdy z materiatlow multimedialnych jest powigzany z odpowiednio dobranymi
¢wiczeniami: wykonaj je, aby sprawdzi¢ swojg wiedz¢ po uwaznym zapoznaniu si¢

z multimedium. Mozesz takze najpierw zaznajomic si¢ kolejno ze wszystkimi
materiatami multimedialnymi i dopiero p6zniej wykona¢ wszystkie ¢wiczenia. Ponadto
kazde ¢wiczenie zawiera informacje zwrotng, dzieki ktorej bedziesz wiedzie¢, co juz

potrafisz, a co nalezy jeszcze uzupelnic.

W Slowniku poje¢ dla e-materialu zawarte sg wszystkie trudniejsze pojecia
wystepujace w e-materiale. Dzieki niemu w prosty sposob mozesz uzupelni¢ wiedze
o nowe zagadnienia, a takze lepiej zrozumie¢ informacje zawarte w multimediach.
Jezeli ktores z zagadnien wyjatkowo cie zainteresuje, mozesz stworzy¢ dodatkowe,

bardziej szczegdtowe hasta do stownika, stang si¢ one dodatkowym elementem Twojej



notatki. Gdyby omawiane zagadnienia wydawaly ci si¢ skomplikowane, postaraj si¢

mie¢ zawsze otwarty w tle stownik i zaglada¢ do niego w razie potrzeby.

Warto patrzec szerzej i zapoznac si¢ ze zrodtami, na podstawie ktorych przygotowano
ten e-material. Znajdziesz je w zakladce Netografia i bibliografia. Dzi¢cki nim bedziesz
pogtebiac i doskonali¢ wiedze na temat przegladow i konserwacji uktadow automatyki

przemystowe;.

Powrdt do spisu tresci

4. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materiatow

platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

e Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez

Microsoft);
e OSX10.11.6 lub nowszy;
¢ GNU/Linux z jadrem w wers;ji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wers;ji 69.0.3497.100;

e Firefox w wersji 62.0.2;

e Safariw wersji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

e Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:


http://www.zpe.gov.pl/

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

e Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser

10.1, szeroko$¢ co najmniej 420 px.

Powrot do spisu tresci

Miejsce na notatki




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przeglady i konserwacje uktadéw automatyki
przemystowej

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej - Technik automatyk 311909

Netografia i bibliografia

Netografia

1. Przeglad i konserwacja https: //cloud5.edupage.org /cloud?
z%3AFt2NhjpGHQIRNGzQrJPUBITTVMPI9fADWO018uqGu%2FM%2FbmPrRKUwHrwddx
mau3hpl7 (dostep 20.10.2022r., 716 KB, plik w jezyku polskim)

2. Przeglady instalacji i uktadow automatyki https: //pomiary-elektryk.eu /utrzymanie-
ruchu/ (dostep 20.10.2022r.)

3. Przeglady eksploatacyjne uktadow automatyki https: //gpelektron.pl /przeglady-
eksploatacyjne/przeglady-eksploatacyjne-ukladow-automatyki-zabezpieczeniowej/
(dostep 20.10.2022r.)

Bibliografia

1. Szelerski M., Uktady pneumatyczne w maszynach i urzagdzeniach, KaBe.2020.
2. Szelerski M., Automatyka przemystowa w praktyce, KaBe. 2016.
3. Debowski A., Automatyka, podstawy teorii, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Przeglady i konserwacje uktadéw automatyki
przemystowej

ELM.04. Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej - Technik automatyk 311909

Instrukcja uzytkowania

Spis tresci

1. Struktura e-materiatlu
o Wprowadzenie
o Materialy multimedialne: film edukacyjny, animacja, gra edukacyjna
o Obudowa dydaktyczna: interaktywne materiaty sprawdzajace, stownik pojec
dla e-materiatlu, przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczacego sie,
netografia i bibliografia
2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatow
3. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu.

POPRZEDNIA STRONA

Netografia i bibliografia

Przyktad przycisku stuzgcego do powrotu do poprzedniej strony
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te
przyciski umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

NASTEPNA STRONA

Instrukcja uzytkowania

Przyktad przycisku nawigujgcego do nastepnej strony
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.



Pod kazdym materialem multimedialnym znajduje sie przycisk z powigzanymi
¢wiczeniami/powigzanym ¢wiczeniem. Aby przej$s¢ do takiego ¢wiczenia, nalezy klikna¢
dymek z nazwg kategorii i rodzajem ¢wiczenia. Otworzy si¢ wtedy osobna karta

w przegladarce z ¢wiczeniem lub ¢wiczeniami.

Powiazane ¢éwiczenia

1. Przeglad i konserwacja elementow 3. Pojecia
montazowych

5. Przeglady i konserwacja uktadow
automatyki przemystowej

Widok przyktadowego przycisku ¢wiczen powigzanych z danym multimedium
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W prawej, gornej czesci ekranu znajduje sie pasek menu, w ktorym zebrane sg przyciski
dostosowujgce e-materiat do odbiorcow ze specjalnymi potrzebami. Dwa pierwsze
przyciski z literg A i strzatka w gore lub w dot stuzg odpowiednio do powigkszenia lub
pomniejszenia wielko$ci czcionki. Cztery przyciski z literg A wpisana w kwadraty stuzg do
wylaczenia/wlgczenia trybu wysokiego kontrastu w trzech wariantach: czarno-biatym,
zOlto-czarnym i czarno-zottym. Ikona czltowieka przelacza e-materiat do trybu
dostepnosci.

avar A AR

Widok panelu umozliwiajacego dostosowanie e-materiatu do odbiorcéw ze specjalnymi potrzebami.
Odpowiednio od lewej strony: zmniejsz rozmiar czcionki, zwieksz rozmiar czcionki, wytacz tryb wysokiego
kontrastu, wtacz czarno-biaty tryb wysokiego kontrastu, wtacz zétto-czarny tryb wysokiego kontrastu, wiacz
czarno-zotty tryb wysokiego kontrastu, przetacz tryb dostepnosci.

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

W trybie dostepnosci wszystkie elementy graficzne zastepowane sg opisami
alternatywnymi, ktore moga by¢ odczytywane przez generator mowy. RoOwniez ¢wiczenia
wykorzystujace grafiki zastepowane sg ¢wiczeniami alternatywnymi.

Wszystkie elementy e-materiatu, czyli tekst, opisy alternatywne, przyciski nawigacyjne

i funkcyjne, elementy dokumentaciji, linki i odnos$niki mozna odczyta¢ za pomocg czytnika
ekranu. Funkcjonalnosc¢ ta dziata zar6wno w trybie dostepnosci, jak i w standardowym
widoku.



Powrdt do spisu tresci

Woprowadzenie

Wprowadzenie przedstawia ogolng informacje, dla jakiej kwalifikaciji i dla jakiego zawodu
przeznaczony jest e-material. Zawiera rowniez spis tresci, dzigki ktoremu mozna przejs¢
do konkretnego materialu poprzez kliknigcie na ikone.

Spis tresci

Przeglady i konserwacja ukladéw Organizacja i przebieg procesu
automatyki przemystowej przegladu i konserwacji uktadow

automatyki przemystowej
Film edukacyjny

Animacja w 2D/3D

Przyktadowy wyglad spisu tresci.
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powrét do spisu tresci

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodza: film edukacyjny, animacja oraz gra edukacyjna.

Film edukacyjny, animacja

Film edukacyjny przedstawia prezentacje obstugi i zastosowania sprzetu (aparatura
pomiarowa, czujniki, przetworniki, mierniki, wskazniki, rejestratory, zawory)
wykorzystywanego do realizacji zadan zawodowych.

Animacja 3D prezentuje przewody, zawory, filtry, rozdzielacze, reduktory, regulatory
ciSnienia i podci$nienia, uklady czasowe i wykonawcze, wzmacniacze, potgczenia w roznej
konfiguracji. Mozna takze dostrzec ruch czynnikow roboczych w danym urzadzeniu.

Ekran wyswietlacza filmow i animacji wyglada jak na grafice ponize;:
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ELM.04 Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowe oraz kompetencji
Technik automatyk 311909

Widok ekranu startowego filmu
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby odtworzy¢ multimedium, nalezy klikng¢ na ikonke trojkata znajdujacg si¢ w dolnym
lewym rogu:

Ikona wtaczenia odtwarzania animacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona zmieni sie w ponizszy znak. Zeby zatrzyma¢ odtwarzanie, nalezy go kliknac.

Ikona zatrzymania odtwarzania animacji

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przeciggajac widoczny ponizej niebieski pasek do okreslonego poziomu, mozna ustawic¢
glo$nos¢ na wymagany poziom. By catkowicie wylgczy¢ dzwiegk, trzeba klikng¢ na symbol
glos$nika.

ra
e
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Widok ikon nawigacyjnych odtwarzacza filmu
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepna ikona pozwala na wlaczenie alternatywnej $ciezki dzwigekowej, ktora omawia
obraz wysSwietlany na ekranie.



Ikona do wtaczenia wersji filmu z audiodeskrypcija
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na powyzszg ikone zmieni si¢ ona na t¢ widoczng ponizej. Kliknigcie na nig
umozliwia wytgczenie alternatywnej Sciezki.

+

Ikona do wytaczenia trybu audiodeskrypcji
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona napisow to maty prostokat z kropkami i kreskami. Po kliknieciu na niego pojawia si¢
panel dajagcy mozliwos¢ wiaczenia lub wytaczenia napisow.

Panel wiaczania i wytaczania napiséw w animacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ikona ,auto” pozwala na dostosowanie jakos$ci wySwietlanego materiatu.

Panel zmiany jakosci animacji
Zrédto: Akademia Finansow i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Klikajgc na ikone ,,1x”, mozna wybra¢ predko$¢ odtwarzania filmu. Ponizej widnieja

dostepne opcje:



Predkosc

Poklatce
0.25

05

0.75

125
15
1.75
2

Panel zmiany predkosci animacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ostatnia ikona pozwala na wejscie w tryb pelnoekranowy oraz pozniejsze z niego wyjscie.

Ikona witgczenia trybu petnoekranowej animaciji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Gra edukacyjna

Gra edukacyjna wspiera rozwijanie umiejetnosci/zdobywanie wiedzy majgc na celu
prawidtowe wykonanie konserwaciji uktadow automatyki przemystowe;.

Witaj w grze edukacyjnej Konserwacja uktadéw automatyki
przemystowej. Gra wymaga trybu petnoekranowego. Aby do

niego przejsc, kliknij przycisk ponizej.

WLACZ TRYB PELNOEKRANOWY

Przyktadowy widok gry edukacyjnej
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Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ponizej widoczny jest ekran rozpoczecia gry.

o (o]

POMOC ZAMKNIJ GRE

Konserwacja
uktadow
automatyki
przemystowej )

\/ PRZEWIN W DGL 7 - - j

Przyktadowe okno gry edukacyjne;.
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ponizej znajduje si¢ grafika przedstawiajgca ekran rozpoczetej gry. Aby przejs¢ do
nastepnego etapu gry, nalezy pod dang rolg klikng¢ prostokat z napisem ,Rozpocznij gre”.

Gra polega na sprawdzeniu twojej wiedzy z zakresu przeprowadzania
serwisu elementow automatyki przemystowej.

Wecielisz sig w niej w role serwisanta. Napotkasz kilka zadan, w ktorych
prawidtowych odpowiedzi moze by¢ wiecej niz jedna. Wtedy nalezy zaznaczy¢

wszystkie poprawne odpowiedzi. Pamiegtaj o doktadnym przeczytaniu kazdego
pytania.

ROZPOCZNIJ GRE

Przyktadowy widok okna gry edukacyjne;j.

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Uczen w pierwszej kolejnosci zapoznaje si¢ z opisem roli. Aby przej$s¢ do nastepnego etapu
gry, nalezy pod rolg klikna¢ prostokat z napisem ,,Rozpocznij'.



Ekran wyboru roli.

Technik automatyk
NOwA

Jestes serwisantem uktadow
automatyki przemystowej. Twoje
zadanie to utrzymanie i naprawa
skomplikowanych systemow
automatyzacji w przemysle.
Jestes ekspertem w swojej
dziedzinie, dysponujesz wiedzg
na temat elektroniki,
programowania i mechanicznych
uktadéw automatyki. Potrafisz
rozwigzywac problemy,
pracowaé pod presjg czasu i
$wietnie sobie radzisz w pracy
zespotowej. Jako serwisant
uktadéw automatyki
przemystowej jestes
niezbednym specjalista,
poniewaz twoja praca ma
bezposrednie przetozenie na
funkcjonowanie catej linii
produkceyjnej w fabryce.

ROZPOCZNIJ

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Nastepnie nalezy wybra¢ poziom, po czym klikng¢ przycisk ,Rozpocznij’, by przejs¢ do
glownej czesci gry.

Wyhierz poziom trudnosci

Poziom fatwy
DOSTEPNY

Na tym poziomie udowodnisz
sobie, ze znasz wszystkie
niezbedne podstawy, aby
rozpocza¢ prace jako serwisant.
Pamietaj, niektére pytania mogq
‘wymagac wiecej niz jednej
poprawnej odpowiedzi, musisz
‘wtedy zaznaczyc je wszystkie.

Poziom sSredni
NIEDOSTEPNY

Sredni poziom gry edukacyjnej
.Konserwacja uktadow

Poziom trudny
NIEDOSTEPNY

Trudny poziom gry edukacyjnej
"Konserwacja uktadéw

yki przemy j” jest
skierowany do 0s6b z
podstawowg wiedzg i
doswiadczeniem w tej
dziedzinie. Napotkasz w nim
zadania dotyczace konserwacji i
naprawy réznych elementéw
automatyki przemystowej, takich
jak sterowniki PLC, zawory
pneumatyczne, systemy
HMI/SCADA. Zadania beda
wymagac znajomosci zasad
dziatania tych systeméw, a takze
umiejgtnosci identyfikacji i
rozwigzywania probleméw. Aby
0siggnac sukces, musisz
wykaza¢ sie wiedzg na temat
narzedzi i sprzetu
konserwacyjnego, a takze
podejmowa¢ decyzje dotyczace
konserwacji i naprawy.

ROZPOCZNIJ

yki przemystowej" jest
skierowany do 0s6b z wiedzg i
doswiadczeniem w te]
dziedzinie. Gracz bedzie musiat
rozwigzaé zadania dotyczace
konserwacji i naprawy
skomplikowanych systeméw
automatyki przemystowej, takich
jak duze i zlozone systemy
sterowania procesami
przemystowymi

ROZPOCZNIJ

ROZPOCZNIJ

Okno wyboru poziomy gry
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepnie odpowiada na pytania. Po zaznaczeniu odpowiedzi, klika przycisk ,Zatwierdz
odpowiedz”. Uczen dostaje informacje zwrotng po kazdym pytaniu.



Ponizej zostaly przedstawione narzedzia, ktore pomoga ci w
przegladzie pompy. Uwaiaj, nie wszystkie narzedzia sa potrzebne.

Wybierz tylko te, ktére naprawde ci sie przydadzg

Wybierz wszystkie poprawne odpowiedzi:

—

[] oopowiepza

Sciaggacz izolacji do
przewoddw

[] oopowieoz e

Sciggacz do usuwania
uszczelek

[ oorowenzc

Multimetr

Widok gry.

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po kazdejudzielonej odpowiedzi, uczen otrzymuje informacje zwrotna.

Niestety...

To nie jest prawidtowa odpowiedz.

SPROBUJ PONOWNIE

Informacja zwrotna dla ucznia, widoczna na ekranie
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Na koniec uczen otrzymuje wynik swojej gry - pozytywny badz negatywny.



Gratulacje!

Gratuluje przejscia tatwego poziomu gry ,Konserwacja uktadéw
automatyki przemystowej"! Twoje umiejetnosci i wiedza na temat
automatyzacji przemystowej sg imponujace. Ciesze sie, Zze grasz w
te gre i uczysz sie na biezgco. Mam nadzieje, ze bedziesz
kontynuowaé przygode na dalszych poziomach i rozwijaé swoje
umiejetnosci jako serwisant uktadéw automatyki przemystowe;j.

Twoje wyniki

Status: Zaliczony Wynik poziomu: 100%

Zapisanie wyniku utrwali rezultat i umozliwi wykonanie
kolejnych zadar

Powtérzenie poziomu resetuje wynik uzyskany w ramach
aktualnego poziomu i pozwala na paprawe wyniku.

POWTORZ POZIOM

Ekran podsumowujacy gre
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Na samej gorze, od lewej strony znajduja si¢ informacje dla ucznia o postepach gry,
otrzymanych punktach i odznakach, zas po prawej stronie uczen moze klikng¢ w ,Pomoc”
dotyczaca gry lub moze wyjS¢ z niej poprzez klikniecie opciji ,Zakoncz gre”.

Postep: 0% Punkty: 0 Odznaki: 0/0 © of WLACZ DIWIEK TLA @ romoc () zamKNIJ GRE

Pasek z widokiem postepu gry.
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Powrdt do spisu tresci

Obudowa dydaktyczna

W jej sktad wchodzg interaktywne materiaty sprawdzajgce, stownik poje¢ dla e-materiatuy,
przewodnik dla nauczyciela, przewodnik dla uczacego si¢, netografia i bibliografia.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materialy sprawdzajace zawieraja pytania w formie testowej, dzieki ktorym
uczen moze sprawdzi¢ stan swojej wiedzy. Pytania zawieraja polecenia, z ktorych wynika,
w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi (np. zaznaczy¢, wpisa¢, dopasowac). Po
udzieleniu odpowiedzi wySwietla si¢ informacja, czy byta ona prawidtowa czy
nieprawidtowa.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce:


file:///a/DsO063loy

1. Przeglad i konserwacja elementéw montazowych

2. Proces ()

3. Pojecia @

4. Automatyka przemystowa

5. Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej

6. Przebieg procesu przegladu i konserwacji ukladéw automatyki przemystowej @
7. Uklady automatyki przemystowej

8. Czynnoéci konserwacji (3

9. Glowica

10. Elementy linii produkcyjnej (3

11. Zespol sprezonego powietrza (3)

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajgce
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Po kliknieciu na dany temat, zaktadka rozwinie si¢ i wyswietli si¢ zadanie.

1. Przeglad i konserwacja elementow montazowych

| 2. Proces (3
Uzupetnij luki odpowiednimi wyrazeniami. G]
Kazda Iiniai ' skfada sie element(')wi Kazdy sterownik obstugiwany jest za pomocg

' operatorskiego zwanego

przyciskéw lub

[ sterownikowi ] [ panelu l [ przemystowa l [wykonawczych

o o]

Pokaz odpowiedz
3. Pojecia @

4. Automatyka przemyslowa

Przyktadowy widok zadania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Po zaznaczeniu danej odpowiedzi mozna klikna¢ przycisk ,,Sprawdz”. Nad poleceniem
wyswietli sie informacja zwrotna, czy zadanie zostato poprawnie wykonane. W przypadku
niepoprawnej odpowiedzi w informacji zwrotnejbedzie zawarty tytut multimedium, na
podstawie ktorego mozna uzupetni¢ wiedze, aby prawidtowo rozwigzac zadanie. Po lewej
stronie przycisku ,Sprawdz” znajduje si¢ symbol gumki. Klikajac na niego, czysci si¢
zaznaczone odpowiedzi, a zadanie wraca do formy wyjSciowej. Ponizej przycisku ,,Sprawdz”
widnieje napis ,,Pokaz odpowiedz”. Umozliwia on poznanie prawidlowego rozwigzania
zadania. Po prawej stronie polecenia, w gornym prawym rogu zadania, znajduje si¢
kolorowa ikonka. Jej kolor informuje o poziomie trudnosci zadania: zielony kolor to zadanie
tatwe, zotty - Srednie, czerwony - trudne.



Oznaczenia poziomu trudnosci zadan
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik pojec dla e-materiatu

Stownik poje¢ umozliwia zapoznanie sie ze stowami kluczowymi i ich definicjami
dotyczacymi e-materialu. Ponad pojeciami znajduje sie¢ wyszukiwarka poje¢. Nalezy wpisa¢
w prostokatne pole okreslong litere, a pojecia zostang przefiltrowane. Umozliwia to
uzytkownikowi znalezienie interesujgcego go zagadnienia. Pod kazdg definicja znajduja si¢
linki do materialow multimedialnych, w ktorych zostato uzyte dane pojecie.

W gornej czesci stownika znajduje sie instrukcja korzystania ze stownika oraz pole do
filtracji poje¢. Aby odnalez¢ jakieS$ pojecie, nalezy je wpisa¢ w polu filtracji. Po wpisaniu
widoczne bedzie tylko to pojecie wraz z definicja. Aby wroci¢ do listy wszystkich pojec,
nalezy klikna¢ krzyzyk w prawej czesci pola filtraciji.

‘ Instrukcja korzystania ze stownika ‘

Stownik poje¢ do e-materialu zawiera hasla oraz ich definicje. Hasta zostaly
ulozone w kolejnosci alfabetyczne]. Wybrane pojecia zawierajg rowniez
odsylacze (linki) do elementow skladowych e-materiatu, w ktérych zostaly
uzyte. Poprawne korzystanie ze stownika poje¢ pozwoli C1 opanowac
podstawowy zasob slownictwa branzowego oraz utatwi przyswojenie wiedzy

zawartej w e-materiale.

Filtruj pojecie b 4

aparatura kontrolno-pomiarowa

wszelkiego rodzaju mierniki, rejestratory, przetworniki, analizatory oraz zasilacze
ulatwiajace nadzor nad stanem urzadzen lub nad procesem realizowanym
automatycznie

» Gra edukacyjna ,Konserwacja ukladow automatyki przemystowej”
» Film edukacyjny ,Przeglady i konserwacja ukladow automatyki przemystowej”
« Animacja 3D ,Organizacja i przebieg procesu przegladu i konserwaciji ukladow

automatyki przemystowej”

Widok na gorng czes¢ stownika z polem filtrowania haset stownika
Zrédto: Akademia Finanséw i Binzesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera szczegotowe informacije o celach i efektach
ksztalcenia, ktore ma zapewni¢ e-materiat. Zawiera informacje o strukturze e-materiatu

i powigzaniach pomiedzy jego elementami, a takze wskazowki, jak wykorzysta¢ go w pracy
dydaktycznej. Mozna tam tez znalez¢ spis wymagan technicznych niezbednych do pracy

z e-materiatlem. Na gorze przewodnika znajduje sie spis tresci, ktory umozliwia przejscie do
konkretnego fragmentu tekstu. W strukturze e-materiatu opisywane multimedia majg
aktywne linki. Klikajgc na nie, mozna przejs¢ do strony z danym multimedium.


file:///a/DwDrQPvVk
file:///a/Db3eLz3VX

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczacego sie przedstawia strukture e-materiatu oraz zawiera instrukcje,
jak korzystac¢ z materialow w procesie samoksztalcenia. Mozna tam tez znaleZ¢ spis
minimalnych wymagan technicznych umozliwiajgcych korzystanie z e-materiatu. Na gorze
przewodnika znajduje si¢ spis tresci, ktory umozliwia przejscie do konkretnego fragmentu
tekstu. W strukturze e-materiatu opisywane multimedia majg aktywne linki. Klikajgc na nie,
mozna przejs¢ do strony z danym multimedium.

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia zawieraja spis linkow i pozyciji bibliograficznych, na podstawie
ktorych tworzony byt e-materiat.

Powrdt do spisu tresci

2. Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatow

W przypadku problemow z wysSwietlaniem si¢ elementéw w e-materiale nalezy upewnic
sie, ze urzadzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowe;.
Czasami zbyt wolne tacze internetowe moze spowodowac wolne tadowanie si¢ stron,
szczegolnie w przypadkach, gdy znajdujg si¢ na nich multimedia takie jak film. W takiej
sytuacji zalecane jest sprawdzenie, co moze spowalnia¢ internet. Najczesciej jest to
otwarcie zbyt wielu zakladek w przegladarce internetowej, przecigzenie systemu (zbyt
wiele otwartych aplikaciji).

Jezeli uzytkownik korzysta z internetu mobilnego, staba jako$¢ potgczenia moze by¢
spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.

Powrét do spisu tresci

3. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy www.zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy (przy czym Windows 7 nie jest juz wspierany przez Microsoft);
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jgdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100;


file:///a/Dw5dcQEdE
file:///a/D15wFwPfX
http://www.zpe.gov.pl/

 Firefox w wersji 62.0.2;

 Safari w wersji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;
 Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarkg
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej420 px.

Powro6t do spisu tresci



