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Dlaczego litowce sa bardzo reaktywne?

Litowce gwaltownie reaguja m.in. z woda. Fotografia przedstawia reakcje sodu z woda.

Zrédto: Cyberchemist, dostepny w internecie: www.flickr.com, domena publiczna.

Ze wzgledu na duza reaktywnos¢, litowce nie wystepujg w przyrodzie w stanie
wolnym. Czy wiesz, ze wrzucenie probki cezu do wanny z wodg powoduje jej
rozsadzenie? Niesamowite, prawda? Czy wiesz, ze litowce wykazuja najwyzsza
reaktywnos¢ wsrod metali? A moze znasz odpowiedz na pytanie, dlaczego sg tak
bardzo reaktywne?

Twoje cele

e Opiszesz sposob przechowywania litowcow.
e Wyjasnisz przyczyny reaktywnosci litowcow.
e Przedstawisz, w jaki sposob zmienia si¢ reaktywnos¢ litowcow w grupie.

e Porownasz odpowiednie wiasciwosci litowcow i przedstawisz zaleznoSci

pomiedzy nimi a reaktywno$cig litowcow.



Przeczytaj

Ze wzgledu na reaktywnos¢, litowce przechowuje sie w cieczy, ktora z nimi nie reaguje,

np. w nafcie. Chroni to litowce przed dostepem wilgoci czy powietrza.

Prébka sodu zanurzona w oleju
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 1
Ponizej przedstawiono tabele z wartosciami promieni atomowych, liczb
atomowych, elektroujemnosci i energii jonizacji oraz konfiguracja elektronowa skrécong
podpowtokowg atomoéw poszczegdlnych litowcow. Przeanalizuj podane wartosci
i wyciagnij odpowiednie wnioski.
Konfiguracja L. . L.
. Promien = Elektroujemno$¢ | Ene
Symbol Liczba | elektronowa L,
L i atomowy (wg skali = joni
pierwiastka | atomowa @ skrécona .
[bpm] Paulinga) [—]
podpowtokowa
Li 3  [He] 2st 145 1,0
Na 11 | [Ne] 3s! 180 0,9
K 19 | [Ar] 4s! 220 0,8
Rb 37 | [Ki] 5s! 235 0,8
Cs 55 | [Xe] 6s? 260 0,8
1 brak
Fr 87 | [Rn] 7s 0,7
danych

Atomy litowcow posiadaja po jednym elektronie walencyjnym ns'. Im wiekszy jest

promien atomu litowca, tym bardziej elektron walencyjny jest oddalony od jadra

atomowego.

Odleglosc¢ elektronu walencyjnego od jadra wptywa na energie jonizacji

i elektroujemnosc¢. Im ta odleglosc¢ jest wieksza, tym wartoS¢ energii jonizacji

i elektroujemnosci maleje. Im bardziej elektron walencyjny jest oddalony od jadra
atomowego, tym tatwiej ulega oderwaniu. Atomy litowcow o wiekszej liczbie
atomowej tatwiej ,oddajg” elektron walencyjny, tworzac jednododatnie kationy (M ).

Konsekwencjg tego jest rosngca reaktywnosc litowcow w grupie.

Li Na K Rb Cs Fr

aktywnosé rosnie
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Szereg aktywnosci litowcow
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wraz ze wzrostem liczby atomowej litowcow w grupie (,w dot grupy”), ro$nie ich

aktywnos$¢ chemiczna.

Litowce sg bardzo reaktywne, gdyz wynika to z budowy ich atomow. Wraz ze
wzrostem liczby powtok elektronowych atomow litowcow rosng ich promienie
atomowe, a maleje elektroujemnosc i energia jonizacji. Im bardziej oddalony jest
elektron walencyjny od jadra atomowego, tym tatwiej atom ,,0ddaje” ten elektron,

przechodzgc w jednododatni kation i tworzgc wigzanie jonowe.

Stownik

elektron walencyjny

(gr. élektron ,bursztyn”) ujemnie natadowana czastka elementarna wystepujaca na
ostatnich podpowtokach, tzw. walencyjnych, wokot atomu

elektroujemnos¢

zdolnos¢ atomow danego pierwiastka do przyciagania elektronow

energia jonizacji

minimalna energia, jaka nalezy dostarczy¢, aby oderwac elektron od atomu

danego pierwiastka w stanie gazowym
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Wirtualne laboratorium - S




Laboratorium 1
Przeprowadz eksperyment w laboratorium chemicznym. Zapoznaj sie z problemem
badawczym i zweryfikuj wtasng hipoteze. W formularzu zanotuj swoje obserwacje

i wyniki, a nastepnie zapisz wnioski.

Uwaga! Pamietaj, ze po wyjeciu metalu z nafty nalezy go osuszy¢, odkroic¢ jego kawatek
i zdrapa¢ matowy nalot pokrywajacy jego powierzchnie. Czynnos¢ ta musi zostac
powtdrzona przed kazdym kolejnym etapem doswiadczenia wymagajacym uzycia

nowego kawatku metalu.

Podczas wykonywania doswiadczenia zwrd¢ uwage na takie wtasciwosci badanych
metali, jak ich potysk, twardos$¢ i gestos¢ wobec wody. Sprawdz, jak spalaja sie

w ptomieniu palnika oraz jak wygladajg po spaleniu. Nastepnie sprawdz, jak analizowane
metale reagujg z woda. W celu okreslenia, jaki odczyn ma powstajacy roztwoér, przed
przeprowadzeniem reakcji dodaj do wody kilka kropel alkoholowego roztworu

fenoloftaleiny.

Zaso6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DwtxBdalf

Wirtualne laboratorium pt. Badanie wiasciwosci fizycznych i chemicznych litowcow.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DwtxBdaLf

Analiza eksperymentu: Badanie reaktywnosci wybranych litowcéw.

Problem badawczy: Czy lit, séd i potas charakteryzuja sie podobng aktywnoscig chemiczng?

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny:

Odczynniki chemiczne:

Przebieg eksperymentu:

Obserwacje:

Whyniki:

Whioski:




Cwiczenie 1

Sposrdod podanych ponizej stwierdzen wybierz i zaznacz te, ktére poprawnie opisujg metale
badane w wirtualnym laboratorium.

reaguja z woda tworzac m.in. wodor;

charakteryzuja sie potyskiem;

nie reaguja z tlenem;

s3 matowe;

sg twarde;

roztwor otrzymany po ich wprowadzeniu do wody ma odczyn kwasowy.

roztwor otrzymany po ich wprowadzeniu do wody ma odczyn zasadowy;

reaguja z woda tworzac m.in. tlen;

sg miekkie;

przechowuje sie je pod warstwg nafty;

maja gestosc wiekszg od gestosci wody;

reaguja z tlenem;

przechowuje sie je pod warstwa wody;

o o o o o o o oo o oo o0

maja gestos¢ mniejsza od gestosci wody;



Cwiczenie 2
Do podanych ponizej opisdéw dopasuj symbol odpowiedniego metalu, badanego
w wirtualnym laboratorium. Zwré¢ uwage, ze do niektérych opiséw mozna dopasowac

wiecej niz jeden pierwiastek.

Metal sposréd badanych, ktory charakteryzuje sie
najwieksza aktywnoscig wobec wody.

(L] (K] (K] [Na ] [ L]

EENES

Metal sposréd badanych, ktéry mozna kroi¢ nozem.

Metal sposréd badanych, ktéry podczas spalania
barwi ptomien palnika na intensywnie z6tty kolor.

Metal sposréd badanych, ktérego powierzchnia
pokrywa sie na powietrzu matowym nalotem.




Cwiczenie 3

Potas w reakcji z tlenem tworzy m.in. odpowiedni ponadtlenek. Powstaty zwigzek
reaguje z woda i tlenkiem wegla(IV) zawartymi w powietrzu. Sam potas réwniez
reaguje z woda, a reakcja ta jest bardzo gwattowna. Napisz réwnania opisanych reakgji

chemicznych stosujac zapis czasteczkowy.

Réwnania zachodzacych reakcji chemicznych:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1

Zaznacz zdanie fatszywe.

() Wraz ze wzrostem liczby atomowej litowcéw maleje ich aktywno$¢ chemiczna.

Ze wzgledu na duza reaktywnosé, litowce nie wystepujg w przyrodzie w stanie
O wolnym.

() Litowce wykazuja najwyzsza reaktywnosé wsréd metali.
Cwiczenie 2

Zaznacz zdanie prawdziwe.

Ze wzgledu na reaktywnosé, litowce przechowuje sie w cieczy, ktéra z nimi nie
reaguje np. nafcie.

() Atomy litowcéw posiadaja dwa elektrony walencyjne na podpowtoce s.

() Sposréd wszystkich pierwiastkow litowce sg najmniej aktywne chemicznie.




Cwiczenie 3 >

Uzupetnij ponizsze zdania, wybierajac jedno z podanych okreslen.

Wraz ze wzrostem liczby atomowej‘ wzrastaja [ ] H malejg [ | ’d’rugos’ci promieni

atomowych atomoéw litowcow. Tym samym elektron walencyjny w atomie litowca znajduje

sie‘ blizej [ ] H dalej [ ] ’od jadra atomowego i jest przez nie‘ stabiej | H silniej | ’

przyciggany. W zwiagzku z powyzszym obserwuje sie nastepujace zmiany wtasciwosci

litowcow - im‘ krotszy (] H dtuzszy [ ] ’promierﬁ atomowy tym mniejsza wartosc

elektroujemnosci i tym‘ wigksza ] H mniejsza [ | lwartoéc’ pierwszej energii jonizacji

litowca.
Cwiczenie 4 @

Zweryfikuj, ktére ze zdan sa prawdziwe, a ktore fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Im bardziej elektron walencyjny jest oddalony od jadra O O
atomu, tym tatwiej ulega oderwaniu.

Atomy litowcoéw o wiekszej liczbie atomowej trudniej
oddaja elektron walencyjny, tworzac jednododatnie
kationy (M ™).

O
O

Elektroujemnosé cezu i fransu jest najmniejsza sposrod
wszystkich pierwiastkéw.

Wartos¢ energii jonizacji jest wyzsza w przypadku
potasu niz sodu.

Séd posiada wiekszg elektroujemnosc niz lit.

Promien atomu rubidu jest dtuzszy niz promien atomu
sodu.

O 0] O O
O 0] O] O



Cwiczenie 5 >

Dopasuj nazwy poje¢ do podanych ponizej definicji.

Nazwa

pojecia Definicja

____________________

ujemnie natadowana czastka elementarna wystepujaca na ostatnich
podpowtokach, tzw. walencyjnych, wokot atomu

____________________

____________________

minimalna energia, jaka nalezy dostarczy¢, aby oderwac elektron od
atomu danego pierwiastka

____________________

zdolnos¢ atomow danego pierwiastka do przyciggania elektronéw

elektroujemnos¢ ’ ‘ elektron walencyjny ’ ‘ energia jonizacji




Cwiczenie 6 ®
Przeanalizuj ponizszy wykres, przedstawiajacy zaleznos¢ miedzy liczbg atomowa
a energia jonizacji pierwiastkéw. Wskaz zalezno$¢ miedzy liczbg atomowg a wartosciag I

energii jonizacji w okresach uktadu okresowego.

Ne

Hg Rn

| energia jonizacji

T

\ 4

liczba atomowa

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrodto: Hejwowska S., Marcinkowski R., Chemia 1 Zakres rozszerzony, Gdynia 2007.

Cwiczenie 7 0
Prébke sodu o masie 0,46 g wrzucono do zlewki z woda. Po reakcji odczytano, ze

objetos¢ roztworu wynosi 500 cm?. Oblicz stezenie molowe otrzymanego roztworu.

Odpowiedz:




Cwiczenie 8 @
Prébke potasu o masie 0,78 g wrzucono do wody o masie 500 g. Oblicz stezenie

procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Anna Daniewicz, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Dlaczego litowce sg bardzo reaktywne?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony;

uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Uczen:

3) analizuje i poroOwnuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne metali grup 11 2.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

opisuje sposob przechowywania litowcow;

wyjasnia przyczyny reaktywnosci litowcow;

przedstawia, w jaki sposOb zmienia si¢ reaktywnosc¢ litowcow w grupie;

porownuje odpowiednie wiasciwos$ci litowcow i przedstawia zaleznoSci

pomiedzy tymi wiasciwosSciami a reaktywnoscig litowcow.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

e technika zdan podsumowujgcych;
e metoda Philips 66;

e wirtualne laboratorium;

e Cwiczenia uczniowskie;

analiza materiatu Zrodtowego.
Formy pracy:

e praca zbiorowa;
e praca w parach;

e praca indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;



zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda;

podreczniki.

Przebieg zajec

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przykladowe pytania,
zaciekawiajac tematem: Czy wiecie, ze ze wzgledu na duzg reaktywno$¢ litowce
nie wystepuja w przyrodzie w stanie wolnym? Czy wiecie, ze wrzucenie probki
cezu do wanny z woda powoduje jej rozsadzenie? Czy wiecie, ze litowce wykazuja

najwyzszg reaktywno$¢ wsrod metali?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot pojecia
reaktywnosci. Efektem powinna by¢ wypracowana przez uczniow definicja

reaktywnosci.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zajec¢ i wspoOlnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na szeSc¢ grup, rozdaje arkusze papieru A4 /3,
mazaki. Wyjasnia, ze uczniowie beda pracowali metoda Philips 66. Kazda grupa
ma szes¢ minut, aby wymysli¢ przyczyny reaktywnosci litowcow. W tym celu
uczniowie moga korzystac z wszelkich dostepnych zrodet informacji. Kazdy
zespot wylania sposrod siebie lidera, ktory bedzie przedstawiat wyniki pracy na
forum klasy.

2. Po uptywie szeSciu minut liderzy przedstawiajg rezultaty pracy swoich grup na

forum klasy. Wszyscy uczniowie moga komentowac propozycje zespotow,

dopytujgc o kwestie nieprecyzyjne i niezrozumiate.

3. Po prezentacji rozwiazan i dyskusji na forum klasy, kazda grupa ponownie

podejmuje prace w celu udoskonalenia propozycji, pomystow. Po uptywie



kolejnych szeSciu minut nastepuje ponowna prezentacja pomystow na forum

klasy.

4. Wirtualne laboratorium ,Dlaczego litowce sg bardzo reaktywne?” - praca
w parach. Uczniowie majg dostep do komputerdow, na ktorych mozna odtworzyc¢
e-material. Uczestnicy zaje¢ majg za zadanie zbadanie i opisanie jak najwigckszej
liczby wtasciwosci fizykochemicznych litowcow (mozliwych do zbadania
w wirtualnym laboratorium). Nastepnie uczniowie samodzielnie wykonuja

polecenia do medium bazowego.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte

w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow. Przykladowe pytanie skierowane do

uczniow:

e Co tojest reaktywnos¢ pierwiastkow chemicznych?
e Jakie sg przyczyny reaktywnosci litowcow?

e Jak zmienia si¢ reaktywno$c¢ litowcow w obrebie grupy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupetnienia,

ktore uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

Przypomniatem /fam sobie, ze ...

Czego dzis si¢ nauczytem /tam ...

Co byto dla mnie latwe ...

Co sprawito mi trudnos¢ ...

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”



Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze by¢ wykorzystane przez uczniow podczas samodzielne;
pracy na lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze

by¢ réwniez wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego.

Materialy pomocnicze:

1. Polecenie podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Co tojest reaktywnosc¢ pierwiastkow chemicznych?
e Jakie sg przyczyny reaktywnosci litowcow?

e Jak zmienia si¢ reaktywno$¢ litowcow w obrebie grupy?

2. Nauczyciel przygotowuje:

e arkusze papieru A4 /3, mazaki.



