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Wielkosci wprost proporcjonalne

Istnieje wiele modeli matematycznych, ktére opisuja i pomagajg w rozwigzaniu problemow
z zycia codziennego. Jednym z takich modeli sg wielkosci wprost proporcjonalne, ktore
spotykamy na przyktad w przepisach kulinarnych. Ponizej przedstawiono przepis na
wykonanie paczkow. Z zaproponowanejilosci sktadnikéw wykonamy 15 paczkow.
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Paczki
sktadniki:

— 500 g maki pszennej
— 50 g $wiezych drozdzy
(lub 14 g drozdzy instant)
— 100 g masta (lub margaryny)
— 100 g cukru
— 4 76itka
—1 jajko
—250 ml mleka

Dodatkowo:

—1 jajko . .

— do wyboru: dowolny dzem, powidta,
krem orzechowo-czekoladowy

Bazujac na wiedzy teoretycznej oraz omowionych przykladach, rozwigzemy ¢wiczenia
interaktywne.

Twoje cele

e Rozpoznasz wielko$ci wprost proporcjonalne.
e Podasz przyklady wielkosci wprost proporcjonalnych.
o Wyznaczysz wielkoSci wprost proporcjonalne.

o Wykorzystasz wtasnoSci proporcji do rozwigzywania zadan.




Przeczytaj

W zyciu codziennym spotykamy si¢ z sytuacjami, gdy iloraz pewnych wielkoSci jest staty:

« iloraz odlegtosci w jakiej uderza piorun do czasu, po jakim ustyszymy grzmot,
« iloraz odleglosci w terenie do odpowiadajacej jej odlegtosci na mapie,

o iloraz wartosci zakupionego towaru do jego masy,

e iloraz stawki podatku do kwoty, ktora podlega opodatkowaniu.

Definicja: wielkosci wprost proporcjonalne

Dwie dodatnie wielkoSci sg wprost proporcjonalne, gdy iloraz odpowiadajacych sobie
wartosci tych wielkosci jest staly.

W przypadku wielkoSci wprost proporcjonalnych, wzrost lub zmniejszenie jednej wielkosci,
powoduje wzrost lub odpowiednio zmniejszenie drugiej wielkosci tyle samo razy.

WielkoSciami wprost proporcjonalnymi sg na przyklad:

e dlugos¢ boku kwadratu i jego obwod,
 dlugosc¢ promienia kota i jego obwad,
* liczba jednakowych pojemnikow i objetos¢ wody, ktorg mozemy do nich wlac.

Jezeli wprowadzimy oznaczenia:

a : b-ilorazliczb aib, gdzie b # 0,

c :d-ilorazliczb ci d, gdzie d # 0,

to rowno$¢ dwoch ilorazéw a : b = ¢ : d nazywa si¢ proporcja.

Liczby a i d nazywamy wyrazami skrajnymi, a liczby b1 ¢ wyrazami Srodkowymi.

W obliczeniach stosuje si¢ zapis 3 = 7, co jest rownowazne zapisowi a - d = b - ¢ (iloczyn
wyrazow skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazow srodkowych). Taki zapis proporciji
zastosujemy do rozwigzywania zadan. Méwimy, ze do rozwigzywania proporcji stosujemy
metode ,na krzyz"

Przyktad 1

W tabeli przedstawiono wielko$ci x i y, ktore sa wprost proporcjonalne. Wyznacz
wartosci liczb k, [ oraz m.

T 5 k 9 m
Y 8 10 l 12
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Rozwiazanie:

Jezeli wielkoSci x i y sg wprost proporcjonalne, to mozemy utozy¢ nastepujace proporcije:
% = %, zatem k = 6, 25,

= = %, zatem [ = 14,4,

m
12

oo

zatemm = 7, 5.

Przyktad 2

Rozwigzemy roOwnanie zapisane w postaci proporciji % = %
Rozwigzanie:

Iloczyn wyrazow skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazow srodkowych, zatem:
3-(3z—5)=4-(2x+3),czyli 9z — 15 = 8z + 12.

Rozwigzaniem rownania jest liczba x = 27.

Przyktad 3

W pewnej szkole uczy si¢ 520 uczniow. Stosunek liczby dziewczat do liczby chlopcow
jest rowny 6 : 7. Wyznaczymy liczbe dziewczat i liczbe chlopcow w tej szkole.

Rozwigzanie:

Jezeli przez x oznaczymy liczbe dziewczat w tej szkole, to liczba chtopcow wynosi
920 —zoraz 0 < z < 520.

Ukladamy i rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporciji:

e g

Zatem7-x = 6 - (520 — z), czyli

x = 240,

520 — =z = 280.

Liczba dziewczat uczeszczajgcych do tej szkoty wynosi 240, a chlopcow 280.

Przyktad 4

Motocykl pokonat trase 180 km w ciggu 4, 5 h. Obliczymy, jaka dlugo$¢ miataby trasa,
ktorg pokonatby ten motocykl w ciggu 6 godzin, gdyby utrzymat te sama Srednig
predkosc.



Rozwigzanie:

Jezeli przez x oznaczymy tras¢ pokonana w ciggu 6 h, to do wyznaczenia dtugosci tej
trasy rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporciji:

B — 2 zatem 6 - 180 = 4,5 - z, czyli z = 240.
Przy tej samej predkosci, motocykl w ciggu 6 h pokonalby trase dtugosci 240 km.
Przyktad 5

Odcinek podzielono na dwa mniejsze odcinki, ktorych stosunek dtugosci wynosi 3 : 5.
Wyznaczymy, jaka jest dtugos¢ tego odcinka, jezeli mniejsza czeSc¢ jest o 10 krotsza od
wiekszej czesci.

Rozwigzanie:

Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

x - dtugos¢ krotszej czesci odcinka,

x + 10 - dlugosc dtuzszej czesci odcinka.

Ukladamy i rozwigzujemy rOwnanie zapisane w postaci proporciji:
3 z

+ = oo, zatem b5 - x = 3 - (z + 10).

Po rozwigzaniu rownania otrzymujemy, ze * = 15, zatem krotsza czes¢ odcinka ma
dtugos¢ 15, a dluzsza 25.

Wobec tego caly odcinek ma dlugosc¢ 40.

Przyktad 6

Wiadomo, ze 40 ziarenek kawy wazy 4, 8 g. Obliczymy, ile wazy jedno ziarenko kawy.
Rozwigzanie:

Jezeli przez x oznaczymy mas¢ jednego ziarenka kawy, to do wyznaczenia wartosci
rozwiazujemy rownanie zapisane w postaci proporcij:

< = T,zatemz = 0,12

Jedno ziarenko kawy ma mase 0, 12 g.

Stownik



proporcja

rownos$¢ dwoch ilorazow



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Przeanalizuj dziatanie schematu interaktywnego, dotyczacego rozwigzywania réwnania
w postaci proporcji, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DWpyzZ663
Polecenie 2

Rozwiaz rownania:

z—1 __ 2
a) 5= = 41
2x—3 5
b) z—2 3
r—5 __ 2z
C) z  xz—1


https://zpe.gov.pl/a/DWpyzZ663

Polecenie 3

W ponizszym schemacie przygotuj algorytm wyliczajacy wybrang wartosé parametru
Z proporcji.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Rozwigzaniem réwnania zapisanego w postaci proporcji ‘”;:1 = ‘"sz jest liczba::
O (=7
O 8
O (-8)
Cwiczenie 2 ®

Wiadomo, ze wielkos$ci wystepujace po obu stronach réwnania sg wprost proporcjonalne.
Potacz w pary réwnanie z jego rozwigzaniem.

5 2 =3
2 ) _
z+1 z+3 z=0
4 9 _ 12
z 43 T =5

z+2 z+4

z+1 z+2



Cwiczenie 3

Zaznacz wielkosci, ktére sg wprost proporcjonalne.

Masa ziemniakdéw i wartos$¢ ziemniakow.

Dtugos¢ boku rombu i jego obwéd.

O o O

Wozrost cztowieka i jego waga.

(] Czas przejazdu samochodu na okre$lonym odcinku trasy i jego predkoscé.

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Pogrupuj elementy, zgodnie z podanym opisem.

Wielkosci, ktére sa wprost proporcjonalne:

predkos¢ i czas potrzebny na
przejechanie ustalonego odcinka
drogi

Wielkosci, ktore nie sg wprost proporcjonalne:

dtugos¢ boku kwadratu
i kwadrat dtugosci jego
przekatnej

obwadd kwadratu i wartos$c jego
pola

dtugosc¢ promienia okregu i jego
obwéd

dtugosc¢ boku kwadratu
i dtugosc jego przekatnej

dtugos¢ wysokosci i dtugosc
boku tréjkata réwnobocznego




Cwiczenie 6

Wstaw w tekst odpowiednie liczby. Kliknij w luke, aby wyswietli¢ liste rozwijalng i wybrad
prawidtowa odpowiedz.

Aby otrzymac 2 kg maki potrzeba 5 kg pszenicy.

lle kilogramoéw maki otrzymamy z:

‘22,5kgH1,2kgHGOkgH400kgH4,8kg’

Cwiczenie 7 @
Rozwiaz zadania i uzupetnij odpowiedzi odpowiednimi liczbami.

Samochdd przebyt trase dtugosci 390 km ze $rednig predkoscia 65 kTm

a) lle czasu zajeto mu pokonanie tej trasy?

Odpowiedz: godzin.

b) Jaka trase pokona ten samochdd jadac z tg samg predkoscig w ciggu 7 godzin?

Odpowiedz: kilometréw.

c) W jakim czasie samochdd pokona trase 195 km?

Odpowiedz: godziny.

d) Jaka trase pokona ten samochdd jadac z tg samg predkoscig w ciggu 12 godzin?

Odpowiedz: kilometréw.




Cwiczenie 8 @
Rozwiagz zadania:

a) Na upieczenie 18 babeczek potrzeba 540 dag maki. lle maki potrzeba na wykonanie 30
takich babeczek?

b) Zegarek spoznia sie 3 sekundy w ciggu 2 minut. Po jakim czasie spdZnienie bedzie wynosito
1,5 minuty?



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: WielkoSci wprost proporcjonalne

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» rozpoznaje wielkoSci wprost proporcjonalnych,

» podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych,

» wyznacza wielkoSci wprost proporcjonalne,

» wykorzystuje pojecie proporcji do rozwigzywania zadan.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e pracaz ekspertem;
 liga zadaniowa.

Formy pracy:



praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla temat lekcji: ,WielkoSci wprost proporcjonalne” oraz cele, wybrana
osoba formutuje kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego sie
uczniowie chcg dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwigzku z tematem lekc;ji?

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznaja si¢
z materiatem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach z sekcji ,,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuza pomocy, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznajg si¢ z materialem w sekcji ,Schemat interaktywny”, a nastepnie na
forum klasy wspolnie wyjasniajg ewentualne watpliwosci po wykonaniu polecen.

3. W kolejnym kroku uczniowie indywidualnie rozwigzujg ¢wiczenia numer 1i 2 w sekciji
»Sprawdz sie”. Po ustalonym czasie wybrani uczniowie przedstawiajg odpowiedzi,

a reszta klasy wspolnie ustosunkowuje sie do nich. Nauczyciel w razie potrzeby
koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacii
Zwrotne;j.

4. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzuja zadania 3-5 na czas
(od zadania tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwiaze zadania
jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania sg prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

5. Uczniowie realizujg indywidualnie ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Po ich
wykonaniu nauczyciel omawia najlepsze rozwigzania zastosowane przez uczniow.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.



2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekciji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
» WielkoSci wprost proporcjonalne.
Wskazowki metodyczne:

o Material w sekcji ,Schemat interaktywny” mozna potraktowac jako zadanie domowe
dotyczace analizy problemu wykorzystania proporciji i wielko$ci wprost
proporcjonalnych lub do rozwigzywania rownan zapisanych w postaci proporciji.

e Mozna tez wykorzysta¢ schemat na zajeciach poSwieconych rozwigzywaniu rownan.
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