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Jak rozwigzywac zadania geometryczne, prowadzace

do uktadu rownan liniowych z dwiema niewiadomymi?

Zrédto: Egor Myznik, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

Geometria jest jednym z dziatow matematyki, w ktorym niezwykle istotng role odgrywa
umiejetnos¢ zapisywania zalezno$ci pomiedzy obiektami geometrycznymi za pomoca
wyrazen algebraicznych. W planimetrii, czyli galezi matematyki zajmujacej si¢ geometrig na
plaszczyznie, rozwigzywanie problemow dotyczgcych wielokgtow zazwyczaj wymusza
zapisanie odpowiedniego rownania lub uktadu rownan.

Dtugosci odcinkow w wielokgcie np. bokow, przekatnych, wysoko$ci oraz miary katow sa
ze sobg wzajemnie powiazane, dlatego umiejetnos¢ rozwigzywania rownan oraz uktadow
rownan jest kluczem do sukcesu w rozwigzywaniu zadan problemowych z planimetrii.

W niniejszym materiale przygotowaliSmy liczne przyklady zadan z planimetrii, ktore
prowadzg do ukladu rownan z dwiema niewiadomymi.

Twoje cele

o Przeanalizujesz treS¢ zadania tekstowego z geometrii.

o Wskazesz i oznaczysz niewiadome.

o Ulozysz zaleznoSci pomiedzy odcinkami, katami, obwodami i polami wielokatow
oraz zapiszesz je w postaci uktadu rownan.

e Rozwigzesz uklady rownan prowadzace do rozwigzywania zadan geometrycznych.






Przeczytaj

Jednym z najprostszych problemow geometrii, prowadzacym do uktadu réwnan liniowych,
jest wyznaczanie dtugosci bokow wielokata w sytuacji, gdy znamy jego obwod oraz
zaleznosci zachodzace pomiedzy jego bokami. Poniewaz najprostszymi wielokgtami sa
prostokaty, wiec pierwszy przyklad bedzie dotyczyt wtasnie tejfigury geometryczne;.

Pole prostokata o bokach dtugosci a i b obliczamy ze wzoru
P = ab,
a obwod
L =2(a+Db).
Przyktad 1

Oblicz pole prostokata, ktérego obwod wynosi 72, a jeden z bokow jest o 10 dtuzszy od
drugiego.

Rozwigzanie

Oznaczmy przez a dlugos¢ krotszego, a przez b dtugos¢ dluzszego boku i zapiszmy
podane w zadaniu informacje w formie uktadu réwnan:

=a-+10
2(a+b)=72]:2

b—a=10
a+b=36

Gdy dodamy roéwnania stronami, to otrzymamy 2b = 46, wiec b = 23, a stad a = 13.Teraz

mozemy juz obliczy¢ pole P = 13 - 23 = 299.

Szczegblnym prostokatem jest kwadrat. W dowolnym kwadracie dlugo$¢ przekatnejd
zalezy od dtugosci jego boku a: d = av/2. Gdy mamy informacje o dodatkowej zaleznosci
pomiedzy bokiem, a przekatng kwadratu, np. o ile przekatna jest dtuzsza od boku, to
zapisujac i rozwigzujac odpowiedni uktad rownan mozemy wyliczy¢ ich dtugosci.

Przyktad 2
Oblicz pole kwadratu, ktorego przekatna jest o 12 dtuzsza od boku.

Rozwigzanie
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Niech a oznacza bok szukanego kwadratu, a d jego przekatna. Wiedzac, ze d jest o 12
dtuzsza od a, mozemy zapisa¢ ukiad rownan:

12:(vV2+1)
v2-1)(v2+1)
i otrzymujemy, ze bok kwadratu ma dtugo$¢ a = 12v/2 + 12, a jego przekatna
d=12v2+24.

Usuwamy niewymierno$¢ z mianownika: ( = 12‘2/?1“12 =12v2+12

Pozostato obliczy¢ pole:

2 _
P=a2= (12\/5 + 12) — 288 + 288+v/2 + 144 — 432 + 288+/2.

Innymi przykladami wykorzystania ukladow rownan w zadaniach geometrycznych, sa
zadania o katach w wielokatach, w tym réowniez o katach trojkata.

Suma miar wszystkich katow wewnetrznych trojkata jest rowna 180°. W przypadku tréjkata
prostokatnego z tego faktu wynika, ze suma miar jego katow ostrych jest rowna 90°.

Przyktad 3

Wyznacz miary katow ostrych trojkgta prostokatnego, w ktorym miara jednego z katow
ostrych jest 0 40% wieksza od miary drugiego kata ostrego.

Rozwigzanie

Oznaczmy miare mniejszego z katoéw przez «, a wigkszego przez . Suma miar katow
ostrych tréjkata prostokgtnego jest rowna 90°. Poniewaz kat 3 jest 0 40% wiekszy niz «,
wiec 8 = 140% - a = 1, 4a..

Zatem:




Odpowiedz:

Katy ostre tego trojkata maja miary 37,5 i1 52,5".

Jest wiele wzoréw na pole trojkata, ale najpopularniejszym z nich jest P = %ah, gdzie a to
dlugo$c¢ jednego z bokow trojkata, a h - dlugo$¢ wysokosci opuszczonej na ten bok.
Poniewaz trojkat ma trzy boki, wiec ma rowniez trzy wysokosci, a z tego wynika, ze

P = tah, = +bhy = 3che,
gdzie hq, hy i he to wysokoSci tréjkata opuszczone odpowiednio na boki dtugosci a, bi c.

Zauwazmy, ze z powyzszego wynika, ze w dowolnym trojkacie iloczyny dlugosci bokow
i odpowiadajgcych im wysokosci sg rowne.

Przyktad 4

Suma dlugosci dwoch bokoéw pewnego trojkata wynosi 87, a wysokoSci opuszczone na te
boki sa rowne odpowiednio 28 i 30. Oblicz pole tego trojkata.

Rozwigzanie

Oznaczmy boki trojkata przez a, bi ci zalézmy, ze a + b = 87. Przypu$cmy, ze 28 jest
wysokoscig opuszczona na bok a, a 30 - wysoko$cig opuszczona na bok b. Pole
rozwazanego trojkata jest rowne %a - 28 = 14a. Z drugiej strony, pole mozemy obliczy¢
jako %b - 30 = 15b. W obydwu przypadkach otrzymamy ten sam wynik, a wiec 14a = 15b.
Zapiszmy i rozwigzmy odpowiedni uktad rownan:

a+b=287
14a = 15b

14a — 156 =0 - (-1)

{a—|—b:87\-14
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14a + 14b = 1218
—14a 4+ 156 =0

Po dodaniu do siebie rownan otrzymujemy: 29b = 1218, wiec b = 42,aa = 87 — 42 = 45
. Pole trojkata jest rowne P = 14a = 14 - 45 = 630.

Odpowiedz:
Pole trojkata jest rowne 630.
Definicja: Kat srodkowy

Katem $rodkowym nazywamy kat, ktorego wierzchotek lezy w srodku okregu, a ramiona
sa pOlprostymi zawierajgcymi promienie tego okregu.

Definicja: Kat wpisany

Katem wpisanym nazywamy kat, ktorego wierzchotek jest dowolnym punktem okregu,

a ramiona sg polprostymi zawierajagcymi cieciwy okregu.

Jesli w danym okregu ramiona kata Srodkowego i wpisanego przecinajg si¢, to wyznaczaja
tuk, na ktorym s3 oparte.

Twierdzenie: o kacie sSrodkowym

Kat srodkowy ma miare dwukrotnie wiekszg od miary kgta wpisanego opartego na tym
samym tuku.

kat wpisany

kat Srodkowy

Przyktad 5

Suma miar katow Srodkowego i wpisanego opartych na tym samym tuku okregu jest
rowna 219°. Wyznacz miary tych katéw.




Rozwigzanie

Oznaczmy przez o miare kata wpisanego, a przez (8 miare kata srodkowego i korzystajac
z faktu, ze 8 = 2o rozwigzmy zadanie:

B =2«
a+ f=219°
B =2«
a+2a = 219°

B =2«
3 =219°|:3

B = 146"
a="T3"
Odpowiedz:

Kat wpisany ma miare 73°, a kat rodkowy 146°.

Gdy wiemy, jak zmienia si¢ pole prostokata, jesli wydluzymy badz skrocimy jego boki na dwa
sposoby, to rozwigzujac odpowiedni uktad rownan, mozemy obliczy¢ jego boki.

Przyktad 6

Jesli krotsze boki pewnego prostokata wydtuzymy o 6, a dtuzsze skrocimy o 6, to
otrzymamy prostokat o polu o 48 wiekszym od pola poczatkowego prostokata. Jesli
natomiast wszystkie boki tego prostokata wydtuzymy o 4, to otrzymamy prostokat o polu
0 104 wiekszym od pola poczatkowego prostokata. Znajdz dtugosci bokow tego
prostokata.

Rozwigzanie

Oznaczmy przez a dtugo$c¢ krotszego boku, a przez b dlugos¢ dtuzszego boku
poczatkowego prostokata. Jego pole jest rowne ab. Jesli wydtuzymy kroétsze boki o 6,
a dtuzsze skrocimy o 6, to pole nowego prostokata bedzie wynosic:

(a+6)(b—6).

Jesli natomiast wszystkie boki wydtuzymy o 4, to otrzymamy prostokat o polu
(a+4)(b+4).

Zapiszmy ukltad rownan:

(a+6)(b—6) =ab+ 48
{(a+4)(b+4) = ab + 104
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ab — 6a + 6b — 36 = ab+ 48 | — ab + 36
ab+4a + 4b+ 16 = ab+ 104 | — ab — 16

—6a+6b=84]:6
4a +4b=88:4

—a+b=14
a+b=22

Gdy dodamy do siebie réwnania stronami, to otrzymamy 2b = 36, a stad b = 18 i
a=22-18 =4.

Odpowiedz:

Boki tego prostokata majg dtugosci 41 18.

Rozwazmy trapez ABC D, ktéry nie jest rownoleglobokiem, o podstawach ABi CD.
Przedluzamy ramiona trapezu az do punktu przeciecia S.

A B

Poniewaz AB i CD sg réwnolegte, wiec katy <BAD i <CDS sg katami odpowiadajgcymi
i maja rowne miary. Analogicznie, katy <ABC' i <DC'S maja rowne miary. Z zasady kat-kat-
kat podobienstwa trojkatow wynika, ze trojkaty ABS i DC'S sg podobne. Dlatego:

IDS| __ |AS|
DO — 4B
ics| _ |BS
TDC] = TAB[

Przyktad 7

Przedtuzamy ramiona trapezu ABCD o podstawach AB i CD az do punktu przeciecia
S (zobacz rysunek powyzej). Wiedzac, ze odcinek DS ma dlugo$¢ 6, ramie AD - 12,
wysokos¢ - 7, a pole trapezu wynosi 35, oblicz dlugosci podstaw tego trapezu.
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Rozwigzanie

Oznaczmy przez a dlugo$¢ podstawy AB, a przez b dlugo$¢ podstawy CD.

Poniewaz DSl AS| wiec
DC] — TAB[» W€

% = 18 ‘astad 6a = 18b.
Zapiszmy ukltad rownan:
6a = 18b|: 6

(a+b)-7 — 35 ‘ ) %

[\

Odpowiedz:

Podstawa AB ma dilugos¢ 7,5,a CD - dlugos¢ 2, 5.

W niektorych zadaniach z geometrii niewiadomymi mogg by¢ pola figur ptaskich.
Zapoznajmy si¢ z przyktadem.

Przyktad 8

W trojkacie ABC na boku BC' zaznaczono taki punkt D, ze stosunek dtugosci odcinka
CD do DB jestréwny 2 : 3. Na boku AB zaznaczono natomiast punkt E tak, ze stosunek
dtugosci odcinkow AE i EB wynosi 4 : 1, odpowiednio. Punkt S jest punktem
przeciecia odcinkéw AD i CE. Oblicz pola trojkatéow EBS i DBS wiedzac, ze pole
trojkata ABC wynosi 110.

Rozwigzanie
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A 4b E b B

Poniewaz |CD| : |DB| = 2 : 3, wiec istnieje liczba dodatnia a taka, ze |CD| = 2a i
|DB| = 3a. Podobnie, poniewaz |AE| : |EB| = 4 : 1, wiec istnieje liczba dodatnia b taka,
ze |AE| = 4bi|EB| = b.

Zauwazmy, ze wysoko$¢ hi trojkata BCS opadajgca na bok BC jest jednocze$nie
wysokoscig trojkata DBS (opadajacg na bok D B) oraz wysokoscig trojkata DC'S
(opadajaca na bok C'D). Wyznaczmy pola tych tréjkatow:

5ah 3ah 2ah
Ppcs = =5+, Ppps = =5+, Ppcs = —5+.

Oznaczmy pole trojkata Ppps przez y i zauwazmy, ze Ppcs = %y

Zauwazmy, ze wysoko$¢ hy trojkata ABS opadajaca na bok AB jest jednocze$nie
wysokoscia trojkata EBS (opadajgca na przedtuzenie boku EB) oraz wysokos$cia trojkata
E AS (opadajacg na bok AFE). Wyznaczmy pola tych trojkatow:

5bh bh 4bh
Pyps = =5*, Peps = 5+, Pras = —5+=.

Oznaczmy pole trojkata Pgpg przez x i zauwazmy, ze Pgags = 4.

Poniewaz wysokos$¢ h, trojkata ABC opadajgca na bok BC jest jednocze$nie wysokos$cig
trojkata ABD opadajgca na bok BD i bok |BD| = £|BC|, wiec

Ppap = £ Pypc = £ - 110 = 66.
Z drugiej strony,
Ppap = Pgas + Peps + Ppps =4+ +y =5z +y.

Podobnie, poniewaz wysokos¢ hy, trojkata ABC opadajaca na bok AB jest jednocze$nie
wysokoéci trojkgta BCE opadajaca na bok BE i bok |[BE| = +|AB|, wiec



Ppop = £ Papc = 1 - 110 = 22
Z drugiej strony,
Ppcgp = Ppps + Ppps + Ppcs = ¢+ y + %yZUC‘F %y

Zapiszmy uklad rownan:

5z +y==66]-5
T+ 2y=22|(-3)

25z + 5y = 330
—3x — 5y = —66

Gdy dodamy do siebie rownania stronami, to otrzymamy: 22z = 264, astad x = 12
y=266—5-12=6.

Odpowiedz:

Pole trojkata EBS wynosi 12, a pole trojkata DBS jest réwne 6.

Stownik
pole trojkata

pole trojkata o bokach a, b, ¢ i wysokosciach odpowiednio hg, by, he odpowiadajgcym
tym bokom mozna obliczy¢ ze wzorow:

P = Lah,lub P = Lbhylub P = Sch,

z tego wynika, ze

suma miar wewnetrznych trojkata jest rowna 180°;

w tréjkgcie prostokatnym o katach ostrych 30° i 60° oraz przyprostokatnejlezace;
naprzeciw kata 30° dlugosci a, druga przyprostokatna ma dtugos$c av'3,
a przeciwprostokgtna ma dlugosc 2a

pole prostokata
pole prostokata o bokach a i b wyznaczamy ze wzoru
P=ab

a obwod ze wzoru




L =2(a+b)
pole kwadratu
pole kwadratu o boku a wyznaczamy ze wzoru
P =a?

obwod

a jego przekatna jest rowna

pole trapezu

pole trapezu o podstawach a i b oraz wysokosci A jest rowne

(a+b)h
2

odcinek 13czacy srodki ramion trapezu ma dlugos¢

a+b
2

w trapezie rownoramiennym wysoko$¢ poprowadzona z wierzchotka gornej podstawy
a—b i a+b
2 2

dzieli dolng postawe na dwa odcinki dlugosci odpowiednio
kat sSrodkowy

kat, ktorego wierzchotek lezy w srodku okregu, a ramiona sg potprostymi zawierajacymi
promienie tego okregu

kat wpisany

kat, ktorego wierzchotek jest dowolnym punktem okregu, a ramiona sg potprostymi
zawierajacymi cieciwy okregu;

miara kata sSrodkowego w danym okregu jest dwa razy wigksza od miary kata wpisanego
opartego na tym samym luku



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacjg multimedialna. Sprébuj najpierw samodzielnie rozwigzac zadanie,

a nastepnie sprawdz poprawnos¢ rozwigzania, analizujgc poszczegolne slajdy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DMO0x8Dhun


https://zpe.gov.pl/a/DM0x8Dhun

Polecenie 2

Oblicz dtugosci podstaw trapezu réwnoramiennego wiedzac, ze jego kat rozwarty ma miare

120°, przekatna ma dtugos¢ 5v/7, a ramie ma dtugos¢ 10.
Ustaw podane czynnos$ci w odpowiedniej kolejnosci.

Wykonaj rysunek (analogiczny, jak w prezentaciji).
Oblicz a i b rozwiazujac odpowiedni uktad réwnan.

Oblicz miare kata ostrego. Wykorzystaj fakt, ze suma miar katéw trapezu lezacych
przy tym samym ramieniu jest réwna 180°.

Wykorzystujac Twierdzenie Pitagorasa obliczy = GTH’

Wykorzystujac wtasnosci trdjkata prostokatnego o katach ostrych 30° i 60°, oblicz

wysoko$¢ trapezu i x = a;b.

Oznacz literami (np. a, b, ¢, d, x, y, o, B) odpowiednie odcinki i katy.

Wypisz dane.

Polecenie 3

Wiedzac, ze odcinek taczacy srodki ramion trapezu réwnoramiennego ma dtugos$¢ 14,
wysokos$¢ ma dtugosé 2\/5, a kat ostry ma miare 30°, wyznacz dtugosci podstaw tego
trapezu.

214

14

114

14

O

114

114



Sprawdz sie

Cwiczenie 1

a—pB=35"
O {a:2ﬂ

a+ B =180°
a—p=235"

|
oy R
|

O

Pokaz ¢éwiczenia: O @

O

Zaznacz poprawng odpowiedz. Jesli réznica pomiedzy miarg kata srodkowego i wpisanego
opartego na tym samym tuku jest réwna 35°, to mozesz obliczy¢ miary tych katéw,
rozwigzujac uktad réwnan:



Cwiczenie 2

Dany jest uktad réwnan: {

a+b=20

(A Bokami ktérego z czworokatéw moga byé a i b?
a= —+
5

Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

O

Prostokat o obwodzie 40, ktérego jeden bok jest 0 40% dtuzszy od drugiego boku.

Réwnolegtobok o obwodzie 40, ktérego jeden bok jest 0 20% dtuzszy od drugiego
boku.

Rownolegtobok o obwodzie 40, ktérego jeden bok jest 0 40% dtuzszy od drugiego
boku.

Prostokat o obwodzie 20, ktérego jeden bok jest 0 40% dtuzszy od drugiego boku.



Cwiczenie 3
Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zaznacz czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Znajac dtugosci dwoch
bokow troéjkata oraz
dtugosé wysokosci
opadajacej na jeden z tych O O
bokdéw mozemy obliczy¢
wysokos$¢ opadajaca na
drugi bok.

W dowolnym tréjkacie
ostrokatnym znajac dtugosc
jednego z bokdéw i miare
jednego z katéw przy tym O O
boku mozemy obliczy¢
dtugosci pozostatych
bokow.

Jest nieskonczenie wiele
prostokatow o nastepujacej
wiasnosci:

Jesli wszystkie boki
prostokata wydtuzymy o 2,
to otrzymamy prostokat

o polu wiekszym o 28 od O O
pola pierwszego prostokata.
Jesli skrocimy wszystkie
boki tego prostokata o 2, to
otrzymamy prostokat
o polu mniejszym o 20 od
pola pierwszego prostokata.

Znajac dtugosc odcinka
taczacego srodki ramion
trapezu réwnoramiennego
oraz jego wysokosc, O O
mozemy obliczyc¢ pole tego
trapezu.



Cwiczenie 4

W tréjkacie o kacie rozwartym 100° jeden z katédw ostrych ma miare trzy razy wieksza od
miary drugiego kata ostrego. Wyznacz miary katéw wewnetrznych tego trojkata.

Cwiczenie 5

Jeden z bokéw prostokata stanowi 30 % jego obwodu i jest jednoczes$nie o 2 dtuzszy od
drugiego boku. Oblicz pole i obwdd tego prostokata.

Cwiczenie 6

Jesli zwiekszymy obydwa boki prostokata o 3, to otrzymamy prostokat o polu o 45 wiekszym.
Jesli krétszy bok prostokata zwiekszymy o 1, a dtuzszy zmniejszymy o 1, to otrzymamy
kwadrat. Oblicz pole i obwéd tego prostokata.

Cwiczenie 7 @

Przedtuzamy ramiona trapezu ABC'D o podstawach AB i C'D az do punktu przeciecia S , jak
na ponizszym rysunku. Wiedzac, ze odcinek C'S oraz ramie BC' maja dtugos¢ 6, ramie AD - 9,
a obwadd - 48, oblicz dtugosci podstaw tego trapezu.




Cwiczenie 8 @

W trojkacie ABC na boku AC zaznaczono taki punkt D, ze stosunek dtugosci odcinka AD
do DC jest rowny 3 : 1. Na boku AB zaznaczono natomiast punkt E, ktéry dzieli bok AB na
dwa odcinki AE i EB tej samej dtugosci. Punkt S jest punktem przeciecia odcinkéw BD i
CE. Oblicz pola tréjkatow EBS i DC'S wiedzac, ze pole trojkata ABC wynosi 36.



Dla nauczyciela

Autor: Marta Frankowska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Jak rozwigzywaé zadania geometryczne, prowadzace do ukladu réwnan liniowych
z dwiema niewiadomymi?

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IV. Uklady rownan.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacije
geometryczng ukladow oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;

2) stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

Cele operacyjne:
Uczen:

« analizuje tres¢ zadania tekstowego;

» wskazuje i oznacza niewiadome;

 zapisuje zaleznosci pomiedzy odcinkami, kgtami figur, obwodami i polami
geometrycznych w postaci uktadu rownan,;

 stosuje znane metody do rozwigzania uktadu rownan;

« zwigzuje uktad rownan.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;



e operacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
e Cwiczenia;
o dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

» Uczniowie zapoznajq si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji ,,Przeczytaj”.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia temat i cele lekcji. Uczniowie wspolnie ustalajg kryteria
sukcesu.
2. Uczniowie w grupach dziela si¢ uzyskanymi w domu informacjami. .

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie ogladajg prezentacje multimedialng.

2. Nastepnie nauczyciel pyta, czy rozwigzania zadan przedstawionych w prezentacji sg
dla wszystkich zrozumiate. W razie watpliwosci, ttumaczy zadania.

3. Cala klasa wspolnie wykonuje pierwsze polecenie zamieszczone pod prezentacja.

4. Wybrany uczen rozwiazuje na tablicy drugie polecenie zamieszczone pod prezentacja.

5. Nauczyciel dzieli klase na trzy grupy. Uczniowie w grupach rozwigzujg ¢wiczenia 1-3
z sekcji ,Sprawdz si¢”. Grupa, ktora jako pierwsza zakonczy rozwigzywanie ¢wiczen,
przedstawia rozwigzanie wybranego ¢wiczenia. Jesli jej rozwigzanie jest poprawne,
typuje nastepna grupe do rozwiazania kolejnego zadania. Rozwigzanie ostatniego
¢wiczenia przedstawia trzecia grupa.



6. Uczniowie samodzielnie wykonujg pozostale ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”. Wybrani
uczniowie z klasy prezentuja swoje rozwigzania na tablicy.

Faza podsumowujaca:
e Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia, ktore nie zostaly rozwigzane na zajeciach.
Materialy pomocnicze:

» Opisywanie i rozwigzywanie za pomocg ukladow rownan zadan z kontekstem
praktycznym

Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel powinien si¢ upewnic, ze uczniowie znajg metody rozwigzywania uktadow
rownan. Moze tez zacheci¢ uczniow do zapoznania si¢ z prezentacjg multimedialng przed
lekcja.

Prezentacje mozna wykorzystac¢ na lekcji geometrii, poSwieconej zwigzkom miarowym
w trojkacie.


https://epodreczniki.pl/a/opisywanie-i-rozwiazywanie-za-pomoca-ukladow-rownan-zadan-z-kontekstem-praktycznym/Dm7wDITPH

