Witasciwosci substancji

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotanie do wcze$niejszej wiedzy ucznia
zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja sktada sie z nastepujacych sekciji:

 tekstu glownego, zawierajacego segmenty
o ,Czy stowo ,substancja” ma zawsze takie samo znaczenie?”;
o ,Jakie wlasciwosci nazywamy fizycznymi?”;
o Jakie wlasciwosci nazywamy chemicznymi?”;

e podsumowania;
o stownika;
e Cwiczen.

Ponadto materiat obejmuje 19 ilustraciji (fotografii, obrazéw, rysunkow), pie¢ filmow, 15
polecen w ramach tekstu gtéwnego, porzadkujacych na biezaco informacje, oraz 10 ¢wiczen
interaktywnych sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminow ,kowalnos¢”, ,kruchos¢”, ,rozpuszczalnosc”,
»substancja”, ,temperatura topnienia’, ,temperatura wrzenia”, ,wlasciwosci chemiczne
substancji” oraz ,wtasciwosci fizyczne substanciji’.



Witasciwosci substanciji

Zima do spryskiwaczy i chlodnic samochodowych wlewa si¢ specjalne plyny, ktore
zamarzaja w temperaturze ponizej -20 °C, a nawet -37 °C. Do szlifowania i polerowania
kamieni szlachetnych, a takze do ciecia szkla uzywa sie¢ diamentu, ktory jest
najtwardszym z materialow. Zastosowania substancji sa zwigzane z ich cechami
charakterystycznymi, takimi jak np. temperatura krzepniecia lub twardos§¢. Zastanow
sie, jakie inne wlasciwo$ci majg substancje nas otaczajace i w jaki spos6b mozna je
wykorzystywac.

Ptyn do spryskiwaczy
Zrédto: Dariusz Adryan, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 2.0.
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Tarcza diamentowa. Wtasciwosci substancji decyduja o ich zastosowaniu
Zrédto: Dariusz Adryan, epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» definicje chemii i czym si¢ ona zajmuje;

» zasady bezpieczenstwa obowiazujgce w szkolnej pracowni chemicznej;

» przykilady naczyn i sprzetu laboratoryjnego potrzebnych do wykonania okreslonej
czynnosci laboratoryjnej;

» zasady postepowania z substancjami i preparatami oznaczonymi piktogramami

ostrzegawczymi.



Nauczysz sie

» definiowac pojecie: substancja;

» okreslac¢, ktore cechy substanciji sg zaliczane do wlasciwosci fizycznych, a ktore - do
wlasciwosci chemicznych;

» planowac¢ metody badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych substancii;

» badac i opisywac wlasciwos$ci wybranych substancii.

1. Czy stowo , substancja” ma zawsze takie samo
znaczenie?

W jezyku potocznym substancjami nazywamy otaczajace nas elementy przyrody - wode,
powietrze, drewno do palenia w kominku, a takze uzywane w kuchni przyprawy. Jednak nie
jest to okreslenie poprawne pod wzgledem chemicznym.

Substancja to rodzaj materii o statym sktadzie chemicznym, wykazujacej zespot okreslonych
wlasciwosci, dzigki ktorym mozemy ja rozpoznac.

Substancjami sg np.: cukier, sol kamienna, zelazo, tlen, czysta woda, czyli tzw. woda
dejonizowana (w przeciwienstwie do wody morskiej czy tej z kranu, ktore zawieraja inne
zwigzki chemiczne).


javascript:void(0);

Doswiadczenie 1

Sprawdz, czy materiat, z ktérego wykonany jest dany przedmiot, ma wptyw na jego
zastosowanie. W tym celu wykonaj doswiadczenie. Wybierz hipoteze, napisz obserwacje oraz
sformutuj odpowiedni wniosek.

Problem badawczy:
Czy zastosowanie réznych przedmiotéw zwigzane jest z wiasciwosciami materiatéw, z ktérych

sg wykonane?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Zastosowanie przedmiotéw jest zwigzane z wtasciwos$ciami materiatow, z ktérych
sg wykonane.
Hipoteza 2: Zastosowanie przedmiotéw nie jest zwigzane z wtasciwosciami materiatow,

z ktérych zostaty one wykonane.

Twaéj wyboér:; Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« no6z drewniany (do smarowania);
« noz plastikowy;

« metalowy n6z kuchenny;

« deska do krojenia;

« jabtko.

Instrukcja:
1. Potoz jabtko na desce.
2. Sprobuj przekroic je kolejno nozami wykonanymi z réznych materiatéow (drewna, plastiku

i metalu).

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1

Zapisz hipoteze, obserwacje oraz wnioski.

Obserwacje:

Hipoteza:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uzyteczno$¢ przedmiotow jest zwigzana z wlasciwosciami materiatow, z ktorych sg
wykonane. Elementy konstrukcyjne wytwarza sie¢ z materiatow o duzej wytrzymatosci.
Garnki wykonuje sie z tworzyw, ktore dobrze przewodza ciepto, z kolei raczki - z izolatorow
chronigcych przed oparzeniem. Dobre i zte przewodnictwo ciepta to wtasciwosci materii,
ktore wplywajg na jej zastosowanie. Niektore cechy mozna zmierzy¢, a inne tylko opisac.
Pomiaréw dokonuje sie w tych samych warunkach (np. w temperaturze pokojowe;j (25 °C)

i pod cisSnieniem normalnym (1013 hPa)), co umozliwia porownanie wynikow.



Polecenie 2

1. Przypomnij sobie z lekcji przyrody, z czego zbudowany jest otaczajgcy nas Swiat.

2. Spodjrz na ilustracje przyktadowych wyrobéw (waty cukrowej, szpilki krawieckiej, solnego
zyrandola, srebrnej monety, miedzianej rynny) i okresl, z jakich substancji zostaty
wytworzone.

Substancje wokot nas
Zrédto: FocalPoint, dostepny w internecie: http: //commons wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Substancje wokot nas
Zrodto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.



Substancje wokot nas

Zrodto: Javier Kohen, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: http: //www.flickr.com, licencja: CC
BY-SA 2.0.

Substancje wokot nas
Zrédto: Coinman62, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: http: //commons wikimedia.org,
domena publiczna.

Substancje wokot nas

Zrédto: Ctd 2005, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: https: //www.flickr.com, licencja: CC BY-
SA 2.0.



Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Jakie wtasciwosci nazywamy fizycznymi?

Wszystkie substancje maja okreslone wtasciwosci. Mozemy je bada¢ zmystami (np. zobaczy¢,
ustysze¢, powachac) lub za pomocg specjalnych przyrzadow, co pozwala odrozni¢ dana
substancje od inne;j.

Wiasciwosci substanciji mozemy podzieli¢ na:

 jakosciowe - te, ktorych nie mozna wyrazi¢ w liczbach (np. smak, zapach);
« iloSciowe - te, ktore mozna mierzy¢ i opisa¢ za pomoca liczb (np. gestos¢, temperatura
wrzenia, temperatura topnienia).

Jakie znasz stany skupienia?
Polecenie 3

1. Przypomnij sobie z lekcji przyrody wiadomosci o stanach skupienia wody.

2. Rozejrzyj sie wokot siebie i dokonaj podziatu przedmiotéw, biorac pod uwage ich stan
skupienia.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Substancje moga wystepowac (w okreslonej temperaturze i przy odpowiednim ciSnieniu)
w jednym z trzech podstawowych stanow skupienia:

 stalym,
o cieklym,

e gazowym.



sublimacja

topnienie wrzenie, parowanie
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resublimacja

Schemat zmiany standéw skupienia
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Matgorzata Bartoszewicz, Agnieszka Kamiriska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.

Substancje mogg zmieniac¢ stan skupienia w okreslonej temperaturze. Przyjrzyjmy sie temu
zjawisku na przykladzie wody. Lod topi sig, czyli przechodzi ze stanu statego w ciekty,

w temperaturze 0 °C. Moéwimy, Ze jest to temperatura topnienia (krzepnigcia) wody. Kiedy
z kolei woda wrze, to przechodzi ze stanu cieklego w gazowy, w temperaturze 100 °C -
mowimy wowczas, ze jest to temperatura wrzenia wody.

Wszystkie te zmiany mozna odwroci¢ - wystarczy ogrzac lub oziebi¢ wode.

Niekiedy substancja stata przeksztatca si¢ bezposrednio w gaz z pomini¢ciem stanu
cieklego (sublimacja) i odwrotnie - gaz moze bezposrednio przejS¢ w stan staty, bez
skraplania i krzepniecia (resublimacja). Takg substancija jest np. jod. W temperaturze
pokojowej wystepuje w postaci ciemnofioletowych krysztatow, a juz podczas ogrzewania
ulega sublimacji. Widoczne s3 wtedy fioletowe pary.

Czwarty stan skupienia
Definicja uwzgledniajaca tylko trzy stany skupienia ulegta zmianie, kiedy to w 1928 r. Irving
Langmuir (czyt. erwing lanmire) wprowadzit pojecie plazmy.

Plazma to gaz bedacy najczesciej mieszaning jonow. We Wszechswiecie jest ona najczesciej
wystepujacym stanem materii. S3 z niej zbudowane gwiazdy (np. Stonice) oraz cata
przestrzen miedzygwiezdna. Na Ziemi wystepuje rzadko, ale mozna jg zaobserwowac przy
wytadowaniach atmosferycznych (np. podczas burzy), w zorzy polarnej, ptomieniu Swiecy
czy promieniu lasera. Techniczne zastosowanie plazmy jest szerokie, a najpardziej znane
produkty, w ktorych sie ja wykorzystuje, to telewizory z ekranem plazmowym (PDP - od ang.
plasma display panel), swietlowki oraz neonowki.

Powyzej wymieniono podstawowe stany skupienia materii, jednak dotad poznano ich
wiecej. W fizyce XXI w. mozna wyroznic¢ kilka kolejnych stanéw skupienia materii, jak np.



stan nadciekly (kondensat Bosego Einsteina), czyli moment, w ktorym materia nie wykazuje
zadnej lepkosci.

B ;
Staty stan skupienia

Zrédto: by J. Carmichael, Own work,, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Ciekty stan skupienia
Zrodto: Daniel Ahs Karlsson, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.



Gazowy stan skupienia

Zrodto: by Chmee2/Valtameri, Own work, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY 3.0.

-

Plazma
Zrédto: NASA Goddard Photo and Video, dostepny w internecie: http:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Ciekawostka

Zero absolutne W drugiej potowie XIX w. fizycy odkryli, ze temperatura jest przejawem
chaotycznego ruchu czastek, z ktorych sktada si¢ materia. W substancjach statych czgstki
drgajg, w cieczach - przemieszczajg si¢ swobodnie we wszystkich kierunkach,

zderzajac si¢ ze soba niczym kule bilardowe, a w gazach - poruszajg si¢ swobodnie we
wszystkich kierunkach. Zero absolutne (zero bezwzgledne) to 0 K (kelwinow) czyli -273,15
°C. Jest to taka temperatura, w ktorej czastki nieruchomieja, przestaja si¢ przemieszczac,
drgac i obracac, czyli maja najnizsza mozliwg energie.



Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/P17SIowER

Skale Celsjusza i Kelvina
Zrédto: Michat Szymczak, licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 4

Wiedzac, ze temperatura réwna 273 K odpowiada 0 °C, wyraz temperature pokojowg (25 °C)
w kelwinach. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

() 398K

(O OK

() 298K

(O -298K

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P17SIowER

Doswiadczenie 2
Problem badawczy:
Czy badana materia w tych samych warunkach moze zachowywac sie jednoczesnie jak ciecz

i substancja stata (mie¢ wtasciwosci cieczy i substancji statej)?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Badana materia w tych samych warunkach nie moze mie¢ wtasciwosci cieczy
i substancji statej.
Hipoteza 2: Badana materia w tych samych warunkach moze mie¢ wtasciwosci cieczy

i substancji statej.

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« krystalizator lub gteboki talerz;

« szklanka;

« skrobia ziemniaczana (maka ziemniaczana);

« woda.




Instrukcja:

1. Do krystalizatora (lub gtebokiego talerza) wsyp ok. % szklanki maki ziemniaczanej. Dodaj %
szklanki wody.

2. Nastepnie, caty czas mieszajac, stopniowo dolewaj wode az do momentu uzyskania cieczy
o konsystencji bardzo gestego ptynu.

3. Zbadaj zachowanie powstatej masy poprzez:

a) zanurzenie reki (szybko, wolno);

b) uderzenie piescia;

c¢) nabranie niewielkiej ilosci masy w dtonie i uformowanie kuli;

d) wrzucenie uformowanej wczesniej kuli do miski z masa;

e) potrzasniecie zawartoscia krystalizatora (talerza).

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RYMIYIBbObxEG

Film pt. Ciecz nienewtonowska w basenie
Zrédto: Tomorrow Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja prezentujaca zmiane stanu skupienia i zaleznosci miedzy utozeniem czasteczek wody
i maki ziemniaczane;j.



file:///preview/resource/RYMlYlBb0bxEG

Polecenie 5

Zapisz hipoteze, obserwacje i wnioski.

Hipoteza:

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Wiasciwosci fizyczne - cechy charakterystyczne substancii:

 stan skupienia;
e barwa;
» rodzaj powierzchni: blyszczaca, matowa, chropowata, porowata;
e twardos¢;
» zmiana ksztaltu ciata pod wpltywem sik:
o kruchos¢ (odksztalcenie trwale z rozpadem na mniejsze kawatki);
o sprezystoS¢ (zmiana ksztaltu pod wptywem niewielkiej sity i powrot do
pierwotnego ksztattu);
o kowalnosc¢ (odksztalcenie trwale metali, ale bez rozpadu na mniejsze kawatki);
e rozpuszczalno$¢ w wodzie i innych rozpuszczalnikach (ciektych, statych i gazowych);
e przewodnictwo ciepta;
o przewodnictwo pradu elektrycznego;
» wlasciwosci magnetyczne;
e temperatura wrzenia;
e temperatura topnienia;
o gestosc.


javascript:void(0);
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WHtasciwosci fizyczne
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Matgorzata Bartoszewicz, Agnieszka Kamiriska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.

metaliczny gestosc:
potysk 19,28 g/cm?®

najbardziej

ciggliwy
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wrzenia: topnienia:
2800°C 1046°C
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WHtasciwosci fizyczne ztota
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Matgorzata Bartoszewicz, Agnieszka Kamiriska-Ostep, OpenClips, dostepny w internecie:

http:/pixabay.com, licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 3

Zaplanuj doswiadczenie, przeprowadz je i zapisz obserwacje oraz wnioski.

Znajdz podobienstwa i roznice we wtasciwosciach fizycznych nastepujacych substancji: soli
kamiennej, cukru, maki, kawatka kredy, oleju, miedzianego drutu oraz zelaznej szpilki
krawieckiej. Porownaj ich barwy, stan skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie.

Problem badawczy:

W jaki sposéb mozna zbadac wtasciwosci fizyczne substancji i ich mieszanin?

Hipoteza:
Niektore wiasciwosci fizyczne substancji i ich mieszanin mozna zbadad za pomoca zmystéw,

np. wzroku.

Co bedzie potrzebne:

+ sOl kamienna;

« cukier;

« maka;

« kawatek kredy;

« woda;

« olej;

« miedziany drut;

« zelazna szpilka krawiecka;
« osiem szalek Petriego;
« siedem zlewek;

« bagietka.




Instrukcja:

1. Na szesciu szalkach Petriego umies¢ kolejno po tyzeczce: soli kamiennej, cukru, maki,
rozdrobnionej kredy, oleju oraz wody. Na siédmej szalce potdz kawatek miedzianego drutu,
a na 6smej - zelazng szpilke krawiecka.

2. Okresl stan skupienia oraz barwe badanych substancji.

3. Do zlewek wlej wode do potowy ich objetosci, dodaj badane substancje z szalek Petriego

(pomin wode) i zamieszaj bagietka. Okresl rozpuszczalnosé substancji w wodzie.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Uzupetnij tabele z obserwacjami.

Substancja

Stan skupienia

Barwa Rozpuszczalno$¢ w wodzie

s6l kamienna

___________________________________________________________

___________________________________________________________

cukier

...........................................................

___________________________________________________________

maka

...........................................................

___________________________________________________________

kawatek kredy

___________________________________________________________

___________________________________________________________

olej

___________________________________________________________

___________________________________________________________

miedziany drut

___________________________________________________________

___________________________________________________________

zelazna szpilka krawiecka

___________________________________________________________

___________________________________________________________

biata | | staty | | srebrzystoszara ’ ‘ biata ’ staty ’ ‘ staty ’ biata ’ ‘ nierozpuszczalna ’
zotty | | staty | | pomaranczowo-brunatna | | nierozpuszczalna ’ ‘ nierozpuszczalny
dobra ‘ staba ‘ ciekty ’ ‘ bardzo staba ’ ‘ staty ’ ‘ biata ’ ‘ staty ’ ‘ dobra ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Film dostepny pod adresem /preview/resource/REOgEIURTWoVj

Film pt. Badanie wtasciwosci fizykochemicznych substancji statych
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia badanie wtasciwosci fizycznych substancji statych.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1TdhX8RXKQf)J


file:///preview/resource/RE0gEIuRTWoVj
file:///preview/resource/R1TdhX8RXKQfJ

Film pt. Badanie wtasciwosci fizycznych substancji ciektych
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia badanie wtasciwosci fizycznych substancji ciektych.

Ciekawostka

Na poczatku XVIII w., pochodzacy z Gdanska holenderski inzynier Daniel Fahrenheit
(czyt. farenhait) wynalazl termometr rteciowy oraz, wzorujgc si¢ na dunskim astronomie
Olem Romerze, stworzyl nowg skale temperatur. Ole Romer (czyt. ule roma) za
temperature wrzenia wody przyjat 60 stopni, zgodnie z systemem sze$¢dziesigtkowym,
w ktorym liczg sie takze czas i katy (podzial na sekundy i minuty). Wedtug tej skali woda
zamarza w temperaturze 7,5 stopnia, a temperatura ciala ludzkiego wynosi 22,5 stopnia.
Daniel Fahrenheit, ktory nie lubit utamkow, najpierw pomnozyt stopnie Romera przez
cztery, a potem jeszcze nieco zmienit, zeby roznica miedzy zerem a temperaturg
ludzkiego ciata byta rowna 64 stopniom. Umozliwito mu to podzielenie jednego odcinka
wielokrotnie na pot (64 to 26) i zrobienie podziatki w swoich termometrach. Tak oto
temperatura zamarzania wody w skali Fahrenheita ma wartos¢ 32, a wrzenia - 212 stopni.
Amerykanie uzywaja tej skali do dziS. Europejczycy korzystajg ze skali szwedzkiego
astronoma i fizyka Andersa Celsiusa (czyt. andersa celsiusa), w ktorej O stopni to
temperatura topnienia lodu, a 100 stopni - temperatura wrzenia wody. Uzywanie innych
skal przez Amerykanow i Europejczykow jest ogromnym utrudnieniem ze wzgledu na
brak prostego przelicznika. Prowadzi to do sytuacji, w ktorej Europejczycy i Amerykanie
nie sa w stanie w pamieci, w szybki i tatwy sposob, przeliczy¢ skali Celsiusa na
Fahrenheita i odwrotnie.

Celsjusz Fahrenheit
0 i
100°C | | 212°F
20°C — 68°F
0°C — 32°F

Skale Celsjusza i Fahrenheita

Zrédto: Krzysztof Jaworski, Matgorzata Bartoszewicz, Agnieszka Kamiriska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.



3. Jakie wtasciwosci nazywamy chemicznymi?

Polecenie 7

Obejrzyj fotografie. Obie drabiny przez kilka miesiecy byty narazone na dziatanie podobnych
warunkéw atmosferycznych.

Zastanéw sie i napisz, jakimi wtasciwos$ciami réznig sie substancje, z ktérych wykonano obie
drabiny.

Drabina
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiasciwosciami chemicznymi nazywamy te cechy substancii, ktére mozna okresli¢ na
podstawie jej zachowania wobec innych substancji. Sg to np.:

e zapach,

e smak,

e palnose,

» reaktywnos¢ (zdolnos¢ do reagowania z okreslonymi substancjami lub jej brak, uleganie
rozkladowi na substancje prostsze pod wplywem okreslonych czynnikow).


javascript:void(0);

witasciwosci
chemiczne

WHtasciwosci chemiczne
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Matgorzata Bartoszewicz, Agnieszka Kamiriska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RshRQIxjBmXM6

Film pt. Etapy eksperymentu na przyktadzie badania wtasciwosci wybranych substancji
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia badanie wtasciwosci przyktadowych substancji, w celu ich identyfikacij.



file:///preview/resource/RshRQlxjBmXM6

Doswiadczenie 4

Znajdz podobienstwa i roznice we wtasciwosciach chemicznych trzech dowolnych substancji:
pod nadzorem nauczyciela poréwnaj ich smak i zapach. Zaplanuj doswiadczenie, przeprowadz
je, a obserwacje i wnioski zanotuj w zeszycie.

Problem badawczy:

Czy za pomocga zmystu wechu i smaku mozna okresli¢ wiasciwosci chemiczne substancji?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Za pomoca zmystu wechu i smaku mozna okresli¢ wtasciwosci chemiczne

substancji.

Hipoteza 2: Za pomoca zmystu wechu i smaku nie mozna okresli¢ wtasciwosci chemicznych

substancji.

Twaéj wyboér:; Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

+ woda;

« roztwoér wodny kwasu octowego o stezeniu 10 % (ocet);
« 0l kuchenna;

« cukier;

« dwie szalki Petriego.




Instrukcja:

1. Na szalkach Petriego nalezy umiesci¢ kolejno: wode, ocet, sél kuchenng i cukier.

2. Nastepnie ostroznie zbada¢ substancje za pomocg wechu.

Uwaga! Badanie zapachu nalezy przeprowadzac z zachowaniem szczegélnych srodkéw
ostroznosci, delikatnie nawiewajac ich pary ruchem reki w strone nosa.

3. Nastepnie nalezy zbadac substancje za pomoca zmystu smaku.

Uwaga! Smak wybranych substancji badamy wytacznie na wyrazne polecenie nauczyciela.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 8

Zapisz hipoteze, obserwacje i wnioski.

Hipoteza:

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 5

Problem badawczy:

Czy substancje ulegaja spalaniu w ten sam sposob?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Badane substancje spalajg sie w ten sam sposéb.

Hipoteza 2: Badane substancje réznia sie sposobem spalania.

Twaéj wyboér:; Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

e magnez;
o siarka;
« palnik;

« szczypce metalowe;
o tyzeczka do spalan;

« okulary ochronne.

Instrukcja:

1. Metalowymi szczypcami chwy¢ niewielki kawatek wstazki magnezowej i umies¢ go

w ptomieniu palnika. Obserwuj zachodzace zmiany.

2. Natyzeczce do spalan potdz niewielki kawatek siarki i umies¢ w ptomieniu palnika. Obserwuj

zachodzace zmiany.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Spalanie magnezu i siarki
Zrédto: By Leiem, Own work, CC BY-SA 4.0, commons.wikimedia.org, By Capt. John Yossarian, Own work, CC BY-SA 3.0
commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 9

Zapisz hipoteze, obserwacje i wnioski.

Hipoteza:

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 10
Uzupetnij rownania reakcji spalania magnezu i siarki, wykorzystujac podane ponizej wyrazenia.

Spalanie magnezu:

________________________________________________________

____________________________ + 02—
Spalanie siarki:

O

] (g0 |80, ] [2] 2] Me]

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Badanie wla$ciwosci fizykochemicznych tlenu oraz tlenku wegla(IV)

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RBwKGKgo4TgBU

Film pt. Badanie wfasciwosci chemicznych substancji gazowych
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W filmie przedstawiono doSwiadczenie porownujace wiasciwosci tlenu i tlenku wegla(IV).



file:///preview/resource/RBwKGKgo4TqBU

Polecenie 11

Przyporzadkuj wtasciwosci fizykochemiczne tlenu oraz tlenku wegla(lV), przenoszac je
w odpowiednie miejsca.

Tlen
gaz ’ ‘ bezbarwny ’ ‘ bezbarwny ’
nie podtrzymujacy spalania ’
podtrzymujacy spalanie ’

Tlenek wegla(lV)
bezwonny ’ ‘ gaz ’ ‘ bezwonny ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

o Swiat sktada sie z roznych substanciji, ktére maja staty sktad i okreélone wiasciwosci.

» Kazda substancja ma swoje charakterystyczne wtasciwosci fizyczne - np. stan
skupienia, barwe, rozpuszczalno$¢ w wodzie - oraz chemiczne - np. smak, zapach,
palnosc.

» Substancje mozna zidentyfikowac¢ na podstawie ich wtasciwosci.

» Zastosowania substancji wynikajg z ich charakterystycznych wlasciwosci, zar6wno
fizycznych, jak i chemicznych (np. cukier jest stodki, dlatego uzywamy go do stodzenia,
dwutlenek wegla nie podtrzymuje palenia, wiec jest stosowany jako srodek gasniczy
w niektorych rodzajach gasnic).

Praca domowa




Polecenie 12.1

Odszukaj w tablicach chemicznych wartosci gestosci, temperatur topnienia i wrzenia ztota,
platyny oraz srebra, a nastepnie poréwnaj je ze sobga, zestawiajac dane w tabeli.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 12.2

Opisz wtasciwosci czterech produktéow stosowanych na co dzien. Uwzglednij ich stan
skupienia, barwe, rozpuszczalnos¢ w wodzie oraz zapach. Dane zestaw w tabeli.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 12.3

Przedstaw w formie infografiki wtasciwosci substancji z podziatem na wtasciwosci fizyczne
i chemiczne.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wWyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



kowalnosc¢

wlasciwos¢ charakteryzujgca substancije state, np. metale, ktore pod wptywem kucia
ulegajg odksztalceniu, tworzac cienkie blaszki, a nawet folie
kruchos¢

wlasciwos¢ substancii statych lub materiatow, ktore pod wptywem uderzenia rozpadajg
sie na mate kawatki
rozpuszczalnos$¢

liczba gramow substancii statych, ciektych i gazowych, ktore mozna rozpusci¢ w 100
g wody w danej temperaturze
substancja

rodzaj jednorodnej materii (o stalym sktadzie chemicznym) o okreslonych wtasciwosciach
(cechach charakterystycznych - stan skupienia (w danych warunkach), barwa, twardos¢,
palnosc), jak np.: woda, zelazo, miedz, glin

temperatura topnienia

temperatura, w ktorej substancja zmienia stan skupienia ze stalego na ciekly (topi si¢);
temperatura topnienia zalezy od ciSnienia w otoczeniu
temperatura wrzenia

temperatura, w ktorej ciecz zaczyna wrzec (substancja zmienia stan skupienia z cieklego
na gazowy); im nizsze jest ciSnienie atmosferyczne, tym nizsza jest temperatura wrzenia
cieczy

wiasciwosci chemiczne substancji

cechy substanciji, ktore mozna okresli¢ na podstawie jej zachowania wobec innych
substancji; do wlasciwosci chemicznych zaliczamy m.in.: palnos¢, reaktywnos$¢, zapach,
smak

wtasciwosci fizyczne substancji

charakterystyczne cechy danej substanciji, takie jak: stan skupienia, barwa,
rozpuszczalno$¢ (rozpuszczanie to zjawisko fizyczne), przewodnictwo elektryczne,
przewodnictwo cieplne, temperatury wrzenia i topnienia, twardos¢, kruchos¢,
kowalnos¢, potysk, gestos¢, wlasciwosci magnetyczne

Cwiczenia

Pokaz ¢wiczenia: & O @



Cwiczenie 1 3
Ocen prawdziwos¢ kazdego zdania. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, lub Fatsz,
jesli jest fatszywe.

Prawda Fatsz

Substancja ma charakterystyczne wtasciwosci, ktore O O
umozliwiaja jej identyfikacje.

Stan skupienia materii to jedna z wtasciwosci fizycznych O O
substancji, niezalezna od temperatury i cisnienia.

WHtasciwosci chemiczne to cechy substancji, ktére mozna
okresli¢ na podstawie jej zachowania wobec innych O O
substancji.

Woda, niezaleznie od ci$nienia, zawsze wrze
w temperaturze 100 °C, czyli przechodzi ze stanu ciektego O O
W gazowy.

Zrodto: Matgorzta Bartoszewicz, Agnieszka Kamiriska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 3

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P17SlowER

Zmiany stanéw skupienia
Zrédto: Tomorrow sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P17SIowER

Cwiczenie 3

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/P17SlowER

Podziat substancji wedtug stanu skupienia
Zrédto: Tomorrow sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podziel substancje ze wzgledu na stan skupienia w temperaturze pokojowej na: state, ciekte
i gazowe, wstawiajac elementy we wtasciwe miejsce schematu.

stan skupienia
. i ' i \!

staty

brom  soél kamienna  cukier tlen argon srebro benzyna woda @ azot

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/P17SIowER

Cwiczenie 4 P

Przyjrzyj sie fotografiom 1-4 i na ich podstawie okresl w tabeli po jednej wtasciwosci
charakterystycznej dla kazdej z substancji. Pamietaj, ze w kazdym wierszu mozna zaznaczy¢
tylko jedng odpowiedz.

Zdjecie 1. Woda
Zrédto: Ryan Hyde, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Zdjecie 2. Metal
Zr6dto: Anita Mowczan, Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.



Zdjecie 3. Siarka

Zrédto: Anita Mowczan, Krzysztof Jaworski, arking, dostepny w internecie: https:/openclipart.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zdjecie 4. Olej

Zrédto: acandraja, dostepny w internecie: http:/pixabay.com, domena publiczna.

) nie nie
. przewodzi .
ciecz gaz prad przewodzi rozpuszcze
pradu sie w wodzi

zdjecie 1

O

O

O

zdjecie 2

O

O

O

zdjecie 3

OO0

O

O

O




nie nie
przewodzi rozpuszcze
pradu sie w wodzi

zdjecie 4 Q O O O O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

przewodzi

ciecz gaz orad



Cwiczenie 5 Q)]

Uczniowie w grupach mieli zbada¢ wtasciwosci wybranych substancji. Informacje z kart pracy
zestawiono w tabeli.

Tabela do zadania

Gaz, bezbarwny, bezwonny; ma gestos¢ najmniejszg sposrod wszystkich

Grupall ) . . .
gazow; podczas jego spalania powstaje woda.
G ’ Ciato state, kruche; rozpuszczalne w wodzie; o gestosci 1,587 g/cm?®
rupa
P i temperaturze topnienia 184 °C.
G " Ciato state, bezwonne; barwy zéttej; nie przewodzi pradu elektrycznego;
rupa
P w reakcji ze srebrem tworzy substancje statg o czarnej barwie.
Substancja stata, barwy czarnej; pod wptywem jej ogrzewania wydziela sie
Grupa IV

m.in. woda.

Ktora z grup okreslita wytacznie wtasciwosci fizyczne? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

grupa

grupa IV

O O O

grupa |

() grupall

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

®

Uczniowie w grupach badali przewodnictwo elektryczne wybranych substancji. Informacje

zapisali w kartach pracy w postaci tabeli.

siarka

cukier

maka

sol

miedz

zelazo

Sposréd odpowiedzi zaznacz te, ktére sg wnioskami z doswiadczenia, sformutowanymi na
podstawie danych z tabeli.

Substancja

Tabela do zadania

Obserwacje

zaréwka nie swieci sie

zaréwka nie swieci sie

zarowka nie Swieci sie

zaréwka nie swieci sie

zarowka Swieci sie

zarowka Swieci sie

(] Sél kamienna, cukier, siarka i maka nie przewodza pradu.



o o o o 0O

0

Miedz i zelazo sg ciatami statymi.

Sél kamienna, cukier i maka przewodza prad.

Zelazo najlepiej przewodzi prad.

Siarka najstabiej przewodzi prad.

Miedz i zelazo przewodzg prad.

Zelazo nie przewodzi pradu.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 »

Uzupetnij schemat doswiadczenia chemicznego pt. ,Ciecie wstazki magnezowej - zjawisko
fizyczne czy reakcja chemiczna?” o brakujace elementy, wybierajac je z dostepnej puli.

Ciecie wstazki magnezowej - zjawisko fizyczne czy reakcja

R chemiczna?

Problem badawczy

Hipoteza

Obserwacje

__________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

Weryfikacja
hipotezy

___________________________________________________________________________________________________

Whioski

__________________________________________________________________________________________________

Ciecie wstazki magnezowej to zjawisko fizyczne. /ub Ciecie wstazki magnezowej to reakcja
chemiczna.

Ciecie wstazki magnezowej to zjawisko fizyczne, poniewaz nie zmieniajg sie wtasciwosci
chemiczne substancji.

Ciecie wstazki magnezowej to reakcja chemiczna.

Czy ciecie wstazki magnezowej to zjawisko fizyczne czy reakcja chemiczna?

W wyniku pociecia wstazki magnezowej, otrzymano mniejsze kawatki, ktore nie roznity sie
wygladem od wstazki.

Ciecie wstazki magnezowej to zjawisko fizyczne.

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

Arrange the temperature in Celsius degrees (°C ) to the temperature in Kelvin (K).

-273°C OK
2°C 373K
100 °C 298K
0°C 273K
25°C 275K

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 @

Zaznacz elementy, za pomoca ktérych mozna przeprowadzi¢ doswiadczenie badania palnosci
siarki. Czy spalanie siarki to zjawisko fizyczne czy reakcja chemiczna?

Do przeprowadzenia do$wiadczenia chemicznego polegajacego na spaleniu siarki potrzebne sa:

probéwka

tapa drewniana
szczypce metalowe
zaréwka

tyzka do spalan
zlewka

woda

o o o o o 0O o O

palnik

(] siarka

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Spalanie siarki to | zjawisko fizyczne [ ] H reakcja chemiczna [ | ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10 @

Which of these processes is a physical phenomenon? Select the correct answers.

frying eggs

iodine sublimation

melting ice

slicing an apple

sulfur combustion

O 0o o o d

(] decomposition of magnesium hydroxide

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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